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L&i néi dau
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TCVN 5573 : 2011 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Téng
cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THEP - TIEU CHUAN THIET KE
Masonry and reinforced masonry structures - Design standard
1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké xay dwng mai, thiét ké xay dung stra chiva va cai tao cac
ngdi nha va céng trinh lam bang két cau gach da va gach da cot thép.

1.2. Khi thiét ké két cau gach da va gach da cot thép cho cac loai két cau déc biét hoac & nhing noi
co diéu kién §l’f dyng dac biét, ngoai viéc thwc hién theo cac yéu cau cua tiéu chuan nay, can xét dén
nhirng yéu cau bo sung phu hop v&i cac qui dinh khac.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. D6i v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam cdng bo thi ap dung phién ban dwoc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong
bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gébm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4065:1988, Ki thuéat nhiét - Két cdu ngén che - Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 4612:1988, Hé thong tai liéu thiét ké xay dung - Két cau bé téng cot thép - Ki hiéu qui woc va
thé hién ban vé.

TCXDVN 338:2005, Két cau thép - Tiéu chudn thiét ké.

TCXDVN 356:2005, Két cau bé téng va bé téng cot thép - Tiéu chudn thiét ké.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngl va dinh nghia sau:

3.1. Twéong chiu lwe

La twdng ma ngoai viéc chju trong lgng ban than va tai trong gioé con phai chiju tai trong truyén to
san tang, mai, cau tryc...

3.2. Twéong tw chiu lwe

La twdng, twéng ngan chiu trong lwong ban than va trong lwong twéng cla tat ca cac tang phia trén
cla nha va tai trong gio.

3.3. Twérng khéng chiu lwc (bao gom ca twong treo)

La twong chi chiu tai trong do trong lwvgng ban than twong va tai trong gié trong pham vi mét tang khi
chiéu cao tang khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang I&n hon thi cac twdng nay thudc loai twdng tw chiu
Iwc.

3.4. Vach ngan

La twong ngan chi chju tai trong do trong Iwgng ban than va tai trong gio (néu cd) trong pham vi mot
tang khi chiéu cao tang khdng qué 6 m, khi chiéu cao tang I&n hon thi twdng dé thudc loai twdng tw
chiu lwc.

3.5. San va mai bé téng c6t thép lIap ghép toan khdi héa

La loai san va mai dwoc 1ap ghép bang cac tAm sau d6 duogc tang cuong béng cach han cbt thép véi
nhau va dat thém cbt phu vao cac ké ndi clia cac tAm rdi d6 bé tong chén kin.

3.6. Khéi xay gach rung
La khéi xay bang gach dwoc san xuat badng phwong phap dam rung (bang ban rung, bé rung...).

3.7. Tam gach rung

" Cac TCXDVN dang dwoc chuyén ddi thanh TCVN



La tdm twdng bang gach dwoc san xuat bang phwong phap ddm rung (béng ban rung, bé rung...).
4. Bon vi do va ki hiéu

4.1. Pon vi do

Trong tiéu chuan nay s dung hé don vi do Sl: don vi dai: m; don vi trng suat: MPa; don vj luc: N.
4.2. Ki hiéu

4.2.1. Cac dac trwng hinh hoc

A la dién tich tiét dién cAu kién; la dién tich tinh toan cla tiét dién chiu nén cuc bo;

A, 1a dién tich phan bé tong trong két cAu hén hop;

Apn la dién tich vung chiu nén cla bé téng;

Ay 1a dién tich tiét dién toan phan;

A 1a dién tich phén chiu nén cuc bd;

A, 1a dién tich viing chiu nén cla khéi xay;

A la dién tich tiét dién khoi xay;

A, la dién tich tiét dién ngang cla lanh t6;

A, 1a dién tich phan chiu nén cua tiét dién;

A, la dién tich phan tiét dién da trir di phan giam yéu;

A req | dién tich vang chiu nén cda tiét dién qui doi;

Areq 1a dién tich tiét dién qui doi;

A la dién tich cbt thép doc nam & viing chiu kéo hodc chiu nén it hon;

A’ la dién tich cbt thép doc nam & ving chiu nén;

A la téng dién tich cét thép doc chiu nén;

Ay la dién tich tiét dién cbt thép dai ho&c ban thép dai;

Ay 1a dién tich tiét dién thanh thép;

Cs, Ch 12 khodng céach tr diém dat lvc Q t&i cac mép gan nhét cla tiét dién chi¥ nhat ctia cu kién;
H la khoang céch gitra cac san tang hodc cac gbi twa ndm ngang; 1a chiéu cao tang;

H, 14 dd cao cla phan trén cling cla twdng; la chiéu cao phia trén ddm d& twong;

I la mé men quén tinh cla tiét dién tworng ddi véi truc di qua trong tam cla tiét dién twong trén mét
bang;

leq 18 M& men quan tinh cla tiét dién qui ddi cia dam d& twong;

Is & md men quén tinh cla tiét dién dam thép dé& twong;

S, |a m6é men tinh cGa phan tiét dién ndm vé mét phia cla truc di qua trong tam tiét dién;
V,la thé tich cla cbt thép;

Vi 1& thé tich cha khéi xay;

W la mé men chdng uén cua tiét dién khéi xay khi lam viéc dan hoi;

a la chiéu sau ngam cla gdi twa;

a, la chiéu dai doan gbi twa ctia dam d& tuwong;

b 1a chiéu rong cua tiét dién cAu kién; chiéu rong thwc té ctia mot I&p twdng khi tinh toan twéng nhidu
16p;

breq 1a chiéu réng cla 16p twéng qui ddi;

o |a dd léch tam cla lyc tinh toan dbi véi diém gitra ctia chiéu sau ngam;

€oq la do léch tdm cua lwc tac dung dai han;

ep, €, la cac d6 1éch tm cua lwc tinh toan khi nén léch tam dbi véi cac canh twong ng;

h1a canh nho cla tiét dién chir nhat; 1a canh nhé cla tiét dién cot chir nhat; 1a chiéu cao tiét dién; 1a
chiéu day twdng;

l 14 chiéu cao tinh toan cla twdng, cét;

I 1a chiéu dai tw do cuia twdng; chiéu dai cla twéng ngang trén mét bang; nhip théng thiy cta lanh to.



4.2.2. Noi lwc va ngoai lwc
M la mé men ubn;

N 1a lyc doc (nén hoac kéo);
Nep la I nén cuc bé;

N, & Iwc cat dé tinh toan neo;
Q la lwc cét tinh toan;

Cac ndi lwc cé thé dwoc xac dinh theo tai trong tinh toan hodc tai trong tiéu chuén tuy theo trwdng
hop kiém tra;

T 1a lwc cét dung dé tinh toan lanh to.

4.2.3. CAc dic treng cua vat liéu va két cau

R la cwdng d6 chiu nén tinh toan ctia khéi xay gach théng thuong;

R, la cuwéng d6 chiu nén tinh toan cta khdi xay gach rung;

Ry la cwéng d6 chju nén tinh toan cla bé tong;

R. la cwong do chiu cét tinh toan cla khéi xay gach khéng cé cbt thép;

Rpc 1a cwérng dd chiu nén tiéu chuan cla bé téng (twong duwong véi Ry, trong TCXDVN 356:2005);
Rep 1a cwérng dd chiu nén cuc b tinh toan cla khdi xay;

R; 1a cwéng d6 tinh toan cta I6p twong bat ki;

Ry 1a cwdng d6 chiu kéo cta khdi xay gach khéng co cbt thép;

Ry 1a rng suat kéo chinh khi uén cla khéi xay gach khéng c6 cbt thép;

R 1a cweng dd chiu kéo khi ubn clia khéi xay gach khéng cé cét thép;

R, 1 cwéng d6 tinh toan chiu nén cla khdi xay khong co cét thép & tudi dang xét cla viva;
Rys la cwérng do chiu nén tinh toan cta khéi xay khéng cé cét thép trong khi mac vira la 2,5;

R la cwdng dd chiu kéo tinh toan clia cét thép trong khdi xay (twong dwong véi R trong TCXDVN
356:2005);

R'; 14 cwéng dd chiu nén tinh toan cla cbt thép trong khéi xay (twong dwong véi R trong TCXDVN
356:2005);

Ry & cweng d6 chiu nén trung binh ctia khéi xay khoéng cé cbt thép;
Rus l& cwdng d6 chiu nén trung binh clia khéi xay cé cét thép;

R la cwdng dd chiu nén tiéu chuan cla cbt thép trong khdi xay co cbt thép (twong dwong véi R,
trong TCXDVN 356:2005);

Ry la cwdng do tinh toan cua khoi xay co lwéi thép va chiu nén dang tam;
Ry 12 cwong do tinh toan cua khéi xay co lwdi thép va chiu nén Iéch tam;
Run 1a cwdng d6 chiu nén tinh toan clia khoi xay hén hop;

Ry la cwdng dd tinh toan vé truot clia khdi xay khong co cbt thép;

Ry 1a cwéng do tinh toan vé truot cla khdi xay co cbt thép;

E, 1a md dun dan hoi cta khoi xay;

E 18 md dun bién dang clia khéi xay;

Es 1a m6 dun dan hoi cla thép;

Eopnn la md dun dan hdi cia két ciu hén hop;

G la md dun chéng truot cha khdi xay;

mg 12 hé sb xét dén anh hwéng cla ti bién khi tinh theo cudng do;

a la d&c trwng dan héi cta khdi xay khoéng cé cbt thép;

oy & dac trung dan hoi cia khéi xay cé cbt thép;

o 12 dac trng dan hoi cta két cdu hén hop;

Oreq 1 dac treng dan hoi qui déi ctia khéi xay;

[ a ti sb gitra chiéu cao tAng va chiéu day tuong;



7 la khéi lwong thé tich;

% 1a hé sé diéu kién lam viéc cla bé téng dung trong két cdu dwoc gia cb bang vong dai;
7« 1a hé sb didu kién lam viéc cta khéi xay dung trong két cdu dwoc gia cb bang vong dai;
7 1a hé sb diéu kién lam viéc cla khdi xay dung khi tinh toan theo sy mé réng khe nit;

% la hé sb diéu kién lam viéc clia cbt thép;

£1a bién dang twong dbi ctia khéi xay;

£4n 12 bién dang twong dbi gi¢i han cla khéi xay;

n1a hé sb dung trong cAu kién chiu nén léch tam;

Jn 1& 36 manh clia cAu kién co tiét dién chi nhat;

Ji1a d6 manh cua cu kién co tiét dién béat ki;

Anins it 1& & manh ctia phan chju nén cla cAu kién tai cac tiét dién chju mé men udn Ién nhét;
114 hé s6 ma sat;

4 12 ham lwong cbt thép theo thé tich trong khéi xay cé cbt thép;

v 12 hé sb ké& dén anh hwdng tir bién cla khéi xay;

£la hé sb dung dé tinh Rey;

£ 1a hé s phu thudc vao vat liéu khéi xay va vi tri dat lwc, dung dé tinh Ry,

ola rng suét trong khéi xay, dung dé tinh ¢;

o, la (ng suat nén trung binh khi tai trong tinh toan 1a nhd nhat, dwoc xac dinh voi hé s6 vuot tai
bang 0,9;

ow l& tng suat nén cuc bo;

¢ la hé sb ubn doc dung trong cu kién chiu nén dung tam;
o la hé sb udn doc dung trong cau kién chiju nén léch tam;
on 1a hé s udn doc cta phan chiu nén cla tiét dién cau kién;
o 14 hé s6 ubn doc dung trong két ciu hén hop;

wa hé sb dung trong cAu kién chiu nén léch tam.

5. Qui dinh chung

5.1. Khi thiét ké két ciu gach da va gach da cbt thép phai ddm bao cac yéu cau tiét kiém xi mang,
thép cling nhw phai cha y st dung cac vat liéu dia phwong.

5.2. Nén st dung vat liéu nhe (bé tong tb ong, bé tdng nhe, gach réng ...) dé lam twong ngén va
twdng tw chiu lwe, cling nhuw cac loai vat liéu cach nhiét cé hiéu qua dé 1am twéng ngoai.

5.3. Két cau gach da va gach da co cot thép, trong trvong hop can thiét phai co 16p bao vé cot thép
can thiét dé chdng lai cac tac dong co hoc va khi quyén cling nhu tac déng clia méi trudng xam thue.

Phai cha y chdng ri cho cac cAu kién va céc lién két bang kim loai & trong nha va céng trinh.

5.4. DO bén va do 6n dinh clta két cAu gach da va gach da co qét thép cling nhw cac cAu kién cla
chlng phai dwoc ddm bao khi st dung cling nhw khi van chuyén va xay lap.

5.5. Khi thiét ké cac két cau phai chu y dén phuong phap san xuét vat liéu va thi cong sao cho phu
hop v&i dieu kién dia phwong, trong cac ban vé thi coéng phai chi dan:

a) Mac thiét ké cla cac loai vat liéu bé tdng, gach, vira dung trong khdi xay ciing nhw dung trong méi
ndi.

b) Cac loai cbt thép va cac yéu cau khi thi cong.

6. Vat lidu

6.1. Gach, da va vira ding trong két cau gach da va gach da co cét thép cling nhw bé tong ding dé
san xuat vién xay va cac bloc c& 1on... phai théa mén cac yéu cau ky thuét cua cac tiéu chuén va
nhi*ng hwéng dan ky thuat twong ng. Bwoc phép str dung cac loai mac sau:

a) Gach da: mac theo cwdng dé chiju nén 4, 7, 10, 15, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500,
600, 800 va 1000.

b) Bé tong: mac theo cwong dé chju nén:



- Bé tobng nang: M50, M75, M100, M150, M200, M250, M300, M400;

- Bé tong cbt ligu réng: M25, M35, M50, M75, M150, M150, M200, M250, M350, M400;
- Bé tong té ong: M15, M25, M35, M50, M75, M150, M150;

- Bé téng réng Ion: M15, M25, M35, M50, M75, M150;

- Bé téng réng: M25, M35, M50, M75, M150;

- Bé téng silicat: M150, M200, M250, M350, M400.

Déi v6&i cac loai bé tong dung dé gitk nhiét cho phép s dung loai cé cudng d6 0,7 MPa (M7), 1 MPa
(M10).

c) Vira: mac theo cwong db chiu nén 0,4; 1; 2,5; 5; 7,5; 10; 15; 20.

6.2. Tuy theo khéi lwong riéng & trang thai khd, viva dwoc chia thanh: vira ndng, khiy = 1500 kg/cm?®
va vira nhe khi y < 1500 kg/cm®.

6.3. C6t thép dung trong két cdu gach da nén dung:
- Thép thanh nhém Cl, Cll hodc thép nhap twong trng nhém Al, All ciia Nga.
- Si thép cac bon thap loai théng thwong.

Boi voi cac chi tiét dat san hoac chi tiét ndi khi st dung cac loai thép ban, thép tam, thép hinh phai
théa man cac yéu cau cua tiéu chuan thiét ké két cau thép TCXDVN 338:2005.

7. Cac dac trwng tinh toan
7.1. Cwong do6 tinh toan

7.1.1. Cwong d6 chiu nén tinh toan clia khdi xay bang gach da cac loai duoc lay theo cac bang tuv
Bang 1 dén Bang 8.

7.1.2. Cwong do chiu nén tinh toan cta khéi xay gach silicat réng, véi do réng dwdi 25 %, dwoc lay
theo Bang 1 v&i cac hé sb nhuw sau:

0,8 - dbi v&i viva chuwa c6 cwong do va viva coé cwong do béng 0,2 MPa;
0,85; 0,9 va 1 - 1an lwot (ing v&i méac viva 0,4; 1; 2,5 va Ién hon.

7.1.3. Cwong d6 chiu nén tinh todn clia khoi xay khi chiéu cao hang xay ttr 150 mm dén 200 mm
duoc xac dinh bang cach lay trung binh cong cac gia tri trong Béng 1 va Bang 4, con khi chiéu cao tw
300 mm dén 500 mm lay theo ndi suy gilra cac tri s6 clia Bang 3 va Bang 4.

7.1.4. Cwong d6 chiu nén tinh toan ctia khéi xay ghi trong cac bang tir Bang 1 dén Bang 7 can dwoc
nhan véi hé sb diéu kién lam viéc cta khéi xay, My, bang

0,8 - dbi voi cot va mang twdng gitba 2 6 clra co6 dién tich tiét dien dwai 0,3 m?;

0,6 - dbi v&i cau kién tiét dién tron xay bang gach thuéng (khéng cong) va khong cé luéi thép;

1,1 - d6i voi khéi xay bang blbc va gach bé tdng nang va da thién nhién (y = 1800 kg/cm®);

0,9 - dbi vé&i khdi xay bang bldc va gach bé téng silicat cé6 mac theo cuéng d6 16n hon 30;

0,8 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé tong 16 réng Ién;

0,7 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé tdng t ong.

7.1.5. Cwéng do chiu nén tinh toan cta khdi xay bang bléc bé tdng dwoc xac dinh theo thi nghiém.

Trong trucyng hop khong c6 sé ligu thi nghiém co thé 14y theo Bang 3 v&i hé s6 0,9; 0,5 va 0,25 khi do
rong cla bloc twong tng nho hon hoac bang 5 %, 25 % va 45 %. Dbi v&i nhirng d6 rdng trung gian
thi cac hé sb nay can dwoc xac dinh theo phwong phap noi suy.

7.1.6. Curong do chiu nén tinh toan clia khéi xay bang gach méc va gach da ong lay theo Bang 6 roi
nhan véi hé so:

0,7 - dbi vé&i khéi xay clia twdng ngoai & khu vue khi hau khé rao;

0,5 - dbi v&i khdi xay clha twdng ngoai & khu vue khac;

0,8 - dbi v&i khdi xay & twdng trong.

Gach méc va gach da ong chi cho phép st dung lam twong nha cé nién han st dung khéng I&n hon
25 nam.

7.1.7. Cwong d6 chiu nén tinh todn clia khdi xay bang da thién nhién déo nhan phang day duoc xac
dinh bang cach nhan cac tri s6 clia cwong do tinh toan ghi trong Bang 3, Bang 4 va Bang 6 v&i hé so:

0,8 - dbi v&i khdi xay bang da déo nhan vira (16i 16m dén 10 mm);



0,7 - dbi v&i khdi xay béng da déo tho (16i 1Bm dén 20 mm).

Bang 1 - Cwong dé chiu nén tinh toan, R, cta khoi xay bang gach cac loai va gach gom 16 réng
thang dirng rong t&i 12 mm c6 chiéu cao hang xay ttr 50 mm déen 150 mm, dung vira nang

Don vi tinh bing Megapascal

Mac Trisé6 R
gach L "
hoic Khi mac vira Khi cwong do
da vira
20 15 10 75 5 25 1 0,4 0,2 c'(‘;‘é"a

300 3,90 3,60 3,30 3,00 2,80 2,50 2,20 1,80 1,70 1,50
250 3,60 3,30 3,00 2,80 2,50 2,20 1,90 1,60 1,50 1,30
200 3,20 3,00 2,70 2,50 2,20 1,80 1,60 1,40 1,30 1,00
150 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,50 1,30 1,20 1,00 0,80

125 - 2,20 2,00 1,90 1,70 1,40 1,20 1,10 0,90 0,70
100 - 2,00 1,80 1,70 1,50 1,30 1,00 0,90 0,80 0,60
75 - - 1,50 1,40 1,30 1,10 0,90 0,70 0,60 0,50
50 - - - 1,10 1,00 0,90 0,70 0,60 0,50 0,35
35 - - - 0,90 0,80 0,70 0,60 0,45 0,40 0,25

CHU THICH: Cwong do tinh toan ctia khéi xay ding mac viva tr 0,4 dén 5 can phai duoc giam
b&t bang cach nhén voi cac hé so sau:

0,85 - khi xay bang vira xi mang it déo (khéng cho thém véi hodc dat sét) hodc xay bang vira nhe
va vi¥a vdi co tudi dwdi 3 thang;

0,90 - khi xay bang vi*a xi mang (khéng véi) cé thém phu gia héa déo.

Bang 2 - Cwéng dd chiu nén tinh toan, R,, cua khdi xay gach rung dung vira ning

Don vi tinh bidng Megapascal

Mac gach Tri s6 R, khi mac vira
20 15 10 7,5 5
300 5,6 5,3 4.8 4,5 4,2
250 5,2 4,9 4.4 4,1 3,7
200 4.8 4,5 4,0 3,6 3,3
150 4,0 3,7 3,3 3,1 2,7
125 3,6 3,3 3,0 2,9 2,5
100 3,1 2,9 2,7 2,6 2,3
75 - 2,5 2,3 2,2 2,0

CHU THICH 1: Cwong d6 chiu nén tinh toan clia khdi xay dwoc dam rung bang ban rung 1y theo
Bang 2 dwoc nhan thém véi hé s6 1,05.

CHU THICH 2: Cwong dd chiu nén tinh toan ctia khdi xay gach rung co6 chiéu day Ién hon 30 cm
duwoc lay theo Bang 2 nhan véi hé sb6 0,85.

CHU THICH 3: Cuwtng do tinh toan ghi trong Bang 2 dung cho nhirng tAm khdi xay c6 chiéu day
khoéng nhd hon 40 cm. Déi véi tweng tw chiu luc va twdng khong chiu lwc cho phép dung cac
tAm c6 chiéu day ti» 22 cm dén 33 cm. Trong trwdng hop nay cwdng do tinh toan lay theo Bang 2
nhan voi hé sbé 0,8.

Bang 3 - Cwong d6 chju nén tinh toan, R, clia khdi xay bang cac bloc bé téng c& Ion va bloc da
thién nhién cwa hoac déo nhan khi chiéu cao cua hang xay tir 500 mm dén 1000 mm

Don vi tinh bdng Megapascal

Mac bé Tris6 R
téng . Lo
hoic da Khi mac vira Khi vira

chwa co
20 15 10 7,5 5 2,5 1 cwong do




1000 17,90 17,50 17,10 16,80 16,50 15,80 14,50 11,30
800 15,20 14,80 14,40 14,10 13,80 13,30 12,30 8,40
600 12,80 12,40 12,00 11,70 11,40 10,90 9,90 7,30
500 11,10 10,70 10,30 10,10 9,80 9,30 8,70 6,30
400 9,30 9,00 8,70 8,40 8,20 7,70 7,40 5,30
300 7,50 7,20 6,90 6,70 6,50 6,20 5,70 4,40
250 6,70 6,40 6,10 5,90 5,70 5,40 4,90 3,80
200 5,40 5,20 5,00 4,90 4,70 4,30 4,00 3,00
150 4,60 4,40 4,20 4,10 3,90 3,70 3,40 2,40
100 - 3,30 3,10 2,90 2,70 2,60 2,40 1,70
75 - - 2,30 2,20 2,10 2,00 1,80 1,30
50 - - 1,70 1,60 1,50 1,40 1,20 0,85
35 - - - - 1,10 1,00 0,90 0,60
25 - - - - 0,90 0,80 0,70 0,50
CHU THICH: Cwong dd chiu nén tinh toan ctia khéi xay bang bléc In c6 chiéu cao méi hang
xay lén hon 1000 mm lay theo Bang 3 nhan véi hé s6 1,1.

Bang 4 - Cwéng do chju nén tinh toan, R, cua khéi xay bang gach bé téng dac va da thién
nhién cwa hoac déo nhan vé&i chiéu cao hang xay ttr 200 mm dén 300 mm

Don vi tinh bdng Megapascal

Mac Tris6 R

gach .. .
da Khi mac vira K~h|
vira

chwa
20 15 10 7,5 5 2,5 1 0,4 0,2 co

cwong
do

1000 | 13,00 | 12,50 | 12,00 | 11,50 | 11,00 | 10,50 | 9,50 8,50 8,30 8,00
800 11,00 | 10,50 | 10,00 | 9,50 9,00 8,50 8,00 7,00 6,80 6,50
600 9,00 8,50 8,00 7,80 7,50 7,00 6,00 5,50 5,30 5,00
500 7,80 7,30 6,90 6,70 6,40 6,00 5,30 4,80 4,60 4,30
400 6,50 6,00 5,80 5,50 5,30 5,00 4,50 4,00 3,80 3,50
300 5,80 4,90 4,70 4,50 4,30 4,00 3,70 3,30 3,10 2,80
200 4,00 3,80 3,60 3,50 3,30 3,00 2,80 2,50 2,30 2,00
150 3,30 3,10 2,90 2,80 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,50
100 2,50 2,40 2,30 2,20 2,00 1,80 1,70 1,50 1,30 1,00

75 - - 1,90 1,80 1,70 1,50 1,40 1,20 1,10 0,80
50 - - 1,50 1,40 1,30 1,20 1,00 0,90 0,80 0,60
35 - - - - 1,00 0,95 0,85 0,70 0,60 0,45
25 - - - - 0,80 0,75 0,65 0,55 0,50 0,35
15 - - - - - 0,50 0,45 0,38 0,35 0,25

CHU THICH 1: Cwong d6 tinh toan cta khéi xay bang gach bé téng xi dac phai dwoc giam bot
bang cach nhan vé&i hé s 0,8.

CHU THICH 2: Cwoing d6 tinh toan khdi xay bang cac loai gach da néu & bang nay phai nhan voi
hé so 1,3 doi v&i khoi xay bang gach bé tong va da thién nhién c6 mac twr 150 tr& 1€én bé mat
phang va chiéu day mach vira khéng qua 5 mm.

Bang 5 - Cwong dé chiu nén tinh toan, R, cta khdi xay bang gach bé téng réng khi chiéu cao
hang xay tir 200 mm den 300 mm

Pon vi tinh bdng Megapascal



Mac Tris6 R
gach da Khi mac vira Khi cwirng do vira
10 7,5 5 2,5 1 0,4 02 | chua
cod
150 2,70 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,70 1,30
125 2,40 2,30 2,10 1,90 1,70 1,60 1,40 1,10
100 2,00 1,80 1,70 1,60 1,40 1,30 1,10 0,90
75 1,60 1,50 1,40 1,30 1,10 1,00 0,90 0,70
50 1,20 1,15 1,10 1,00 0,90 0,80 0,70 0,50
35 - 1,00 0,90 0,80 0,70 0,60 0,55 0,40
25 - - 0,70 0,65 0,55 0,50 0,45 0,30
CHU THICH: Cwong do tinh toan clia khéi xay bang gach bé tong xi, réng phai gidam bot bang
cach nhan v¢i hé so 0,8.

Bang 6 - Cwong d6 chiu nén tinh toan, R, cua khoi xay bang da thién nhién cwéng dé thap co
hinh dang déu dan (cwa va déo nhan)

Don vi tinh bdng Megapascal

Loai khéi xay Mac Tris6 R
gggh Khi mac vira Khi cwong do vira
2,5 1 0,4 0,2 chwa cé
1. Bang dé thién nhién khi chiéu 25 0,60 0,45 0,35 0,30 0,20
cao hang xay dwéi 150 mm 15 0,40 0.35 0.25 0.20 0.13
10 0,30 0,25 0,20 0,18 0,10
7 0,35 0,20 0,10 0,15 0,07
2. Bang da thién nhién khi chiéu 10 0,38 0,33 0,28 0,25 0,20
(r;anc; hang xay ttr 200 mm dén 300 0.28 0.25 0.23 0.20 0.12
4 - 0,15 0,14 0,12 0,08
Bang 7 - Cwong do chiu nén tinh toan, R, cua khéi xay bang da hoc dap thé
Don vi tinh bidng Megapascal
Méc da Tris6R
o Khi méc vira Khi curong do
vira
10 7,5 5 2,5 1 0,4 0,2 chwa cé
1000 2,50 2,20 1,80 1,20 0,80 0,50 0,40 0,33
800 2,20 2,00 1,60 1,00 0,70 0,45 0,33 0,28
600 2,00 1,70 1,40 0,90 0,65 0,40 0,30 0,20
500 1,80 1,50 1,30 0,85 0,60 0,38 0,27 0,18
400 1,50 1,30 1,10 0,80 0,55 0,33 0,23 0,15
300 1,30 1,15 0,95 0,70 0,50 0,30 0,20 0,12
200 1,10 1,00 0,80 0,60 0,45 0,28 0,18 0,08
150 0,90 0,80 0,70 0,55 0,40 0,25 0,17 0,07
100 0,75 0,70 0,60 0,50 0,35 0,23 0,15 0,05
50 - - 0,45 0,35 0,25 0,20 0,13 0,03
35 - - 0,36 0,29 0,22 0,18 0,12 0,02
25 - - 0,3 0,25 0,20 0,15 0,10 0,02
CHU THICH 1: Cwong do tinh toan qhi & Bang 7 ng v&i cac cot cac mac viva [éfn hon hoac
bang 4 dwoc dung cho khéi xay & tudi 3 thang, trong dé mac vira xac dinh & tudi 28 ngay. Con




khi khdi xay & tudi 28 ngay thi can nhan véi hé sé 0,8.

CHU THICH 2: Béi vai khéi xay bang da hoc phang day cwong do tinh toan dugc nhan véi hé
s6 1,5.

CHU THICH 3: Cwéng do tinh toan cta khdi xay méng bang da hoc cé 1ap dat bén phia dwoc
tang thém:

0,1 MPa - khi khéi xay dwoc 14p dat theo tirng 16p;

0,2 MPa - khi khdi xay ti vao thanh hé mong la dat nguyén thé hoac sau khi lap dat, hd mong da
dugc [én chat mét thoi gian dai (khi xay thém tang nha).

Bang 8 - Cwdng do chju nén tinh toan, R, ctia bé tong da hoc (khong dam)

Don vi tinh bdng Megapascal

Loai bé téng da hoc Tri s6 R khi mac bé téng
200 150 100 75 50 35
V&i da héc dap thé mac:
200 va I&én hon 4,0 3,5 3,0 25 2,0 1,7
100 - - - 2,2 1,8 15
50 hay véi gach v& - - - 2,0 1,7 1,3

CHU THICH: Déi v&i bé tong da hoc dwoc dam, cwong dd chiu nén tinh toan R dwoc nhan voi
hé so 1,15.

7.1.8. Cuong d6 tinh toan ctia khéi xay gach da chiu kéo doc truc Ry, chiu kéo khi udn Ry, chiu cat R,
va chju trng suzfat kéo chinh khi udn, Ry, khi khoi xay bi pha hoai theo mach vira hoac pha hoai qua
gach hoac da lay theo cac Bang 9, 10 va 11.

Bang 9 - Cwong d6 tinh toan Ry, Ry, Rc, Ry ciia khéi xay bang gach da déc véi viva xi méng
voi hoac vira voi khi khoi xay bj pha hoai theo mach vira ngang hay dirng

Don vi tinh bdng Megapascal

Loai trang thai trng suat Tris6 R
Khi méc vira Khi cuong
do vira
25 | 25 1 0,4 0,2
A. Kéo doc truc, Ry
1. Theo mach khong giang déi véi moi loai khoi xay
(Iwc dinh phap tuyén, Hinh 1) 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,01 0,050
2. Theo mach gidng (cai rang lwoc, Hinh 2)
a) dbi voi khdi xay gach da cé hinh déu dén 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02 0,010
b) dbi v&i khdi xay da hoc 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,02 0,010

B. Kéo khi uén, Ry,

1. Theo mach khéng giang déi véi moi loai khéi xay
va mach nghiéng bac thang (trng suat keo chinh
khi uén Ry.) 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,02 0,010

2. Theo mach giang (Hinh 3)
a) dbi voi khdi xay bang gach da cé hinh déu dan 0,25 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020
b) dbi v&i khbi xay da hoc 0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,03 0,015

C.Cat, R,

1. Theo mach khong giang déi véi moi loai khoi xay
(Iuc dinh tiép tuyén) 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02 | 0,010

2. Theo mach gidng déi va dbi v&i khéi xay dahdéc | 0,24 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020

CHU THICH 1: Cuéng d6 tinh toan cha khéi xay ghi & Bang 9 can dwoc nhan véi hé sé:

0,70 - d6i voi khéi xay bang gach silicat thong thuwong, con khéi xay bang gach silicat dwec san
xuat bang cac loai cat nhé dwoc lay theo sé liéu thuc nghié[n. Khi t[nh theo trang thai mé& réng
khe ntt theo cong thirc (61) cwdng df tinh toan Ry, cua khoi xay bang moi loai gach silicat




duoc lay theo Bang 9 (khéng co hé sb);

0,75 - d6i v&i khéi xay khong rung, xay bang vira xi mang it déo khong cé chét phu gia voi hoac
déat sét;

1,25 - dbi v&i khdi xay gach rung dwoc ché tao bing gach dat sét ép déo;
1,40 - dbi v&i khdi xay gach rung bang ban rung khi tinh véi td hop tai trong dac biét.

CHU THICH 2: Khi ti s6 gitra chiéu sau lién két cai rang lwgc va chiéu cao mét hang xay clia
kh‘éi xay béng gagh da co hinh déu dan nhd hon 1 thi cu’c"yng do tinh toan Ry va Ry, theo mach
giang dwoc lay bang céc tri s6 ghi & Bang 9 nhan véi ti so do.

| | | }
g o
e Ji I
o [ [
_ Ly
s ek
Hinh 1 - Khoi xay chiu kéo Hinh 2 - Khoi xay chiu kéo Hinh 3 - Khoi xay chiu kéo
theo mach khéng giang theo mach giang khi uon theo mach giang

Bang 10 - Cwéng d6 tinh toan Ry, Ry, , R , Ry cia khoi xay bang gach da c6 hinh dang déu
dan khi khoi xay bi pha hoai qua gach hay da

DPon vj tinh bang Megapascal

Tri sé R khi mac gach da
200 | 150 100 75 50 35 25 15 10

Trang thai (rng suat

Kéo doc truc Ry 0,25|020) 0,28 | 0,23 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03

Kéo khi udn Ry, va trng

P . 040|030 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,20 | 0,07 | 0,05
suat kéo chinh R,

Cét R, 1,00{ 080 | 065 | 0,55 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,24 | 0,09

CHU THICH 1: Cuwéng d6 tinh toan Ry, Ry , Ri dwoc tinh véi toan bd tiét dién dit ctia khéi
xay.

CHU THICH 2: Cuong d tinh toan chiu cét theo mach gidng chi dwoc tinh vai dién tich tiét
dién gach hay da trong tiét dién (dién tich gach da thwc cla tiet dién) ma khéng ke dién tich
mach vira dirng.

Bang 11 - Cwong dd tinh toan cua bé tong da hoc chiu kéo doc truc Ry, chiu (rng suat kéo
chinh Ry va chiu kéo uon Ry,

Don vi tinh bidng Megapascal

Tri s6 R khi mac bé tong
200 150 100 75 50 35
Kéo doc truc R, va rng suat kéo chinh R, 0,20 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,10
Kéo ubn Ry, 0,27 025 | 023 | 0,20 | 0,28 | 0,16

7.1.9. Cwdng do tinh toan chiu kéo cla cbt thép R, 1ay theo TCXDVN 356:2005, nhan véi hé sb diéu
kién lam viéc yx cho trong Bang 12.

Trang thai (rng suat

Bang 12 - Hé s6 diéu kién lam viéc » cua cot thép

Nhém thép
Cl (hoac Al) Cll (hoac All) Bp-I

Loai c6t thép trong két cau

1. Lwéi thép 0,75 - 0,60
2. Cét thép doc trong khéi xay:
a) Cét thép doc chiu kéo 1,00 1,00 1,00




b) Cét thép doc chiu nén 0,85 0,70 0,60
c) Cét thép xién va cbt thép dai 0,80 0,80 0,60
3. Neo va lién két trong khéi xay dung vira:

a) mac 2,5 va lén hon 0,90 0,90 0,80
b) mac 1 va nhd hon 0,50 0,50 0,60

CHU THICH: Cwéng d6 tinh toan ctia cac loai ¢t thép khac khong 14y cao hon cwéng d6 tinh
toan ctia loai thép ClI, (All) hodc sgi thép Bp-I twong trng.

7.2. M6 dun dan héi va mé dun bién dang cuia khéi xay khi chiu tai trong ngan han va dai han.
Cac dac trweng dan hoi cua khoi xay, bien dang co ngét, hé so gian né nhiét va hé s6 ma sat

7.2.1. M6 dun dan hdi (mé dun bién dang ban dau) ctia khéi xay E, khi tai trong tac dung ngén han
dworc xac dinh theo cac cong thirc:

Déi v&i khdi xay khong co cbt thép:
Eo= aRy (1)
Déi v&i khdi xay co cbt thép:
Eo = arRiw (2)
Trong cac cong thirc (1) va (2):
ava o 1an lwot 1a dac trwng dan hoi ctia khdi xay khéng cé cbt thép va co cbt thép, lay theo 7.2.2.

Ry l& cwéng d6 chiu nén trung binh (gi¢i han trung binh ctia cwéng dd) cla khdi xay, xac dinh theo
cbng thire:

R = kR 3)
trong do:
k 14 hé sb, 14y theo Bang 13;

R 1a cwong do chiu nén tinh toan clia khéi xay, lay theo cac bang tir Bang 1 dén Bang 8 co ké t6i cac
hé so trinh bay trong phan chu thich ctia cac bang trén va & 7.1.2 dén 7.1.7;

Ry l@ cwdng d6 chiu nén trung binh (gi¢i han trung binh ctia cwdng do) ctia khéi xay cé cbt thép, xay
bang gach da cé chieu cao mét hang xay khong Ién hon 150 mm, dwgc xac dinh theo céng thirc:

Déi v&i khdi xay c6 cbt thép doc:

R
Riw = kR +% 4)
Déi v&i khdi xay co cbt thép lwdi:
2R
Rep = kR + —16# (5)

V&i 1 1a ham luwong cbt thép:

+ d6i vai khéi xay co cbt thép doc: 4 = 100A,/ A, trong do A, va A, tong (ing 2 dién tich tiét dién
cula cot thép va khdi xay;

+ dbi voi khdi xay co cbt thép luéi: 1 dwoc xac dinh theo 8.2.1.1.

Ry la cwdng dd chiu kéo tiéu chuan ctia cbt thép trong khdi xay cé cbt thép, dbi vai thép thanh loai Cl
va CllI lay theo TCXDVN 356:2005, con dbi véi soi thép thong thueng Bp-l ciing lay theo tiéu chuén
trén voi hé sbé diéu kién lam viéc 0,6 (chu y: trong tiéu chuan vira néu, cwdng dd chiu kéo tiéu chuan
ctia cbt thép dwoc ki hiéu 13 Rgy).

Bang 13 - Hé s6 k

Loai khoi xay Hé s6 k
1. Khoi xay gach da cac loai bang bloc Ion da hoc, bé tong da hoc va 2,00
khoi xay gach rung
2. Khéi xay bléc Ién va nhd bang bé téng td ong 2,25

7.2.2. Tri sb dac trwng dan héi ctia khdi xay khong cé cbt thép « lay theo Bang 14. Tri sb dic trung
dan héi ctia khdi xay cé cbt thép oy lay bang:

khi dung cét thép luéi:



a=a Rip (6)
tth

khi dung cét thép doc: Iy theo Bang 14 nhw dbi véi khdi xay khong cé cbt thép.

Bang 14 - Tri s6 dic trwng dan héi o
Tri s6 o
Loai khdi xay Khi mac vira Khi cwérng do vira
2,5 dén 20 1 0,4 0,2 | chwacé
1. Bang céc bléc c& 1&n lam ti bé téng nang
va bé tdng c6 16 réng 1&n véi cbt liéu nang
va bang da thién nhién nang (y = 1800 1500 1000 750 750 500
kg/cm®)
2: Ba}ngnda thién nhién, gach bé tong nang 1500 1000 750 500 350
va da hdc
3. Bang cac khéi lon lam t bé tong cbt ligu
rong va bé téng 16 rong I&n véi cot liéu nhe, 1000 750 500 500 350
bé tong silicat va bang da thién nhién nhe
4. Bang khéi lon lam tor Chuwng ap 750 750 500 500 350
bé tong t6 ong Khéng chung ap 500 500 350 350 350
5. Bang gach bé tong t& Chwng ap 750 500 350 350 200
ong Khong chung ap 500 350 200 200 200
6. Bang gach gbm 1200 1000 750 500 350
7. Bang gach dat sét ép déo dac va co 16
rong, gach bé téng vai cot liéu rong va da 1000 750 500 350 200
thién nhién nhe
8. Gach silicat dac va réng 750 500 350 350 200
Slzhé}ach dat sét (dac va c6 16 rong) ép nlra 500 500 350 350 200

CHU THICH 1: Khi xac dinh hé s6 uén doc véi dd manh |, /i < 28 hay |, / h < 8 (xem 8.1.1.2) cho phép
lay tri sb d&c trung dan hdi « cho khédi xay bang moi loai gach nhw cho khéi xay bang gach ép déo.

CHU THICH 2: Tri s6 dac trwng dan héi o tir diém 7 dén 9 ciing dung cho céc tAm I&n va khéi gach
rung.

CHU THICH 3: B&c trwng dan héi ctia bé tdng da hoc dwoc 14y bang o = 2000.
CHU THICH 4: Béi vé&i khdi xay vira nhe dac trwng dan héi, o lay theo Bang 14 véi hé s6 0,7.

CHU THICH 5: B&c trwng dan héi ctia khéi xay bang da thién nhién duwoc xac dinh trén co sé thi
nghiém.

7.2.3. M6 dun bién dang E cuta khéi xay phai l4y nhu sau:

a) Khi tinh toan két ciu theo cwéorng dd khéi xay dé xac dinh ndi lwc trong khéi xay & trang thai gidi
han chiu nén véi diéu kién bién dang cta khdi xay dwoc xac dinh béng cach cho cung 1am viéc véi
cac bod phan cuia két ciu lam bang cac vat liéu khac (vi du: dé& xac dinh ndi lwc trong day céng cla
vom, trong cac I&p cla tiét dién chiu nén nhiéu I&p; d& xac dinh ndi lwc do bién dang nhiét dod gay ra;
khi tinh toan khéi xay trén dam d& twong hodc dwéi cac giang phan phdi lwc), E tinh theo cdng thirc:

E=0,5E, @)

b) Khi x&c dinh bién dang cla khéi x’éy Cjo IL_{c doc r]oéc Iwc ngang, xac dinh ndi IL_Pg: trong céc hé
khung siéu tinh ma & do cac phan ket cau bang khoi xay ciing lam viéc véi cac phan lam bang vét ligu
khac; xac dinh chu ky dao déng hoac dé clrng cta két cau, v.v.., E tinh theo céng thirc:

E= 0,8 Eo (8)
trong do:
Eo 1a md dun dan hdi dwoc xac dinh theo cong thire (1) va (2).

7.2.4. Bién dang twong dbi clia khdi xay cé ké dén tir bién dwoc xac dinh theo cong thirc:



g:in ©)

trong do:

o la &ng suét dung dé xac dinh ¢;

v 12 hé sb xét dén anh hwéng cla tir bién déi voi khéi xay, 1ay bang:
1,8 - dbi v&i khdi xay bang gach gém c6 16 rdng thang ding;

2,2 - dbi v&i khdi xay bang gach dat sét ép déo va ép ntra kho;

2,8 - dbi voi khédi xay bang khdi 16n hodc béng gach bé téng néng;

3,0 - dbi voi khoi xay bang gach silicat dac va réng ciing nhu bang gach dwoc lam tir bé téng cot ligu
rong hoac va bloc I&n silicat;

3,5 - dbi v&i khdi xay bang bléc I&n va nhd hodc gach ché tao tir bé téng té ong chung ap;
4,0 - dbi v&i khdi xay bang bléc I&n va nhd hodc gach ché tao tir bé téng té ong khéng chwng ap.

7.2.5. M6 dun dan h0| c6 khoi xay Eo khi co tac dung cua tai trong thwong xuyén va tai trong dai han
c6 ké& dén tlr bién can dwoc gidm xubng bang cach chia né cho hé sb tir bién v.

7.2.6. M6 dun dan hoi va bién dang cta khdi xay bang da thién nhién cho phép lay trén co sé thi
nghiém.

7.2.7. Bién dang co ngét cla khéi xay bang:

3_)(10;4 - dbi v&i khdi xay bang gach da, bléc c& 1&n va c& nhé dwoc xay bang chét két dinh silicat hay
xi mang;

4x10™ - d6i voi khdi xay bang gach va bldc lam tir bé tong t& ong chung ap;

8x10™ - di voi khdi xay bang gach va blbc lam tir bé tong t& ong khéng chung ap.

Con dbi voi khéi xay bang gach dét sét va gach gébm thi khong ké dén bién dang co ngét.

7.2.8. M6 dun trwot cha khéi xay lay bang G = 0,4E, va Eq 1a mé dun dan hoi khi nén.

7.2.9. Tri s6 hé sb gian né nhiét ctia khdi xay khi nhiét do thay ddi 1 °C dwoc lay theo Bang 15.

Bang 15 - Hé s6 gian n& nhiét ctia khodi xay o,

Vat liéu cua khoi xay Trisd ay
(ch
1. Gach dét sét (d&c va rdng) va gach gbm 5x10°
2. Gach silicat, gach va bléc bé tong, bé téng da hoc 10x10°
3. D4 thién nhién, gach va bléc bé tong tb ong 8x10°

7.2.10. Hé sb ma sat lay theo Bang 16.

Bang 16 - Hé s6 ma sat u

Vat lisu Trang thai bé mat zma sat
Kho Am
1. Khéi xay trén khéi xay hoac trén bé tong 0,70 0,60
2. G6 trén khéi xay hoac trén bé tong 0,60 0,60
3. Thép trén khéi xay ho&c trén bé tong 0,45 0,35
4. Khéi xay va bé tong trén cat hay trén séi 0,60 0,50
5. Khéi xay va bé tong trén dat & sét 0,55 0,40
6. Khdi xay va bé tdng trén dat sét 0,50 0,30
8. Tinh toan cac cau kién cua két cau gach da va gach da cét thép theo trang thai gi¢i han the

nhét (theo kha ning chiu Iwc)
8.1. Két cau gach da
8.1.1. Cau kién chiu nén dung tam

8.1.1.1. Tinh toan cac cAu kién cla két cAu gach da khong cé cbt thép chiu nén ding tam theo cong
thire:



N=mgpRA (10)
trong do:
N la lwc doc tinh toan;
R la cwdng d6 chiu nén tinh toan cla khéi xay, xac dinh theo cac bang tr Bang 1 dén Bang 8;
@ la hé sb udn doc, xac dinh theo 8.1.1.2;
Ala dién tich tiét dién cta cau kién;
mq 1a hé 306 xét dén &nh huéng cla tai trong tac dung dai han va dwoc xac dinh theo codng thirc (16)
v&iggq=0.

Khi c&u kién c6 canh nhé nhét h khéng nhé hon 30 cm (hay la co ban kinh quan tinh nhé nhét cia tiét
dién ngang bat ki i nhd hon 8,7 cm) thi hé s6 my lay bang 1.

8.1.1.2. Hé s6 ubn doc ¢ dung dé xét dén sy giam kha nang chiu lwc cla cac cau kién chiu nén. Dbi
v&i cau kién,cé tiét dién khong dbi theo chiéu dai, ¢ duwogc xac dinh theo Bang 17 tuy thudéc vao do
manh cla cau kién

J = (11)
i
hodc dbi véi cac tiét dién hinh chir nhat

b= 12)

va dac trwng dan hdi « cla khdi xay (1ay theo Bang 14).

Trong cac céng thire (11) va (12):

l, 1a chiéu cao tinh toan cta cAu kién, dwoc xac dinh theo chi dan trong 8.1.1.3;
i 1a ban kinh quan tinh nhd nhét cla tiét dién cau kién;

h Ia canh nho cla tiét dién hinh chir nhat.

8.1.1.3. Chiéu cao tinh toan clia twong va cét |, dung dé xac dinh hé s6 ubn doc ¢ duoc lay tuy theo
diéu kién twa cta chung Ién cac goi tira nam ngang, cu thé la:

a) Khi twa 1&n gbi khép cb dinh (Hinh 4a): |, = H;

b) Khi gbi trén Ia gbi dan hoi va gbi dwdi la ngam cirng (Hinh 4b):
- Béi v&i nha mét nhip |, = 1,5 H;

- Béi v&i nha nhiéu nhip |, = 1,25 H;

c) Khi két cdu ding tw do (Hinh 4c) |, = 2 H;

d) Khi két cau co cac tiét dién gbi dwoc ngam khong hoan toan thi phai xét dén mirc do ngam thurc té
nhwng |, > 0,8H, trong dé H la khodng cach gilra cac san hay gilva cac goi twa nam ngang.

CHU THICH 1: Khi ¢6 cac géi twa ciing (xem 10.1.7) va khi co cac san bé téng cbt thép dwoc cam
vao twong lay |, = 0,9 H, con khi c6 cac san bé tong cot thep do toan khoi ké 1én twong theo bon canh
thilay I, = 0,8 H.

CHU THICH 2: Néu tai trong chi la trong lweng ban than cda céu kién trong pham vi doan dang tinh
thi chiéu cao tinh toan I, can gidm b&t bang cach nhan véi hé s6 0,75.

Bang 17 - Hé s6 uén doc ¢

D6 manh Tri s6 @ khi dic trwng dan héi caa khdi xay o bang

A=lg/h | 4=l/i | 1500 | 1000 750 500 350 200 100
4 14 1,00 1,00 1,00 0,98 0,94 0,90 0,82
21 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88 0,81 0,68
8 28 0,95 0,92 0,90 0,85 0,80 0,70 0,54
10 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,60 0,43
12 42 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64 0,51 0,34
14 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 0,43 0,28
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23

18 63 0,77 0,70 0,63 0,53 0,45 0,32 -




22 76 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35 0,24 -
26 90 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17 -
34 118 0,44 0,38 0,32 0,26 0,21 0,14 -
38 132 0,36 0,31 0,26 0,21 0,17 0,12 -
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 -
46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07 -
50 173 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 -
54 187 0,13 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04 -

CHU THICH 1: V&i céc tri s6 dd6 manh trung gian, hé sé ¢ dwoc lay theo noi suy.

CHU THICH 2: V&i c4c tri s6 dd manh A, vuot qua tri sb gi¢i han (xem 10.2.1 dén 10.2.5), hé sb
¢ dwoc dung dé xac dinh ¢, (xem 7.1.2.1) trong trudng hop tinh toan ciu kién chiu nén léch tam
I&n.

CHU THICH 3: Béi v&i khdi xay c6 cbt thép lwéi thi tri s6 d&c trwng dan hdi duwoc xac dinh theo
cong thirc (6) c6 thé nhd hon 200.
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a) Goi khép ¢b dinh b) M6t d3u ngam va mdt ddu gbi dan hdi ¢) Cot dung ty do

Hinh 4 - Hé sé ¢ va mq theo chiéu cao tworng va cot chiu nén

8.1.1.4. Bbi v6&i twdng va cot cd gbi khép cbd dinh ma chiéu cao tinh toan I, = H (xem 8.1.1.3) thi khi
tinh toan nhirng tiét dién ndm ngang trong doan H /3 & gitra, gia tri hé sé ¢ va my dwoc Iy khong dbi
va bang tri s6 tinh toan cho twéong va cdt do, con khi tinh toan nhirng tiét dién nam ngang trong doan
H /3 & hai dau, hé s ¢ va my dugc 1ay tang dan tir tri s6 tinh toan téi 1 & gbi theo qui luat duong
thang (Hinh 4a).

Déi v&i twdng va cdt ngam cirng & phia dwdi va twa dan hdi & phia trén thi khi tinh nhirng tiét dién
nam & phan duéi clia twdng va cot téi chiéu cao 0,7 H, tri sé ¢ va mq lay theo tinh toan con khi tinh
nhirng tiét dién con lai & phan trén clia twdng va cot, tri sd ¢ va mq 14y tdng dan tw tri sé tinh toan téi
1 tai gbi dan héi theo qui luat duweng thadng (Hinh 4b).

Déi v&i twdng va cot dirng tw do, khi tinh nhirng tiét dién & nira phan dwdi (t6i chiéu cao 0,5 H) tri sb
¢ vamq lay theo tinh toan, con nlra phan trén Iay tang dan tir tri sO tinh toan téi 1 theo qui luat duong
thang (Hinh 4c).

8.1.1.5. Trong céac twdng c6 cac 6 clra khi tinh mang twéng nam gitra hai 6 clra, hé s6 ¢ lay theo do
manh cula twong.

Trong trwong hop mang twong hep gitra hai 6 ctra, co chiéu réng nhd hon chiéu day cla twdng, thi
mang twong sé dwoc tinh toan kiém tra trong mat phang cta twong, khi d6 chiéu cao tinh toan |, ctia
mang twdng lay bang chiéu cao clia 6 ctra.

8.1.1.3. DBbi v6&i twdng va cot giat cAp, phan trén cd tiét dién ngang nhd hon, hé sb ¢ va my dwoc xac
dinh nhuw sau:

a) Khi twong va cot twa lén gbi khép b dinh, chung dwoc xac dinh phu thudc vao chiéu cao tinh toan
lo = H (H la chiéu cao cla twdng hay cét 1ay theo 8.1.1.3) va vao tiét dién nhd nhat nam trong doan
H/3 & gilra;

b) Khi & phia trén 1a gbi twa dan hoi hay khong co gbi, hé s6 ¢ va my dwoc xac dinh phu thude vao
chiéu cao tinh toan |, (xac dinh theo 8.1.1.3) va vao tiét dién & phan goi twa dwdi, con khi tinh toan



phén twdng va cot trén co chiéu cao Hy thi hé sb ¢ va my dwoc xac dinh phy thuge vao chiéu cao tinh
toan lp; va vao tiét dién cta phan nay: lp; dwgc xac dinh gidng nhw |, nhwng véi Hy = H;.

8.1.2. Cau kién chiju nén léch tam

8.1.2.1. Tinh toan cac cau kién chiu nén léch tam cla khdi xay khoéng cé cbt thép dwoc tién hanh theo
cbng thire:

N < mygRA @ (13)
Déi vai tiét dién chir nhat: theo cong thirc:
N < mypRA(1 - 2e0) (14)
trong do:
+
0, = 4 2¢’n (15)

Trong cac cong thire tir (13) dén (15):

R la cuwdng do chiu nén tinh toan cta khéi xay;

A 13 dién tich tiét dién cAu kién;

A, 1a dién tich phan chiu nén cua tiét dién, dwoc xac dinh véi gia thiét 1 biéu dd ng suat nén cé

dang hinh ch@ nhat (Hinh 5) va tw diéu kién trong tdm cudia dién tich phan chiu nén tring voi diém dat
cta lwec doc tinh toan N;

h 1a chiéu cao tiét dién trong mat phdng tac dung md men uén;
e, 1a do léch tam cua lwc doc tinh toan N dbi véi trong tam cua tiét dién;

@13 hé s6 ubn doc dbi voi toan bo tiét dién, dwoc xac dinh trong méat phang tac dung ciia mé men uén
theo Bang 17 va phu thudc vao chiéu cao tinh toan cta cau kién |, (xem 8.1.1.2 va 8.1.1.3).

on la hé sb udn doc (theo Bang 17) dbi v&i phan chiu nén cua tiét dién, dwoc xac dlnh trong mat
phéng tac dung ctia mé men udn véi dd manh A, hodc Ai,. Khi biéu dd md men ubn khong déi dau:
Ahn— H/hn, ﬂm—H/In,

trong do:
H 1a chiéu cao thuc té cta cau kién;

h, va i, 1an lwvot 1a chiéu cao va ban kinh quan tinh phan chju nén cla tiét dién ngang trong mét phang
tac dung mé men uon.

Débi vai tiét dien chiv nhat: h, = h - 2ey;

Déi vai tiét dién chir T (khi eg > 0,45 y): c6 thé 14y gan ding A, = 2(y - eg)b va h, = 2(y - eg)
trong dé:

y la khodng céach tir trong tam tiét dién ctia cAu kién dén mép tiét dién vé phia léch tam;

b 14 chiéu rédng canh hay swdn chiu nén cla tiét dién chi T tly thudc vao huéng léch tam.

Khi biéu d6 mé men ubn dbi dau theo chiéu cao cau kién (Hinh 6) thi viéc tinh toan theo cwdng dd
duoec tién hanh tai cc tiét dién co tri s mé men ubn I1&n nhat. Hé sé ubn doc ¢, dwoc xac dinh phu
thudéc vao do manh: A, _ A hay Ay, = Hy » Ahon = Hy hay A, = !"2

P in1 hn2 In2
trong dé:
H, va H, la chiéu cao tirng phan tinh toan c4u kién c6 mé men udn cung dau;

hn1 s ins VA hpa , in2 Ian lwot 1a chiéu cao va ban kinh quan tinh vung nén cla cau kién tai nhirng tiét
dién c6 md men udn 1&n nhét;

w14 hé sb xac dinh theo Bang 18;
mg 12 hé sb xac dinh theo cong thirc:

my =1- ”l\rin_d[“ —lzﬁf’d ] (16)

trong do:
Ng & lwc doc do phan tai trong tac dung dai han gay nén;

n1a hé sbé 14y theo Bang 19;



€oq la do Iéch tam cua tai trong tac dung dai han.
Khi h =30 cm hay | = 8,7 cm thi hé sé my |4y bang 1.
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Hinh 5 - C4u kién chiu nén léch tam

Hinh 6 - Biéu dd md men udn doi diu cua
cau kién chju nén léch tam

Bang 18 - Hé s6 o

Tri s6 o ddi véi tiét dién

Loai khéi xay -
bat ki chir nhat
1. Khéi xay c&c loai (trir nhirng loai néi & diém 2 1+ 8 <145 148 <145
duéi day) 2y = h s
2. Bang gach va tdm I&n san xuét tir bé tong t6
ong, bé téng 16 réng I&n bang d4 thién nhién (ké 1 1
ca da hoc)

CHU THICH: Néu 2y < h thi khi xac dinh hé sb » thay 2y béng h.

Bang 19 - Hé s6 n cua khéi xay

D6 manh Tri sé 7 cua khéi xay
n i Bang gach dat sét, bang Bang gach silicat, bang
khoi I&n san xuat tir bé téng | gach da san xuat tir bé tong
nang, bang da thién nhién nhe va bé tdéng to ong
cac loai
Khi ham luvgng cbt thép doc, %

<0,1 >0,3 <0,1 20,3

<10 <35 0,00 0,00 0,00 0,00
12 42 0,04 0,03 0,05 0,03
14 49 0,08 0,07 0,09 0,08
16 56 0,12 0,09 0,14 0,11
18 63 0,15 0,13 0,19 0,15
20 70 0,20 0,16 0,24 0,19
22 76 0,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 0,23 0,23 0,26
26 90 0,31 0,26 0,26 0,30




CHU THICH: Béi v&i khéi xay khong cé cbt thép, hé sb 7 1ay gibng khdi xay cé ham lwong cot
thép béng va nhé hon 0,1 %. Khi ham Iwgng ¢t thép Ion hon 0,1 % va nhé hon 0,3 %, hé sb 7
xac dinh bang ndi suy.

8.1.2.2. Khi eo > 0,7y, ngoai viéc tinh toan cau kién chiu nén léch tam theo cong thl]’c_(13), can phai
tién hanh tinh toan theo s mé rong khe nit & cac mach vira ctia khoi xay theo chi dan trong 9.2.

8.1.2.3. Khi tinh toan cac twong tw chiu lvc (xem 10.1.6) co chiéu day nhé hon va bang 22 cm, can ké
den do léch tdm ngau nhién va phai cong thém véi do Iéch tam cla Iwe doc. Gia tri clia do 1éch tam
ngau nhién lay nhw sau:

- Béi vé&i twdng chiu lwe: 20 mm;
- Béi v&i twdng tw chiu lwe: 10 mm.

8.1.2.4. Gia tri Ion nhat cla d6 I&ch tam (c6 xét dén d6 Iéch tam ng&u nhién) trong cau kién chiu nén
Iéch tam khong cé cot thép doc & vung kéo khéng dugc vwot qua:

- Béi véi td tai trong co ban: 0,90y;

- B6i véi td tai trong dac biét: 0,95y;

O cac twdng c6 chiéu day nhé hon va bang 22 cm thi khdng dwoc vuot qua:
- Béi véi td hop tai trong co ban: 0,8y;

- Déi véi td hop tai trong dac biét: 0,85y.

Khi a6 khodng cach tir diém dat cta lwc dén mép tiét dién chiu nén I&n hon khong dwoc nhd hon 2
cm ddi v&i twdng va cét chiu lyc.

8.1.2.5. Nhing cau kién lam viéc chju nén 1éch tdm can duoc kiém tra theo nén dung tdm trong mét
phang vudng gdc voi mat phang tac dung cia mé men uon khi chiéu rong b nho hon chieu cao cua
tiet dién.

8.1.3. Cau kién chju nén léch tam xién

Tinh toan cac cAu kién chiu nén léch tam xién dwoc tién hanh theo cong thirc (13) khi biéu db (rng
suét c6 dang hinh chi¥ nhat theo hai phwong. Dién tich phan chiju nén cua tiét dién A qui wéc lay theo
dang hinh chi¥ nhat, cé trong tam triing véi diém dat lwc va hai canh gi¢i han bdi mép tiét dién cta
céu kién (Hinh 7) vé&i: h, = 2C;, ; b, = 2C, va A, = 4C,Cy, trong d6 C;, va C,, la cac khoang céch tw diém
dat lwe N dén cac mép gan nhét cla tiét dién.

Trong trwéng hop hinh dang tiét dién phirc tap, d& don gian tinh toan cho phép lay phan hinh chi®
nhat cla tiét dién ma khong tinh dén cac phan cé hinh dang phtrc tap (Hinh 8). Cac gia tri o, ¢, va my
dwoc xac dinh véi hai trwong hop:

- Theo chiéu cao tiét dién h hay ban kinh quan tinh i, va d6 léch tam e, theo phwong h;
- Theo chiéu cao tiét dién b hay ban kinh quén tinh i, va d6 léch tam e, theo phwong b.

Sau khi tinh toan chon gia tri nho nhét trong hai gi4 tri tinh dwoc theo cdng thire (13) lam kha nang
chiu lwc cha cau kién.

Néu e, > 0,7C,, hodc e, > 0,7C;, thi ngoai viéc tinh toan theo kha nang chiu lwc con phai tinh toan theo
sy m& rong khe nrt & phia twong trng theo 9.2.
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CHU DAN:
b G )
| b, | A; va A; la cac dién tich dwgc bd qua trong
[ | tinh toan
Hinh 7 - So d6 tinh toan tiét dién chir nhat Hinh 8 - So d6 tinh toan tiét dién phirc tap
khi nén léch tam khi nén léch tam xién

8.1.4. Cau kién chiu nén cuc bo

8.1.4.1. Tinh toan tiét dién chiu nén (ép) cuc bo khi tai trong phan phdi trén mét phan dién tich cla tiét
dién dwoc tien hanh theo cong thirc:



Neb < ¥ d RepAcy (17)
trong do:
Ngp 1 tri 6 tai trong nén cuc bo;
Re 1a cwéng d6 tinh toan cla khéi xay chiu nén (ép) cuc bd, dwoc xac dinh theo 8.1.4.2;
A, 1a dién tich chiu nén (ép) ma tai trong truyén Ién;

d = 1,5 - 0,5y dbi v&i khdi xay gach va khdi xay gach rung, cling nhw khdi xay bang khéi bé téng néng
va bé tong nhe;

d = 1 dbi v&i khéi xay bang bé téng c6 16 rong I&n va bé tong t6 ong;
wla hé sb day clia bidu dd ap luc do tai trong cuc bd gay ra.
Khi &p lwc phan phéi déu: = 1, phan phdi theo bidu db hinh tam giac: w = 0,5.

Néu dwei gbi twa clia cau kién chiu udn khong yéu ciu dat ban dém phan b ap luc thi cho phép lay
tich s6 pd = 0,75 d8i voi khéi xay béing vat liéu ghi & didm 1 va 2 clia Bang 20 va ¢d = 0,5 ddi v6i khéi
xay bing vat lidu ghi & diém 3 clia Bang 20.

Bang 20 - Hé s6 &,

Vat liéu xay Tri s6 &, d6i v&i so do tai trong trén
Hinh 9,a,c,cy, e, 0 Hinh 9, b, d, f, h
Tai trong Tong tai Taitrong | Téng tai trong
cuc bo trong cuc b cuc bo cuc bo
va tai trong
chinh

1. Gach da dac, kh(‘;i bé tong
nang hay bé téng cot liéu rong 2,0 2,0 1,0 1,2
c6 mac 50 va lén hon

2. Gach gbém c¢6 16 réng, gach

r8ng. bé tong da hoc L5 2,0 1,0 1.2
3. Khéi bé téng c6 16 réng. )
Khoi bé téng dac mac 35. Khaoi 12 15 1.0 1.0

bé tong td ong va dé thién
nhién

8.1.4.2. Cuwdng do tinh toan cta khdi xay chiu nén cuc bd Ry, dwoc xac dinh theo cong thire:

Rep = &R (18)
trong dé:
A
= |— 19
§=3 ) (19)

dong thoi £ <&

trong do:

A la dién tich tinh toan cua tiét dién, dwoc xac dinh theo 8.1.4.4;

& la hé sé phu thudc vao vat liéu cta khdi xay va diém dat tai trong, xac dinh theo Bang 20.

Khi tinh toan nén cuc b cta khéi xay c6 lwéi thép thi cwong d6 Rqp trong cong thire (17) la gia tri I6n
nhat trong hai gia tri Re, xac dinh theo cdng thtre (18) cﬂe} khoi xay khdng cot thép hoac Ry, = Ry, vOi
Ry la cwdng d6 chiu nén tinh toan cla khéi xay co lwdi cot thép, dwoc xac dinh theo cong thive (27)
hoac (28).

8.1.4.3. Khi c4c tai trong cuc bd (phan lwc gdi twa clia dadm, xa, san...) va céc tai trong chinh (trong
lwong cta khéi xay phia trén tai trong truyén 1én khéi xay do) tac dung ddng thdi thi viéc tinh toan
duoc tién hanh riéng biét theo tai trong cuc bd va theo tdng tai trong cuc bd va tai trong chinh véi cac
gia tri &; thich hop tra & Bang 20.

Khi tinh toan theo tong tai trong cuc bo va tai trong chinh, cho phép chi ké dén phan tai trong cuc bo
dat trwére khi chat tai dién tich cuc bd cua tai trong chinh.

CHU THICH: Trong truong hop, khi ma dién tich tiét dién chi di dé chiu mét minh tai trong cuc b, ma
khong du dé chiu téng tai trong cuc bo va tai trong chinh, thi cho phép dung cac bién phap cau tao dé



trénh, khéng cho tru‘yén jtéi trong chinh I&n dién tich chiu nén cuc bo (vi du: tao mét khoang réng hay
dat tam dém trén dau dam, xa hoac lanh t6).

8.1.4.4. Dién tich tinh toan cua tiét dién A dwoc xac dinh theo nguyén tic sau:

a) Khi tai trong cuc bd tac dung toan bé chiéu dai ciia twong, dién tich tinh toan cla tiét dién gém ca
phan dién tich 2 bén co6 chiéu dai khéng I&n hon chiéu day cta twdng (Hinh 9a);

b) Khi tai trong cuc bo tac dung & mép tweng trén toan bo chiéu day cla twéng, dién tich tinh toan
cua tiét dién lay bang dién tich nén cuc bd, con khi tinh véi tng tai trong cuc bd va chinh, dién tich
tinh toan cla tiét dién bao gébm ca phan dién tich ké sat véi mép cua tai trong cuc bd cé chiéu dai
khéng I&n hon chiéu day cla twong (Hinh 9b);

c) Khi tai trong cuc bd 1a tai trong & nhirng chd gbi twa cha cac dau xa va dam, dién tich tinh toan cua
tiét dién 1a dién tich tiét dién cta twérng co chiéu rong béng chiéu sau phan géi twa clia xa hodc dam
va chiéu dai khong Ién hon khodng cach gitra hai nhip canh tranh nhau ctia ddm (Hinh 9c). Néu
khodng cach gira cac ddm I&n hon hai 1an chiéu day twong thi chiéu dai cta phan dién tich tinh toan
cua tiét dién 13y bang tong sb chiéu réng cla dam b va hai lan chiéu day cta twdng h (Hinh 9¢1);

d) Khi tai trong cuc b6 tac dung & goc twong, dién tich tinh toan cia tiét dién Iay bang dién tich chiu
nén cuc bd, con khi tinh toan véi tong tai trong cuc bd va chinh, thi dién tich tinh toan cda tiét dién lay
theo Hinh 9d trong pham vi duwdng dit nét;

e) Khi tai trong cuc bd dat trén mot phan chiéu dai va chiéu rong cda tiét dién, dién tich tinh toan cua
tiét dién 14y theo Hinh 9e. Néu dat nhw vay nhung & gan mép twdng, thi khi tinh toan véi téng tai
trong cuc bd va chinh dién tich tinh toan Iéy khéng nhd hon dién tich tinh dwgc xac dinh theo Hinh 9d
khi tai trong cuc b6 dat & goc twdng;

f) Khi tai trong cuc bd dat hoan toan trong pham vi phan bd tru, dién tich tinh toan Iay bang dién tich
c'hiu nén cuc bo, con khi tinh toan va&i tong tai trong cuc bd va chinh thi dién tich tinh toan cla tiét dién
lay theo Hinh 9f trong pham vi duwdng dt nét;

g) Khi tai trong cuc bod d&t & phan bd tru va mot phan twdng, dién tich tinh toan dwoc 14y tang so véi
dién tich chiu nén cuc bo chi khi ma hop luc cla tai trong c6 diém dat ndm trong canh (twéng) hodc
trong pham vi phan swén (bd tru) véi do 1éch tam e, > L / 6 vé phia twdng (trong dé L 1a chiéu dai cha
phan dién tich chiu nén cuc b, e, l1a d6 l1éch tam $0 V@i truc cua dién tich chiu nén cuc bg). Trong
treong hgp nay, dién tich tinh toan cua tiét dién gom ca phan dién tich twong ¢ hai bén ké sat voi bd
tru cé chiéu réng c, bang chiéu sau gbi twa lén khdi xay twérng va chiéu dai vé méi phia khéng lén
hon chiéu day twong (Hinh 9g);

h) Néu tiét dién co6 hinh dang phtrc tap, khong dwoc phép tinh vao dién tich tinh toan nhiing phan
dién tich cé lién két yéu (v&i phan chiu tai) khéng da do truyén ap lwc (phan 1 va 2 trén Hinh 9h).
CHU THICH: Trong moi trvong hop trinh bay trén Hinh 9, dién tich tinh toan cta tiét dién A da bao
gom ca dién tich chiu nén cuc b6 A,
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CHU DAN:
a) dén h) la cac trwdng hop nén cuc bd
1 va 2 1a cac phan tiét dién khéng dwa vao tinh toan
Hinh 9 - Xac dinh dién tich tinh toan cua tiét dién khi nén cuc bo

8.1.4.5. Khi cu kién chju udn (dam, xa...) k& Ién mép cta khdi xdy ma khong cé ban ké hogc véi ban
ké c6 thé xoay cung v&i dau cau ki’én, thi chiéu sau phan goi twa can dLP(_)’C’XéC dinh theo’tfnh toan.
Khi d6 ban ké chi d@m bao phan boé tai trong theo phwong vudng géc véi cau kién chju uon.

Caéc chi dan cia muc nay khoéng ap dung dé tinh gdi twa cla cac twong treo. Viéc tinh toan nay can
dwoc tién hanh theo chidan & 8.1.4.1.

CHU THICH 1: Khi can tang dién tich chiu nén cuc bd dwdi cac tam dém géi twa, can dat cac tam
thép dém dé dinh vi ap lwc gbi twa.

CHU THICH 2: Nhirng yéu céu vé céu tao cac phan khéi xay chiu tai trong cuc bo xem chi dan &
10.6.1 dén 10.6.4.

8.1.5. Cau kién chiju uén

Tinh toan cAu kién chiu udn khong cé cét thép duoc tién hanh theo cong thire:
M < R,W (20)

trong dé:

M 12 mé men udn tinh toan;



W la mdé men chéng uén cua tiét dién khéi xay lam viéc & giai doan dan hoi;
Ry la cwdng d6 tinh toan ctia khdi xay chiu kéo khi udn theo tiét dién gidng (Bang 9 dén Bang 11).
Tinh toan c4u kién chiu uén khoéng cé cbt thép véi luc cat Q dwoc tién hanh theo cong thirc:
Q < RybZ (21)
trong do:

Ry la cwrong do tinh toan chiu (ng suét kéo chinh khi uén clia khéi xay, lay theo cac bang tir Bang 9
dén Bang 11;

b 1a chiéu rong cua tiét dién;
Z 1a canh tay don cla ndi ngau lwc, dbi véi tiét dién chir nhat Z = (2/3)h.

CHU THICH: Khong cho phép thiét ké cac cau kién cta két cau gach da lam viéc chiu udn theo tiét
dién khdng giang.

8.1.6. Cau kién chiu kéo ding tam

Tinh toan cac cAu kién chiu kéo dung tam khong cé cbt thép theo cudng do khi chiu kéo dung tam
dwoc tien hanh theo céng thirc:

N < RA, (22)
trong do:
N I1a lwc doc tinh toan khi kéo;
R« 1a cwdng d6 chiu kéo cta khéi xay, lay theo Bang 9 dén Bang 11 theo tiét dién co giang;
A la dién tich tiét dién chiu kéo cla khdi xay da trir phan gidm yéu (dién tich thu hep).

CHU THICH: Khéng cho phép thiét ké cau kién két cau gach da lam viéc chiu kéo doc truc theo tiét
dién khdng giang.

8.1.7. Cau kién chju cat

Tinh toan chiu cat khoi xay khong co cot thép theo mach vira ngang khong gidng va khoi xay da hoc
theo mach vira c6 giang dwoc tien hanh theo céng thirc sau:

Q < (Re + 0,8nu0p)A (23)
trong dé:
R. la cwéng d6 chiu cat tinh toan cla khéi xay (xem Bang 9);

114 hé s6 ma sat theo mach cta khéi xay, Iy bang 0,7 cho khéi xay bang gach va da c6 hinh déu
dan;

o, la tng suat nén trung binh khi tai trong nhé nhat duoc xac dinh véi hé sé vwort tai 0,9;

n la hé s6, lay bang 1 véi khoi xay bang da va gach dac, lay bang 0,5 déi v&i khéi xay bang gach réng
va dé c6 cac khe réng thang dirng, cling nhw doi véi khoi xay bang da héc;

A la dién tich tinh toan cua tiét dién.

Viéc tinh toan khdi xay chiu cét theo tiét dién co giang (theo gach hay da) ciing dwoc tién hanh theo
céng thire (23) nhung khong ké dén anh hudng cla tng suat nén (b6 so hang thir hai cia cong thire
(23). Cwdng do6 tinh toan clia khdi xay lay theo Bang 10.

Khi chiju nén léch tam v&i db Iéch térp vuot ra khoi gi¢i han cda I6i tiét dién’ (déi véi tiét chr nhat co e,
> 0,17h) thi dién tich tinh toan cua tiét dién chi la dién tich ving nén cla tiét dién A,.

8.1.8. Twong nhiéu I&p (twong cau tao tir khéi xay nhe va twong cé cac I1ép 6p)

8.1.8.1. Cac lop riéng biét clia twong nhiéu I6p phai dwoc néi véi nhau bang cac lién két cing hoac
mém (xem 10.4.1 va 10.4.2). Céc lién két clrng phai bdo ddm phan phdi tai trong gitra cac 1&p.
8.1.8.2. Khi tinh toan d6 bén cla twéng nhidu Iép, phan loai hai trwéng hop:

a) Lién két clrng cac I6p. D6 bén va cac tinh chat dan héi cia cac lop, ciing nhw viéc st dung khong
hét do ben cta chung khi ching lam viéc dong thoi can dwoc ké dén bang cach qui doi dién tich tiét
dién ve mét loai vat liéu cula I&p chiu lwc chinh. D6 léch tam cla tat ca cac Iwc phai dwoc xac dinh so
véi truc cla tiét dién qui ddi;

b) Lién két mém cac Iop. Méi lop can dwoc tinh toan riéng biét voi tai trong truyén vao no: tai trong do
san mai va san tang chi dwoc truyen I1én 16p trong. Tai trong do trong lwong ban thén cua I6p cach
nhiét can dwgc phan phdi theo ti Ié tiét dién clia chung.



8.1.8.3. Khi qui déi tiét dién twdrng vé mot loai vat liéu, thi chiéu day cla cac I6p phai lay theo thuc té,
con chleu rong clia chung (doc chiéu dai twong) 1y thay ddi theo ti 1é véi cac cwdng do tinh toan va
hé s6 st dung cwdng do clia cac I1&p theo cong thire:

m;R;

Deg = bﬁ (24)
trong do:
breq 1a chiéu réng qui dbi ciia mot 16p;
b 1a chiéu réng thyc té cla lép;
R, m lan lwot 14 cwéng d6 tinh toan va hé sb sir dung cwdng dd cla I&p ma dang tinh qui dbi vé no;
Ri, m; 1an luot la cuwdng do tinh toan va hé sé sir dung cwérng do cla bat ky 16p twérng nao khac.
Céc hé s6 st dung cung dd m va m; cla cac l&p trong twdng nhiéu 16p cho trong Bang 21.
8.1.8.4. Viéc tinh toan twéng nhiéu Iép dung lién két cirng can dwoc tién hanh:
a) khi nén dang tam: theo céng thic (10);
b) khi nén léch tdm: theo céng thirc (13).

Trong cac cong thire (10) va (13): lay dién tich qui_ dbi cta tlét dién A..q, dién tich phan chju nén cta
tiét dién qU| dm Anred , Va cudng dd tinh toan da ké dén hé sé s dung cuwdng do, mR , cla Iép ma tiét
dién qui dbi vé no.

Cac hé s6 ubn doc ¢, @1 va hé sb my can dwoc xac dinh theo cac chi dan trong 8.1.1.2 dén 8.1.1.6 va
8.1.2.1 dbi v6i vat liéu cta I&p ma tiét dién qui ddi vé no.

Khi d6 I&ch tam dbi voi truc clia tiét dién qui ddi vwot qua 0,7y, cling can phai tién hanh tinh toan no
theo s mé réng vét nirt theo céac chi dan trong 9.2.

Bang 21 - Hé s6 sir dung cwéng do cua vat liéu

Gach bé tong Cac I&p lam tir vat liéu
gach gébm | gach datsét | gachsilicat | gach dat sét
ép déo ép ntra kho
m m; m m; m m; m m;

Gach bé téng cbt liéu réng
va gach bé tbng rongmac 25 | 0,80 | 1,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 0,90 | 1,00 0,85
tré 1én

Gach bé téng t6 ong loai A

. N - - 0,85 | 1,00 | 1,00 0,80 | 1,00 0,80
mac 25 tr& 1én

Gach bé téng t6 ong loai B

. N - - 0,70 | 1,00 | 0,80 1,00 | 0,90 1,00
mac 25 tr& 1én

8.1.8.5. Khi tinh toan twong nhiéu I&p dung lién két mém (khdng glang dbi dau) thi cac hé sé ¢, @1 va
my can duwoc xac dinh theo 8.1.1.2 den 8.1.1.6 va 8.1.2.1 dbi v&i chiéu rong qui wéc bang tdng chiéu
day cla hai lép chiu lwc cha twéng rdi nhan véi hé s6 0,7.

Khi cac I6p dung vat liéu khac nhau thi xac dinh dac trweng dan hdi qui ddi areq theo codng thire:

oy + ash,

25
h, +h, (25)

Qred =

trong do:

o1 Va o, 1a déc treng dan héi clia cac 16p;

h, va h, 1a chiéu day cta cac 16p.

8.1.8.6. Trong twdng hai I&p dung lién két cirng, dd léch tam cla lwc doc vé phia I&p cach nhiét-cach
nuwdc khéng dwoc vuot qua 0,5y.

8.1.8.7. Twong nhiéu Iép dung bang cach nhiét (lam tlr bang khoang, bang polimer va cac bang
twong tw), bot hoac chén bang bé tong cé cwdng d6 chiu nen tr 1,5 MPa tré xudng can dworc tinh
toan theo tiét dién khoi xay khéng ké dén kha nang chiju Iwc cla I&p cach nhiét.

8.1.8.8 Viéc tinh toan twong c6 cac lop 6p duoc lién két cirng véi vat liéu twong, khi co hoac khong
c6 cac I&p chiu lwc kém cach nhiét-nwéce can duoc tién hanh theo cac nguyén tac tinh toan twong

nhiéu I&p (8.1.8.2 dén 8.1.8.4) theo dién tich tiét dién qui ddi vé mat loai vat liéu cta 16p chiu luc
chinh ctia twong.



Trong twong nh|eu I&p c6 cac Iop p, tri sb clia hé sb st dung cwong do cta 1&p chiu lwc ma tiét dién
dwoc qui dbi vé né can duoc lay theo s6 nhé hon tir cac tri s6 cho trong Bang 21 va Bang 22.

Khi d6 léch tam cua tai trong vé phia I&p 6p, thi hé sb o trong cdng thire (13) can lay bang 1.

Khi d léch tam vé phia khéi xay vuot qua 0,7y so v&i truc ca tiét dién qui di, thi tién hanh tinh toan
d6 réong khe nirt clia cac mach 6p & phan chiju kéo cla tiét dién theo cac chi dan trong 9.2.

Cac hé s6 st dung cung dd m va m; cla cac lép trong twdng cd cac I16p 6p cho trong Bang 22.
8.1.8.9. Khi tinh toan twérng c6 cac Iop bp, thi do Iéch tam cla tai trong vé phla I&p op khong dwoc
vuwot qua 0,25y (voiy la khodng cach tw trong tam tiét dién qui dbi dén mép cla tiét dién vé phia léch
tam). Khi dé léch tam vé phia mép trong ctia twong o > y(1 - m)/(1 + m), nhwng khéng nho hon 0,1y,
thi viéc tinh toan theo cac cong thire tr (10) dén (13) dwoc tién hanh khong ké dén cac hé sé m va m;

(cho trong Bang 21 va Bang 22) nhu tiét dién mot I&p dung vat liéu cua Iop chiu lwc chinh cta twong,
khi do, phai dwa vao tinh toan toan b6 dién tich cua tiét dién twong.

Bang 22 - Hé s6 sir dung cwong do

Vat liéu cta I&p 6p Vat liéu cua twong
da gébm gach datsét | gachsilicat | gach dat sét
ép déo ép ntra kho
m m; m m; m m; m m

Gach 6p mét ép déo co

X 0,80 1,00 1,00 | 0,90 1,00 0,60 1,00 0,65
chiéu cao 65 mm

Da gébm 6p mét c6 cac ranh

5 x 1,00 | 0,90 | 1,00 | 0,80 | 0,85 | 0,60 | 1,00 0,50
dang 16 rong cao 140 mm

Tam c@ lon lam e bé tong 0,60 | 0,80 | 0,60 | 0,70 | 0,70 | 0,60 | 0,90 | 0,60

silicat
Gach silicat 0,60 | 0,85 | 0,60 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 0,80
P43 silcat cao 138 mm 0,90 1,00 | 0,80 | 1,00 | 1,00 0,80 | 1,00 0,70

Tam c& Ion lam tir bé tong
nang (dung chat két dinh la 1,00 0,90 1,00 | 0,90 1,00 0,75 1,00 0,65
Xi mang)

8.2. Két cau gach da cét thép
8.2.1. Cau kién dung lwéi thép dat ngang
8.2.1.1. Tinh céc cAu kién co cbt thép lwéi (Hinh 10) chiu nén dung tdm theo céng thic:
N < my ¢ RgA (26)
trong do:
N I1a lwc doc tinh toan;
Ry la cwong dé tinh toan khi nén ding tam ddi véi khoi xay co cot thép Iwdi bang gach cac loai va
bang da gom cé khe rong thang dirng duwoc xac dinh theo céng thire:
2uRy
100

Khi mac vira nhd hon 2,5 (khi kiém tra cuwéng do khdi xay trong qua trinh thi cong), thi Ry dwoc xac
dinh theo cong thirc:

Ry =R+ 27)

Ry = Rl+ﬁx& (28)
100 Ry

Khi cwéng do viva Ién hon 2,5 MPa thi ti sd R; /R,s 14y bang 1;
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CHU DAN:
1 Lwéi thép
2 DAu ludi thép tho ra ngoai dé tién kiém tra
Hinh 10 - Khéi xay dat lwéi thép
R, 1 cwéng d6 tinh toan chiu nén cla khdi xay khong co cbt thép & tudi dang xét cla viva;
Rys la cwdng do tinh toan cla khdi xay khi méac viva la 2,5;
1= (Vi/ V,)100 1a ham lwong cbt thép theo thé tich, ddi voi lwdi 6 vudng béng thép thanh c6 tiét dién

2A

Ay, d&t cach nhau mot khoang bang S theo chiéu cao khéi xay, canh 6 vuéng la C thi z, = cas 100;
X

V,va Vi la thé tich cla cbt thép va khéi xay;
mg 1a hé s, xac dinh theo cong thirc (16);

@ la hé sb ubn doc, xac dinh theo Bang 17 véi 4, hay A, va dac trwng dan hdi ctia khdi xay cé cbt thép
lwdi o tinh theo cong thire (6).

CHU THICH 1: Ham lwong thép cta khdi xay dat cét thép lwéi khi chiu nén dung tam khong dwoc

vuot qué gia tri s6 xac dinh theo cong thire: y = SOR5 > 0,1%.
t

CHU THICH 2: Nhirng cau kién dat cbt thép Iwdi phai dung viva co mac khong nhé hon 50 khi chiéu
cao moi hang xay khéng I&n hon 150 mm.

8.2.1.2. Viéc tinh j[oén cac (;éU kiér) chiu nén I&ch tam cé cbt thép Iw@i khi léch tdam nhé khong vuwot
qua gidi han 16i tiet dién (doi v&i tiet dién chir nhat eq < 0,77h) can thyc hién theo cong thirc:

N < myp Ry An@ (29)

hodc dbi véi tiét dién chir nhat:

N =m, qolRtk,uA(l— 2 ]w (30)

trong do:

Ry 1& curong d6 tinh toan clia khéi xay co cbt thép Iwdi khi chiu nén léch tam, dwoc xac dinh theo
cbng thire (31) khi mac vira I&én hon hoac bang 5:

Ry =R+ 2Rt (1280 (31)
100 y

con khi méac viva nhé hon 2,5 (khi kiém tra cwérng d6 khéi xay trong qua trinh thi céng) dwoc xac dinh
theo cbng thirc:

Ryy = R1+M'& 1_2& (32)
100 Ryl y

Cac ki hiéu con lai xem giai thich trong 8.1.1.1 va 8.1.2.1.

CHU THICH 1: Khi d6 léch tam vwot ra ngoai gi¢i han tiét dién (tiét dién chi nhat e, > 0,17h) ciing
nhw khi 4, > 53 khong nén dung cbt thép luoi.



CHU THICH 2: Ham lwong thép cla khéi xay dat cét thép lwéi khi chiu nén léch tam khéng dwoc vwot
qué gia tri sb xac dinh theo cong thirc: 14 = 50R/((1 - 2e,/y)Ry) = 0,1%.

8.2.2. Cau kién dung cét thép doc

8.2.2.1. Tinh toan cAu kién gach da co cbt thép doc chiu nén dung tdm theo cong thirc:
N < myp(0,85RA + R'Ay) (33)

trong do:

A, la dién tich cbt thép doc;

R'; 14 cwéng dd tinh toan cta cét thép doc chiu nén 14y theo 7.1.9.

Con cac ki hiéu khac xem 8.1.1.1.

8.2.2.2. Tinh toan cAu kién tiét dién chi¥ nhat cé cét thép doc chju nén Iéch tam khi dd léch nhé (x >
0,55 hg) theo cdng thirc:

\ < Marl042RbNZ +RiA (h, - )
N e

(34)
Néu d¢ léch tam khong vwot ra ngoai gidi han 1Gi tiét dién (tiét dién chir nhat) can phai kiém tra bd
sung theo diéu kién sau:

m, [0.42Rbh2 + RA; [, —a]
=

N < (35)

Trong cac cong thirc trén:

b 1a chiéu rong tiét dién chi nhat;

x la chiéu cao vung chiu nén cla khédi xay dwoc xac dinh t phwong trinh (37);

ava a' twong rng la khodng cach tir trong tam cbt thép A, va A', dén mép ngoai cua tiét dién gan nhét;
h Ia chiéu cao cula tiét dién chi nhat;

h,=h-avah' =h-a'la chiéu cao tinh toan cla tiét dién;

A la dién tich cbt thép doc nam & vung chiu kéo hodc chiu nén it hon;

A’ 1a dién tich cbt thép doc nam & vung chiu nén;

R'{ 14 cwéng dd tinh toan ctia cbt thép doc lay theo 7.1.9;

e va e' twong (rng 1a khodng cach tir diém dat lwc N dén trong tam cbt thép A, va A
Cac ki hiéu khac xem 8.1.1.1.

8.2.2.3. Tinh toan cAu kién chi¥ nhat cé cét thép doc chiu nén léch tam I&n (x < 0,55h,) theo cong
thire:

N < myp(1,05Rbx + R'A' - RA) (36)

trong dé vi tri truc trung hoa xac dinh theo cbng thirc:
lOSbe(e —h, - gj tRAe-RAe =0 (37)

R la cwdng dd tinh toan cla cbt thép doc chiu kéo, lay theo 6.1.9.

CHU THICH 1: Coéng thirc (37) lay dau "cong" néu lwc doc dat & ngoai pham vi khoang cach gitra
trong tam cot thép A;va A'; trwedng hop nguoc lai lay dau "tro".

CHU THICH 2: Chiéu cao vung chiu nén x phai I&n hon hodc bang 2 a'.
8.2.2.4. Tinh toan cAu kién tiét dién chi¥ nhat cé cét thép doc chiu udn theo cong thirc:
a) Khi aat cbt don:

M = 1,25 Rbx(h, - 0,5x) (38)
trong d6 vi tri truc trung hoa dwoc xac dinh tir phwong trinh:
RA; = 1,25 Rbx (39)
b) Khi d&t cbt thép kép
M < 1,25 Rbx(hg - 0,5%) + RA(ho - &) (40)

Vi tri truc trung hoa dugc xac dinh tir phwong trinh:



RA, - R'A', = 1,05 Rbx (41)

Chiéu cao viing chiu nén ctia khéi xay trong moi trwdng hop phai théa man diéu kién:

x<0,565hyvaxz2a’' (42)
8.2.2.5. Tinh todn véi lwc cat trong cac cau kién chiu udn dwoc tién hanh theo cong thire:
Q < RbZ (43)
Vi tiét dién chir nhat:
Z = ho- 0,5x (44)

Céac ki hiéu khac xem 8.1.5va 8.2.2.2.

CHU THICH: Trong truong hop, cwdng dd khoi xay khong du chiu lyc cat nhét thiét phai cau tao va
tinh toan cot thép dai mét cach twong tw nhw trong TCXDVN 356:2005.

8.2.2.6. Tinh toan cAu kién ctia khéi xay dat cét thép doc chiu kéo dung tam dwoc tién hanh theo cong
thire:

N < RA, (45)
trong do:
R la cwdng dd tinh toan cla cét thép doc;
A\ 1a dién tich tiét dién cot thép doc.
8.3. Gia cwong két cau gach da
8.3.1. Gia c6 bang bé tong coét thép
8.3.3.1. Tinh toan céac clu kién chju nén ddng tdm cua két ciu hén hop (Hinh 11) theo céng thirc:
N < Magnn(0,85R A + RYAY) (46)
trong do:
R & cwdng d6 chiu nén tinh toan cua khdi xay;

R, , R'1 1an lwot 1a cwdng d6 chiu nén tinh toan cla bé téng va cla cbt thép doc, l4y theo TCXDVN
356:2005;

A, A, va A’ 1an lwot 13 dién tich tiét dién cha khdi xay, ca bé tdng va cbt thép chiu nén.
mq 1a hé sb xét dén anh hwéng cua tai trong tac dung dai han (xem 8.1.1.1);

onn 12 hé s6 ubn doc cla két cdu hén hop, xac dinh theo Bang 17 véi déc trung dan hoi ctia két ciu
hén hop:

E
Chp = ROhh (47)
hh

Eopnn la md dun dan hdi tinh di ctia két cAu hén hop:

Eqrp = Eolix + Ebly (48)
lex +1p
o 1a cwdng d6 tiéu chuén tinh dbi cha vat liéu hén hop:
th _ RtbAkx + RbCAb (49)

Ak +Ap
Trong cac céng thirc (48) va (49):
Eo va E, 1an lwot 1a md dun dan hdi cta khdi xay va bé téng;
lioc VA I 18N 1ot 13 m6 men quan tinh cda tiét dién khdi xay va bé tong déi voi trong tam hinh hoc clia
tiet dién;
Eo va Ep 1an lwot 1a md dun dan hoi cha khdi xay va bé tong;
lioc VA I 180 1ot 13 m6 men quan tinh cda tiét dién khdi xay va bé tong déi voi trong tam hinh hoc clia
tiet dién;
Ry l& cuéng d6 chiu nén trung binh ctia khéi xay (xem 7.2.1);

Rpc 1a cwéng dd chiu nén tiéu chuan cla bé tong 14y theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu chuén vira
néu dai lwgng nay dwoc ky hiéu la Ry,

CHU THICH 1: Béi véi két ciu hén hop dwoc phép dung bé tdng mac 100 dén 200.



CHU THICH 2: Luwgng cbt thép chiu nén tinh trong tinh toan khong dwoc dwdi 0,2%.
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CHU DAN:
1 Cébt thép doc
2 Cbt thép dai
Hinh 11 - Tiét dién két cau hén hop

8.3.3.2. Tinh toan céac cAu kién chju nén léch tam cla két cAu hén hop khi d6 1&ch tam nhd (Sy, =
0,8S,;) theo codng thirc:

N < md(phh(O,SSRSkX +R,S, + Rt'st)
e

(50)

Néu lwc N dét gitra trong tam cbt thép A,va A’ thi can phai kiém tra bd sung theo diéu kién sau:

N < mdgohh(o,ssRs;(X +RyS, + R;st')

. (51)
e

Trong cac céng thirc trén:

Shn & m& men tinh cua tiét dién tich phan chiu nén cla tiét dién hén hop dbi véi trong tam cbt thép A, :
Shh = Skn + (Ro / R)Spn;

Sin V& Spn 1a m6 men tinh clia dién tich phan chiu nén cua tiét dién khéi xay va cla tiét dién bé tong
doi v&i trong tdm cot thép A;

Sk Sp V& S 1a mé men tinh cta dién tich tiét dién khéi xay, bé tong va cot thép A’ ddi véi trong tam
cot thép A;

S'« , S’ va St la mé men tinh clia dién tich tiét dién khdi xay, bé tong va cbt thép A, dbi véi trong tam
cot thép A

e va e' la khodng cach tir diém dat lwc N dén trong tam cot thép A va A'..
Vi tri truc trung hoa duogc xac dinh tir phwong trinh (53).

8.3.3.3. Tinh toan cAu kién chiju nén léch tam cla két cAu hén hop cé bb tri bé tong & mat ngoai khoi
xay (Hinh 11b, 11c¢) khi d6 1&ch tam I&n (Syy, < 0,8Sqn) theo cdng thirc:

N < Myonn(L,05R A + 1,25RA0n + R'A - RA). (52)
trong d¢ vi tri truc trung hoa dwogc xac dinh tr phwong trinh:
1,05RS i + 1,25R,Spmn + R'GATe' - RAE = 0 (53)
Trong cong thirc trén:
A , Aun & dién tich vang chiu nén cta khéi xay va ctia bé téng;
Sknn V& Span 18 M men tinh clia ving chiu lwc nén cla khdi xay va cla bé téng dbi voi diém dat luc N;

R, la cwdng dd chiu kéo tinh toan cla cét thép doc, 1ay theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu chuén vira
néu, dai lwgng nay dwoc ki hiéu la Rs.

Cac ki hiéu khac xem 8.3.3.1 va 8.3.3.2.



CHU THICH 1: Trong céng thirc (53) 1ay du "cong" néu lwc doc dat & ngoai pham vi khoang cach
gitba trong tam cot thép A; va A’y tredng hop nguoc lai lay dau "tree".

CHU THICH 2: Vai két cdu hén hop co b tri bé tong & bén trong khéi xay, tinh toan cu kién chiu nén
léch tdm va&i do 1éch tam 16n duwgrc tien hanh theo cong thire (52) va (53) nhwng thay thé so 1,25 cua
Ry bang 1.

8.3.3.4. Tinh toan cac cau kién chiu udn két ciu hén hop theo cong thirc:

M <1,05RSy, + 1,25R,, + R't + RS (54)

trong d6 vi tri truc trung hoa dwgc xac dinh tr phwong trinh:
RA: - Rs' As' = 1,05RA, + 1,25RpApn (55)

Chiéu cao vuing chiu nén cua tiét dién hén hop trong moi trwérng hop phai thda man diéu kién:
Spn 0,085, VA Z < hy - @ (56)

trong do:

Z la canh tay don cdia mét ngéu Iwc bang khoang cach tir diém dat ctia hop luc 1,05RA, va
1,25RpAp, tGi trong tAm cOt thép A;;

Shnva Sy, dwoc xac dinh theo chi dan cla 8.3.3.2.

8.3.3.5. Tinh toan véi lwc cat trong cac c4u kién chiu udn cutia cac két ciu hdn hop theo chi dan trong
7.2.2.7.

8.3.3.6. Tinh toan cac céu kién cuia két cdu hén hop khi chiu kéo dung tam dworc tién hanh theo chi
dan trong 8.2.2.8.

8.3.2. Két cau dwoc gia cb bang vong dai

Tinh toan cac cAu kién xay gach dwoc gia cb bang cac vong dai (Hinh 12) khi chiu nén ding tam theo
cac cong thire:

a) Khi vong dai bang thép:

254 R, =
N<m R4+ =4 +R 57
d¢|:(7kx 1+ 254 X lOOJAkx tAt] (57)
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CHU DAN:
1 Thép ban det 4 Cbt thép dai
2 Méi han 5 Bé tdbng méac 100 dén méac 200
3 Cbt thép doc 6 Vira cot thép

Hinh 12 - So d6 cac cét gach dwoc gia cwong



b) Khi vong dai béng bé téng cét thép:

3u, R, C
N< m R+ — +7.R +R 58
d@[[m T+ 1 1OOJAkx 7oRpAp tA[:| (58)
c) Khi vong dai béng vira cét thép:
281, R,
N<m R+ — x—L 59
d(/{7kx 1+ 2#’[ x lOO]Akx ( )

Trong cac cong thirc trén:
mq 1a hé sb xét dén anh hwéng cua tai trong tac dong dai han (xem 8.1.1.1);

@13 hé s6 ubn doc, xac dinh theo Bang 17 (khi xac dinh tri s6 duoc lay nhw d6i véi khoi xay théng
thwong, khong dwoc gia cd);

Ak la hé sb diéu kién lam viéc cla khoi xay, khi khoi xay khdéng bi hw hai 4, = 1, con khi khoi xay bij
pha hay phan nhd, cé ran nit 4, dwoc xac dinh theo thuc té hién trwong;

A 12 hé sb diéu kién l1am viéc cta bé tdng, khi tai trong truyén vao vong dai tir hai phia (tr dwdi lén va
tw trén xudng) lay 4, = 1. Khi tai trong truyén vao vong dai tir mét phia (tr dwéi 1én hodc xubng) lay A,
= 0,7, con khi tai trong khéng trwc tiép truyén vao vong dai 4, = 0,35;

A la dién tich tiét dién khéi xay;
A, la dién tich tiét dién bé tdng vong dai nam gilra cac cdt thép dai va khéi xay (khdng ké 1op bé téng
bao vé);
A' 14 dién tich tiét dién cét thép doc (co thé 1a thép gdc) clia vong dai dét trong vira;
1 14 ham lwong cbt thép; khi ti 1é cac canh khéng I&n hon 2,5 thi xac dinh theo cong thirc:
- %a:;) <100 (60)
trong do:
Ay la dién tich cbt dai hodc cac ban ngang;
ava b la cac canh tiét dién cta ciu kién dwoc gia c¢b (Hinh 12);

S la khoang céach gitra cac cét thép dai (S < 15 cm) hodc khodng cach gitra cac truc clia cac ban
ngang (a = S < b, nhwng S khéng I&n hon 50 cm);

R, R, va R, xem 8.3.3.1.

9. Tinh toan cac cau kién cuia két cau gach da va gach da cét thép theo trang thai gi¢i han thir
hai

9.1. Qui dinh chung

9.1.1. Can phai tinh toan theo sy hinh thanh va mé réng khe nit (mach cta khéi xay) va theo bién
dang cho cac trwvdng hop sau:

a) CAu kién gach da khong cé cbt thép chiu nén léch tam véi do léch tam ey > 0,7y;

b) C4u kién hén hop lam béi cac vat liéu co do pién dang khac nhau (mé dun dan hoi, ttr bién, dd co
ngo6t) hoac cé sw chénh l1éch kha I&én vé vng suat trong cac cau kién dé;

c) Twong tw chiu lwc, lién két v&i cac khung nha va chiu udn ngang, néu kha nang chiu lyc cla tuwong
khong di dé chiju tai déc lap (khong ké dén kha nang chju tai cia khung);

d) Tworng chén khung bi udn vénh trong mat phang twong;

e) C4u kién chiu udn, chju nén Iéch tam va chiu kéo c6 cét thép doc lam viéc trong méi trueong xam
thwe ¢o6 hai cho cot thép;

f) Cac bé chira d&t cbt thép doc, khi cé yéu cau cac I&p trat va cac tAm dp clia két chu khong thdm

nwéc;

g) Cac cau kién khac clia nha va cong trinh khong cho phép xuét hién khe nit hoac Ia phai han ché
sy m& rong khe nirt theo diéu kién st dung.

9.1.2. Tinh toan két ciu gach da va da c6 cbt thép theo trang thai gioi han thr hai can tién hanh voi
tai trong tiéu chuan cla to hgp co ban. Riéng khi tinh toan cau kién chiu nén léch tam khong co cot
thép theo sy m& réong khe nt véi g > 0,7y (xem 9.2) can tién hanh véi tai trong tinh toan.

9.2. Tinh toan theo sw hinh thanh va mé réng vét nirt



9.2.1. Tinh toan theo sy mé rong khe nirt (mach khoi xay) cla céu kién gach da chiu nén léch tam
khong cé cot thép khi ey > 0,7y phai dwa trén cac gia thiét sau:

a) Khi tinh toan xem biéu db (rng suét l1a dwong thang nhw dbi voi vat liéu dan hoi.

b) Tinh toan dwoc tién hanh theo (rng suét kéo qui wéc (& cac mép ngoai cling) dic trwng cho dod
réng khe nivt & vung kéo.

Viéc tinh toan dwoc tién hanh theo céng thirc:
7nRiA

Aih—yE0 1
I

N < (61)

trong do:

I la mé men quén tinh cha tiét dién trong mat phéng tac dung ctia mé men ubn;

y la khodng céach tir trong tam tiét dién dén mép khi uén theo tiét dién khong giang (xem Bang 9);
Ry & cwdng d6 tinh toan ctia khdi xay khi tinh toan theo tiét dién khong gidng (xem Bang 9);

7 1a hé sé diéu kién lam viéc cla khdi xay khi tinh toan theo sw mé rong khe nit, 14y theo Bang 23;
Cac ki hiéu con lai xem 8.1.2.1.

Bang 23 - Hé s6 diéu kién lam viéc cta khdi xay khi tinh toan theo s mé réong khe nirt

Tri s6 5, khi nién han st dung

Dic trwng va diéu kién lam viéc cta khéi xay (nam)

100 50 25
1. Khéi xay khong cé cbt thép chiu tai trong 1éch tam va L5 20 3.0
chiu kéo ’ ! !
2. Nhw trén, véi bp trang tri 1,2 1,2 -
3. Khoi xay khong co cét thép chiu tai trong léch tam co 16p
trat cach nwdc dung cho ket cau chiu ap luc thay tinh cua 12 15 -
chat Iéng
4. Nhu trén, voi lop trat chdng axit hay I6p 6p dwoc gan 08 10 10
két bang thuy tinh lédng ' ' '

CHU THICH: Hé s diéu kién lam viéc 5, khi tinh khéi xay dat cbt thép doc chiu nén Iéch tam,
chiu udn, chiu kéo dung tam va léch tam, chiu trng suat kéo chinh dwogc lay theo Bang 23 voi
cac hé sb: k = 1,25 khi 2 = 0,1% va k = 1,00 khi z4 = 0,05%.

V6&i cac ham lwong cbt thép trung gian hé sé k dwoc tinh ndi suy theo cong thirc: k = 0,75 + 5 4.

9.3. Tinh toan theo bién dang

9.3.1. Nhirng két cau, ma trong qua trinh st dung khong cho phép xuéat hién khe nirt & I6p viva hay
céac |&p phl ngoai khac, can phai duwoc kiém tra theo diéu kién bién dang clia bé mat chiu kéo.

Déi vai khdi xay co cbt thép, cac bién dang nay dwoc xac dinh véi tai trong tiéu chudn sé dat vao khéi
xay sau khi trat vira hoac cac I&¢p phl ngoai khac theo cong thirc (62) dén (65), va khong dwoc 1én
hon tri sb bién dang twong ddi giGi han &, cho trong Bang 24.

9.3.2. Tinh toén theo bién dang trén bé mét chiu kéo cla khdi xay khong cbt thép, can tién hanh theo
céc cong thre sau:

Chiu kéo doc truc:
N < EAgyn (62)

Bang 24 - Bién dang twong dbi gi&i han, ¢, , dung dé kiém tra bién dang trén bé mat chiu kéo
cua khoi xay

Loai va chirc nang cua I&p trat &gn X 10°

1. L&p trat bang xi mang cach nwoc dung cho cac két cau chiu ap lwc thiy tinh cda
cac chat I6ng 0,8

2. Lop trat bang vira chong axit ding thay tinh 16ng hodc I6p pha mét I6p bang cac
tdm da mong (da diabaz, da bazan) gan bang chat chong axit 0,5

3. Lop phl 2 hoac 3 16p bang cac tdm da maong hinh chir nhat gan bang chat
chong axit




a) doc theo canh dai cta cac tAm 1,0

b) doc theo canh ngén cla cac tAm 0,8

CHU THICH: Khi dat c6t thép doc cho két cau, cling nhw khi trat viva Ién cac Iuwdi boc ngoai cia
két cau khéng co cot thép bién dang gi®i han cé thé tang 1én 25 %.

Chiu uén:
El
M < h%i'; 63)
Chiju nén léch tam:
EA¢g
M < ah (64)
Alh-vyle, 1
|
Chiu kéo Iéch tam:
EA¢
N < an (65)
M +1

Trong céac cong thirc (62) dén (65):

N va M la lwc doc yé mo men do tai trong tiéu chuan tac dung sau khi da trat vira hay dat cac tm 6p
Ién bé mat clia khoi xay;

£ 12 bién dang twong dbi gi¢i han Iay theo Bang 24;

(h - y) la khodng céch tlr trong tam tiét dién khdi xay dén bé mat chiu kéo xa nhét cla Iép phi ngoai;
I & mé men quan tinh cla tiét dién;

E 1a md dun bién dang clia khéi xay, xac dinh theo cong thirc (8).

10. Cac chi dan thiét ké

10.1. Cac chi dan chung

10.1.1. Can phai kiém tra cwong do cda twong, cot, mai dua va nhirng cau kién khac trong giai doan
thi cong va giai doan sty dung. Trong giai doan thi cong, cac cau kién cla san nhw dam, ban, tam
san... tly theo tién dd xay 1ap, cé thé phai twa trén khéi xay méi xong.

10.1.2. Céc cAu kién c6 kich thwéc 16n (nhw tAm tuwong, khdi xay 16n...) phai dwoc kiém tra bang tinh
toan trong giai doan ché tao, van chuyén va dwng lap. Trong lwong ban than cla cAu kién 1&p ghép
duoc tinh voi hé sé dong lwc lay bang 1,8 khi van chuyén va bang 1,5 khi nang cau, lap ghép; khi da
ké dén hé sb dong lwc thi khong ké dén hé sb vuot tai niva.

10.1.3. Yéu cau t6i thiéu vé lién két trong khéi xay dac bang gach hodc da co hinh dang vuéng van
(ngoai trir tam gach rung) nhw sau:

a) Doi vai khdi xay bang gach co chiéu day dén 65 mm - mét hang gach ngang cho sau hang gach
doc; con doi v&i khoi xay bang gach rong c6 chiéu day dén 65 mm - mét hang gach ngang cho bon
hang gach doc;

b) Dbi v&i khéi xay bang da c6 chiéu cao mdt hang xay tir 200 mm tré xubng (médt hang ngang cho ba
hang doc).

10.1.4. Can phai chéng &m cho twong va cot. Nuwdc mao dan co thé tham vao twong tir phia mong
hodc via hé do vay l&p cach nwdc phai nam trén via hé hodc trén bé mat mong. Lop cach nwéce ciing
phai dat dwdi nén tang ham.

Dai vai bau cira, twong chan mai hodc nhitng bd phan khdi xay nhé ra phai chiu tac dong clia nwoc
mua thi phé,i c6 l&p bao vé bang vira xi mang hoac ton 1a. Cac bo phan nhé ra nay can cé dé doc
thich hop dé thoat nuéec.

10.1.5. Khéi xay khéng cé cbt thép dwoc chia ra bén nhém tuy theo loai khéi xay va cudng do clia
gach, cwdng do cla vira (xem Bang 25).

10.1.6. Tuy thudc vao so dd két cu clia nha, twéng gach dwoc chia ra:

- Twong chiu lwe: ngoai viéc chiu trong lvgng ban than va tai trong gio con phai chiu tai trong truyén
tr san tang, mai, cau truc...;

- Twdng tw chiu lyc: chiu tai trong do trong lwong ban than twéng cla tat ca cac tAng nam phia trén
clia nha va tai trong gio;



- Twéng khong chiu lwc (ké ca twdng treo): chi chiu tai trong do trong lvgng ban than twéng va tai
trong gié trong pham vi mét tang khi chiéu cao tang khong qua 6 m; khi chiéu cao tang I&én hon thi cac
twdng nay thuéc loai twong tw chiu lwc;

- Vach ngan: cac twdng bén trong chi chiu tai trong do trong Ivgng ban thén va tai trong gio (khi cac
clra sO m&) trong pham vi mét tang khi chiéu cao clia né khong qua 6 m; khi chiéu cao tang Ién hon
thi cac twdng loai nay dwoc qui wéce goi la twdng tw chiu lwc.

Bang 25 - Phan nhém khéi xay

Loai khoi xay Nhom khéi xay

| Il 11 [\
1. Khéi xay bang gach hoac da Viramac1 | Viramac 0,4 - -
mac 50 va I&én hon va lén hon
2. Khéi xay bang gach hoac da - Viramac1 | Viramac 0,4 -
mac 35 va 25 va Ién hon
3. Khéi xay bang gach hoac da - - Vira batky | Viva batky
mac 10, 15va 7
4. Khéi xay bang gach hoac da - - - Vira bat ky
mac 4
5. Khéi bléc Ién bang gach hodc V{ra mac 2,5 - - -
da (rung hodc khéng rung) va lén hon
6. Khdi xay bang gach méc - - Vira voi Viva dat sét
7. Khéi xay bang da hoc - Vitamac5 | Viramac2,5 | Vira mac

va lén hon val 0,4
8. Bé tdbng da hoc Bé tbng mac | Bé tbng mac | Bé tdbng mac -
100 75 va 50 35

Tror]g nhirng ngdi nha cd twong ngoai tw chiu lwc va khéng chiu lwce, tai trong do san, mai... duwoc
truyén vao khung hodc vao céac twong ngang ctia nha.
10.1.7. Theo phwong n,ém ngang, twong va cot gach twa vao san mai va twong ngang. Nhirng g6i twa
nay dwoc chia thanh géi twa cirng (khéng chuyén vi) va gbi twa dan hoi.
Nhirng két ciu sau day dwoc xem la gbi twa cirng:
a) Twong ngang bang gach va bang bé téng c6 chiéu day khong dwoi 11 cm, twong bé tong cét thép
c6 chidu day khéng dwéi 6 cm, khung ngang c6 nat cirng va nhivrng két cau khac dwoc tinh dé chiu tai
trong ngang;
b) San va mai khi khodng cach gilra cac twdng (hodc khung) ngang (nhw & 10.1.7a) khong vwot qua
nhirng gia tri cho trong Bang 26;
c) Gian gio, giang va cac giang bé tong cot thép dwoc tinh theo cuong d6 va bién dang dé chiu tai
trong ngang truyén tr twdng vao.
San va mai dwoc goi la gbi twa dan hoéi khi khoang cach gitra cac twong (hodac khung) ngang vuot
qua gia tri trong Bang 26, ma khong co giang gié, nhw trong 10.1.7¢).
10.1.8. Khi san va mai la gbi twa dan hoi thi twdng va cot gach dong vai trd cot clia khung ngang ma
xa ngang la san va mai. Khi do can dwoc ngam ctrng vao mong. Khi tinh néi lyc trong khung ngang,
do cing cQa twong hoac gach xac dinh theo mé dun dan hoi cQa khoi xay E = 0,8E, va md men quan
tinh cda tiet dién dwoc tinh theo tiét dién toan phan khong aé den sy m& réng cac khe nit & vang kéo
con san va mai thi dwoc coi la xa ngang tuyét doi cirng c6 lién ket khép voi twdng.

Bang 26 - Khoang cach giira cac twong (khung) ngang

DPon vi tinh bang mét

Loai san va mai Khoang céch gitra cac twong (khung) ngang
trng v&i nhom khoi xay

[\

A. San va mai bé téng cbt thép lap ghép roéi db

bil (xem chd thich 2 va 3.1.4) va toan khéi 54 42 30 )
B. San va mai bang cac tam nho 1ap ghép
(xem chu thich 3) c6 hoac khéng cé xa go hay 42 36 24 -

dam trung gian




C. San va mai bang gb 30 24 18 12

CHU THICH 1: Nhirng gia tri cho trong Bang 26 phai gidm di trong nhirng trwdng hop sau:

a) Khi ap Iyc gié 1a 0,7; 0,85; 1,0 va 1,2 kPa thi giam twong trng la 15, 20, 25 va 32 %.

b) Khi chiéu cao nha & 22 m dén 32 m thi giam 10 %, 33 dén 48 m thi gidm 20 % va trén 48 m thi
giam 25 %.

c) Béi véi nhixng nha hep ma chiéu roéng b nhé hon hai lan chiéu cao H cta tang thi giam ti & voi
ti sO bl(2H).

CHU THICH 2: Trong nhirng san 13p ghép co toan khéi hoa loai A, méi ndi gilra cac tdm can phai
duoc tang cwong aé truyen dwoc lwc kéo (bang cach han cot thép voi nhau, dat cot phu vao ké
noi cac tam réi,dc‘) bé tdng lap kin cac ké, cap do bén cua bé tong o[6) vao ké noi khong thap hon
M100 dbi véi tAm bang bé tdng nhe; c6 thé dung nhirng cach toan khéi hoa khac).

CHU THICH 3: Trong nhirng san loai B, méi néi gitra cac tm va cac dam trung gian phai dwoc
nhoi vira mét cach can than; mac vira khong thap hon 5.

10.1.9. Chiéu réng cla twéng ¢ bd tru hodc khong cé b tru khi tinh toan 1y nhu sau:

a) Néu két cAu mai dam bao truyén déu ap lwc trén sudt chiéu dai twa thi 14y bang chiéu rong cla
mang twdng nam gitra cac 16 ctra, con khi twdng khoéng 16 clra thi 1y bang chiéu rong cta phan
twdng nam gitra hai truc ca nhip;

b) Néu &p lwc ngang dworc truyén tir ’[U’Oan lén mai qua chd twa clia dam hoé&c gian Ién twong thi
twong co6 bd tru dwoc xem nhw cét ctia khung co tiét dien khong déi theo chiéu cao va chiéu rong cula
canh Iay bang H/3 vé mbi phia meép tru nhung khéng I&n hon 6h, khdéng Ién hon chiéu réng ctia mang
twdng ndm gitva cac clra sb (H la chiéu cao cla twong tinh tlr cao trinh ngam, h la chiéu day twong).
Khi twdng khong bd tru va co tai trong tap trung truyén 1&n twong thi chiéu rong H/3 dwoc lay vé moi
phia cGia mép ban phan b lwc duéi gbi twa cla gian hodc dam.

10.1.10. Twéng va cot co gbi twa cirng 1a cac san néu trong 10.1.7 dwoc tinh nhw 1a dam lién tuc theo
phwong thirc chiu tai trong Iéch tam.

Cho phép chia twdng va cot thanh nhirtng dam mét nhip cé gbi twa khép tai vi tri gbi twa cla san. Khi
do tai trong tlr cac tAng trén truyén xudng dwoc coi nhw dat & trong tam tiét dién twong va cot cla
tang trén tang dang xét, con tai trong trong pham vi tAng dang xét thi c6 do léch tam dbi véi trong tam
tiét dién twong hodc cbt co thé dén sy thay ddi tiét dién trong pham vi tAng 4y. Khi khéng cu tao
nhirng géi twa dac biét d& dinh vi phan luc géi twa thi cho phép 14y khoang céch tir diém dat phan lwc
gbi twa ctia dam hogc ban dén mép trong clia twdng bang moét phan ba chiéu sau cam vao twong
nhwng khong I&n hon 7 cm. M6 men uon do tai trong gioé gay ra trong pham vi mébi tAng dwoc xac dinh
nhw dbi véi ddm c6 hai ddu ngam; & tAng trén cung thi gdi twa trén cing duwoc xem la khép.

10.1.11. Khi tinh twong (hoac cac doan twong théng dirng doc lap) chiu tac dung cla tai trong thang
dirng va tai trong ngang, can phai kiém tra:

a) Nhirng tiét dién ngang chiu nén hoac nén léch tam;
b) Nhirng tiét dién nghiéng chiu trng suét kéo chinh khi ubn trong mét phang cla twong;

¢) Sw hinh thanh vét nirt & tam twdng co ndi voi nhau va phai chiu nhirng tai trong thang dirng khac
nhau hodc & nhirng cho tiép giap clia nhirng twong c6 dd clrng khac nhau.

Khi tinh toan twong doc va twdng ngang chiu tai trong ngang can phai kiém tra sirc chiu cat & nhirng
ché ndi doc va twdng ngang theo cdng thirc:

T = M < hHR, (66)

trong do:
T la lwc trevot trong pham vi mot téng;
Q 14 lyc cét tinh toan do tai trong nadm ngang tac dung & gitra chiéu cao tang;

y la khodng céach tir truc clia twérng doc dén truc di qua trong tm cla tiét dién twong trén mét bang
(Hinh 13);

A 1a dién tich tiét dién cGa canh (doan twéng doc dwoc ké vao tinh toan);

I la mé men quan tinh cta tiét dién twong dbi voi truc di qua trong tam cua tiét dién twong trén mat
bang;

h 1a chiéu day cla twéng ngang;

H la chiéu cao tang;



R. la cuéng d6 tinh toan chiu cét cia khdi xay theo mach giang.

Khi xac dinh dién tich tiét dién canh A va md men quan tinh cla tiét dién twong can ké dén cac chi
dan néu trong 10.1.9.

Yy

Trong tdm
1iét di¢n \\

CHU DAN:
1 Mang twdng doc
2 Twdng ngang
Hinh 13 - Mét bang tiét dién twong ngang va mang twong doc
10.1.12. Tinh toan twéng ngang chiu (ng suét kéo chinh theo céng thirc:
Ryhl
v

Q< (67)

Khi twérng cé mot phan tiét dién chiu kéo thi tinh theo cong thire:

v
Trong cac cong thirc trén:

Q la lyc cat tinh toan & gitra chiéu cao tang do tai trong ngang gay ra:
Ry = ch(ch +Go) (69)

Ry 1a cwdng d6 tinh toan chiu tng suét kéo chinh trén mach vira ctia khbi xay (Bang 10).

Ry la cwdng dd tinh toan vé trwot clia khéi xay chiu lwc nén tinh toan N véi hé sb vuot tai 0,9;

o, = OSN (70)
A2
khi twdrng c6 mdt phan tiét dién chiu kéo thi tinh
Oy = _O,9N (72)
An

A, 1a dién tich tiét dién twdng ngang co6 ké dén (hoac khong ké dén) phan twong doc (xem Hinh 13);
A, 1a dién tich phan chiu nén cua tiét dién tweng khi twérng c6 moét phan chiu kéo;

h la chiéu day ctia twong ngang. Lay Ia chiéu day nhé nhét néu doan co chiéu day do vwot qua 1/4
lan chiéu cao tang hoac vwot qua 1/4 lan chiéu dai twong. Khi trong twdng c6 ong ranh thi phai trt
b&t chiéu rong cta né khéi chiéu day cla twong.

I 1a chiéu dai trén mé&t bang cla twéng ngang néu tiét dién bao gdm ca canh la mét phan twéng doc
thi I la khodng cach gilra truc clia hai canh:

v = S,l/l 1a hé sb phan bd khong déu cla (ng suét tiép cha tiét dién. Gia tri v dwoc phép lay nhw sau:
Débi vai tiét dién chiv |: v = 1,15;

Débi vai tiét dien chiv T: v = 1,35;

Déi vai tiét dién chir nhat (khdng ké sw lam viéc cla twong doc): v = 1,5;

So l& m6 men tinh clGa phan tiét dién ndm vé mat phia cla truc di qua trong tam tiét dién;

I & md men quan tinh cla toan bd tiét dién ddi vai truc di qua trong tam tiét dién.

10.1.13. Khi cuong d6 chéng trirot clia khéi xay xac dinh theo cong thirc (67) va (68) khong dd thi cho
phép dat cot thép trong mach vira ngang. Cwong do6 tinh toan vé triwot clia khoi xay co cot thép Ry
dwoc xac dinh theo cong thirc:



Ry [ 1Ry
Ry = [Ht [ A 72
t \/100(100 G"j (72)

trong do:
4 1a ham lwong cbt thép xac dinh theo tiét dién thdng dirng cla tuong.

10.1.14. Khi tinh toan twéng ngang chiu tai ngang tac dung trong mat phang cla né, céc lanh t6 dwoc
xem nhw nhirng thanh lién két khép véi cac manh twdng thang ding.

Khi chiu tac dung cua tai trong ngang, néu cuong do cua tuwdng ngang co 16 ctra chi dwoc ddm bao
nho d6 clrng cda lanh td phai chju mét Iwc cat ngang xac dinh theo cong thirc:

T= Qlﬂ (73)

trong do:

Q la lwc cat tinh toan do tai trong ngang gay ra & tiét dién ngang v&i mat san ké véi lanh té dang xét;
H la chiéu cao tang;

I 1a chidu dai cha twdng ngang trén mat béng (xem 10.1.1.2);

v lay theo 6.12.

10.1.15. Cwéng do cla lanh t6 dwoc kiém tra theo cac cong thirc (74) va (75):

2

T<ZReA (4)
1 h

T<ZRGACT (75)

trong do:
h va | 1a chiéu cao va nhip cla lanh té (théng thay);
T xem cbng thae (73);
A, la dién tich tiét dién ngang cla lanh t6;
Ry va Ry, xem Bang 10.
Néu cuong do cla lanh t6 khong du thi can phai gia cuwong bang cot thép doc hoac dam bé téng cot
thép. Khi d6 dam phai chiu mé men uon:
T x|
2

va lyc cat T tinh theo cong thirc (73). Viéc tinh toan chiéu sau chon dam (lanh t6) vao twong can
dwoc thwe hién theo cac chi dan trong 10.7.3.

M =

(76)

10.1.16. Trong cac nha khung béng bé tong cot thép hoac bang thép co chén bang khdi xay gach, néu
co6 cac cau tao de bé,o dam sy truyén lyc dirng va ngang ttr khung va khoi xay chen (khoi xay chen
khung) thi phai k& dén kha nang tham gia chju Iyc clia khoi xay chén.

DGi v&i twong chen co 16 cira, khoi xay chi dwoc xét dén trong trwdng hop ma & tang dang xét co trén
30 % twdng chen khong ¢o 16 clra.

10.2. Ti sé cho phép giira chiéu cao va chiéu day cta twong va cot

10.2.1. Ti s6 gitra chiéu cao va chiéu day cla twdng va cla cot khong dwoc vwot qua nhivng qui dinh
néu trong 10.2.2 va 10.2.5.

10.2.2. Tisé #=H/h (trong d6 H Ia chiéu cao tang, h la chiéu day twdng hodc chiéu rong nhé nhéat
cua cht co tiét dién chir nhat) doi voi twdong khong co 10 clra, chiu tai trong truyen tir san hodc mai
xuong, khi chiéu dai tw do cla twong | < 2,5H khong dwoc vugt qua nhivng gia tri trong Bang 27 (doi
v&i khoi xay bang vat liéu hinh dang qui cach).

Déi v&i twdng c6 bd tru va cot co tiét dién phirc tap thi thay h bang chidu day qui w&c hyeq = 3,51, VOi i
la ban kinh quan tinh cla tiét dién (i = VI/A ). Dbi v&i cot c6 tiét dién tron hodc da giac ndi tiép vong
tron thi heg = 0,85d (d la dwdng kinh tiet dién cot).

CHU THICH: Néu chiéu cao tang H I&n hon chiéu dai tw do | thi ti s6 | / h khéng dwoc vwot qua 1,23
(B |4y theo Bang 27).

Bang 27 - Ti s6 gi®i han cho phép giira chiéu cao va chiéu day cta twong va cot



Mac vira Tri s6 cta P ddi véi cac nhém khéi xay (xem Bang 25)

[ I 1] IV

50 va lén hon 25 22 - -
25 22 20 17 -

10 20 17 15 14

4 - 15 14 13

10.2.3. Tisé B dbi V@i trong va vach ngan trong cac treong hop khac véi nhivng chi dan trong 7.18
dwgc nhan véi hé sb dieu chinh k cho trong Bang 28.

Bang 28 - Hé sé diéu chinh k

DPic trwng cua twdng va vach ngan Hé s6 k
1. Twong va vach ngan khong chiu tai trong truyén tlr san hodc mai voi
chiéu day:
22 cmvalén hon 1,2
11 cm va nhé hon 18
2. Twong 6 16 clra m
3. Vach ngén ¢6 16 clra 0,9
4. Twong va vach ngan co chiéu dai tw do gilra cac twéng ngang hodc
cét tiep giap tr 2,5H den 3,5H 0,9
5. Nhw trén, khi | > 3,5H 0,8
6. Twdng bang khdi xay da hoc hodc bé tong da hoc 0,8

CHU THICH 1: Hé s diéu chinh (lam gidm ti s6 ) dwgc xac dinh bang cach nhan cac sb k
riéng ré (trong Bang 28) v&i nhau khong dwoc nhd hon hé s k cho trong Bang 29 véi cot.

CHU THICH 2: Khi chiéu day ctia twdng khéng chiu lwc va vach ngan I6n hon 11 cm va nho
hon 22 cm thi hé s6 k dwoc xac dinh bang cach ndi suy.

CHU '[HiCH 3: Tri s6 A, la dién tich da gidm yéu va A,, la dién tich toan phan dwoc xac dinh
theo tiét dién ngang cla twdng.

Ti sb £ gi¢i han déi véi cot sé lay theo Bang 27 rdi nhan véi hé sb k cho Bang 29.

Bang 29 - Hé s6 k dbi v&i cot

) ) Heé sé k doéi voi cot
Canh nho nhat cua tiét dién cot | N
(cm) Bang gach va da c¢é hinh dang | Bang da hdc va bé téng
gui cach da hoc
90 va lon hon 0,75 0,60
T 70 dén 89 0,70 0,55
T 50 dén 69 0,65 0,50
Nhé hon 50 0,60 0,45

CHU THICH: Ti sb gidi han B vai nhirng mang twong hep ma chiéu réng nhé hon chiéu day
twdng phai l4y nhw dbi véi cot co chiéu cao cua 16 clra.

10.2.4. Ti s6 S cho trong Bang 27 va duwoc nhan véi hé sb k cho trong Bang 28 déi véi twdng va vach
ngén c6 thé dworc tang I&én 20 % khi c6 dat cét thép trong mach viva cla khdi xay véi ham lwong g =
0,05 %.

Khi khoang cach gitra cac két cAu bdo ddm 6n dinh ngang cua twong | < kph thi chiéu cao H cla
twdng khong bi han ché va dwoc xac dinh bang tinh toan vé cwéng dd. Khi chiéu dai tw do | =2 H
nhwng khoéng Ién hon 2H (H 1a chiéu cao tang) thi phai tuan theo diéu kién:

H + 1< 3kph 77)

10.2.5. Béi v&i twong, vach ngan va cot ma dau trén khong lién két, ti sb 4 phai lay gidm di 30 % so
v&i cac qui dinh trong 10.2.2, 10.2.3 va 10.2.4.

10.3. Tworng béng tAm va bléc ¢& Ién



10.3.1. Tam twong gach phai duoc thiét ké bang gach dat sét hoac silicat co mac khong thap hon 75
va vira co mac khéng thap hon 5.

10.3.2. Khi thiét ké tAm twong phai duw kién dung chan déng dé lay viva vao cac mach. Cwdng doé tinh
toan clia khdi xay gach rung lay theo Bang 2. Cho phép thiét ké tAm twdng mét Iép dung cho tudng
ngoai bdng gach va hai gach khong rung. Cwéng dd tinh toan ctia khéi xay trong trwérng hop nay lay
theo Bang 1.

CHU THICH: Trong nhitng tam twong gach gom c6 16 khong ding phwong phap rung phai bao dam
khéng trung mach dirng. Bieu d6 phai dwoc chi rd trong thiét ké.

10.3.3. TAm twong gach dung cho twdng ngoai phai dwoc thiét ké 2 16p hodc 3 16p. TAm twdng hai
I&p phai c6 chiéu day nira gach hodc I&n hon véi I6p cach nhiét bang tAm cach nhiét cirng dét & phia
trong ho&c phia ngoai va dwoc bao vé bang |&p viva cé cbt thép day tir 40 mm tré 1én, mac vira
khong thap hon 5.

Tam tuong 3 16p phai co 2 I6p ngoai bang gach vai chiéu day bang 1/2 vién gach va l6p gitra béng
tam cach nhiét clrng hodc nlra clrng.

Swon trong tdm twong ngoai dugc dat theo chu vi tAm twong hoac theo chu vi 16 cira v&i chiéu day
twong; chieu réng swdn khéng qua 60 mm.

Khi thiét ké tAm twéng ngoai phai chd y dén yéu cau kién truc, khi d6 mat ngoai tAm twéng cé thé 1a
gach hoac da khéng trat hoac cé 1&p trang tri.

10.3.4. TAm twong trong mét I6p co chiéu day 1/4 vién gach, 1/2 vién gach va 1 vién gach.

Swdn tAm twéng trong ciing phai dét theo chu vi tAm twéng va theo chu vi 16 cira.

CHU THICH 1: Chiéu day tAm twéng chira & trén la da thiét ké dén cac 1&p vira trong va viva ngoai.
CHU THICH 2: TAm twéng c6 chiéu day 1/4 vién gach chi dwoc thiét ké cho vach ngan.

10.3.5. Tam twong bang gach, gach gom phai duoc tinh toan vé nén léch tam theo nhirng chi dan &
8.1.2.1 va 8.1.2.2 dwdi tac dung cua tai trong thang dirng va tai trong gio, ciing nhw nhitng ndi Iwc
xuat hién khi van chuyén va dwng lap (xem 10.1.2).

Néu khong can cot thép ma cwong do tam twong van dam bao thi dién tich cot thép doc dat trong
suwon phéi khong it hon 0,25 cm? cho mot met dai tam twong theo phwong ngang va theo phwong
dirng. Neéu cot thép can ph,éi dwoc xét den khi tinh kha nang chiu lyc cla tam twong thi viéc tinh toan
s€ giong nhw doi voi ket cau gach da co cot thép. Khi tinh tam twdng co chieu day 27 cm va nhd hon
phai xét dén do 1éch tam ngau nhién ma gia tri cia no: lay bang 1 cm doi véi tam tudng chiu luc co
mot 16p; lay bang 0,5 cm doi voi tam twdng tw chiu cling nhw doi vai moi 16p riéng biét cua tam twong
chiu lwc cé ba 16p; dbi véi tAm twérng khong chiu lwc va vach ngén thi khong ké dén do léch tam ngau
nhién.

10.3.6. N6i tdm tuong ngoai va twong trong cling nhuw tam twong voi tam san nho nhirng lién két
bang thép han vao cac chi tiét chdon san hodc han vao khung cla swon.

MGi ndi gitba cac tam phai dat trong cac ranh dat & goc tam va pha mét I6p viva co chiéu day khong
nh6 hon 10 mm. Khi cac chi tiét lién ket bang thép thudng, can phai co bién phap chong ri, mac vira
cho moi ndi twdng phai lay theo tinh toan nhwng khéng nhé hon 5.

10.3.7. Bléc ¢& I&n dung cho twdng ngoai va tuong trong phai dwoc ché tao tr bé téng xi mang va bé
téng silicat nang, tir bé téng c6 cbt liéu nhe, bé téng td ong va da thién nhién cling nhw tir cac khoi
xay gach va da thién nhién. Cwdng do tinh toan cua khoi xay bang bloc ¢& Ion lay theo Bang 3, con
doi v&i bloc ché tao bang gach hodc da khéng rung thi lay theo Bang 1, Bang 4 va Bang 6.

Mac vira dé xay cac bldc véi nhau phai l4y cao hon mét cap so véi méac viva xay bléc.

10.3.8. Trong nhitng ngdi nha xay bang bléc ¢& I6n cao tir 5 tang tré xuéng va chiéu cao méi tang
dwéi 3 m, lién két gilra twong doc va twdng ngang phai bdo ddm nhw sau:

a) O' goc twong ngoai, khdi xay phai duoc cat moé va phai cé blée hinh thudc the dac biét (khong it
hon mét I&p bloc hinh thwéc thg mét tang).

b) O’ nhirng chd ndi ngang & cao trinh san cho méi tang.

Boi voi nha blbc ¢& In cao hon 5 tang va ddi véi nha cé chiéu cao tang Ién hon 3 m can phai co lién
két clrng gitka cac twong (o cac goc cling nhw (o nhirng cho noi twong trong voi twong ngoai. Nhirng
lién két nay c6 dang cac chi tiet chén san trong bloc rdi ndi lai bang han thdng qua cac tam dém.

10.4. Twéng nhiéu I&p (bang khdi xay nhe va twéng cé cac 1&p 6p)

10.4.1. Khi tinh toan twéong nhiéu Iép (xem 8.1.8.1 dén 8.1.8.9), lién két gitra cac 16p twong dwoc coi
la clrng:



a) khi dung I&p cach nhiét b4t ky va khoang cach gitra cac truc vach ding tinh ttr vién gach hoac da
cua hang gach dau khong qua 10 h va khdng Ion hon 120 cm, trong do h la chieu day cua I6p twong
madng nhat;

b) khi dung I6p cach nhiét béng bé téng 536 tai ché c6 cwdng d6 chiu nén khong nhé hon 0,7 MPa
hoac khoi xay bang da cé mac khdng thap hon 1, khi cac hang xay dau nam ngang nam cach nhau
khéng qua 5 h va khéng qua 62 cm tinh theo truc clia cac hang xay do.

10.4.2. Cac lien két mém can duwoc thiét ké béng thép chdng an mon hoac thép duoc béo vé chéng
&n mon, ciing nhw bang cac vat lieu pollmer Téng dién tich tiét dién cta cac lién két mém béng thép
khéng dwgc nhoé hon 0,4 cm? trén 1 m? bé mat twong.

10.4.3. L&p 6p va khéi xay chinh ctia twong, neu chung dwoc lién két véi nhau béng glang théng
thwong, phai c6 cac tinh chét bién dang gan giéng nhau. Khuyén céo s dung gach ép hoac da cé
chiéu cao bang chiéu cao hang xay cla khdi xay chinh.

10.4.4. Trong thiét ké can tinh dén viéc giang I6p 6p duoc lién két cirng v&i khéi xay & hang xay dau
theo cac chidan & 10.1.3.

10.4.5. Khi b tri rénh trong khéi xay dwoc lién két cing vai I6p 6p, thi trong pham vi phan 16i ra clia
twong trén toan bo chiéu day ctia no, trong thiét ké can phai dw tinh dat cac lwéi thép khéng cach
nhau qua 3 mach vira.

10.5. Neo twong va neo cot

10.5.1. Twdng gach va cot gach can phai dwoc lién két véi san va mai bang cac neo co tiét dién
khong it hon 0,5 cm?®.

10.5.2. Khoang céach gitra nhirng neo clia dam, xa ngang hoac gian ciing nhw tAm dan hay tdm san
twa 1én twdng khong dugce Ion hon 6 m. Khi tang khoang cach gilra cac gian Ién 12 m, thi phai co
thém neo phu ndi twérng véi mai. Dau dam gbi Ién xa ngang, goi lén twdng trong hoac cot phai dwoc
neo chac va khi hai bén déu cé dam twa thi chung dwoc nbi lai véi nhau.

10.5.3. Twong tw chiu lyc trong nha khung phai dwoc lién két véi cot bang cac lién két mém cho phép
Co bien dang thang dirng riéng ré cla twdng va cua cot. Lién ket dat doc chieu cao cét phai bao dam
sw on dinh cua twdng cling nhw truyén tai trong gié tlr twdng sang cét khung.

10.5.4. Can phai tinh toan neo khi:

a) Khoang cach gilra cac neo I&n hon 3 m;

b) C6 nhirng thay déi khdng dbi xirng clia chiéu day cot hodc tuong;
c) Gia tri lwc phap tuyén N trén mang twéng Ién hon 1000 kN.

N&i lyc tinh toan trong neo xac dinh theo cong thirc:
Ng = % +0,01N (78)

trong do:

M la mé men udn do tai trong tinh toan gay ra & ché twa clia san hodc mai Ién twong trén chiéu rong
bang khoang cach gilra cac neo (Hinh 14);

H la chiéu cao tang;

N; la lwc phap tuyén tinh toan trong twéng & tiét dién ndm & mirc ngang v&i cao trinh neo tinh trén
chiéu rong bang khoang cach gitra hai neo.

CHU THICH: Nhi¥ng chi dan nay khéng ap dung cho twéng bang tAm gach rung.
10.5.5. Néu chiéu day cua twong hodc vach ngan duoc thiét ké co xét dén diéu kién twa & chu vi thi
can phai cé bién phap lién két v&i cac két cau ké voi twdng hodc vach ngan ay.

M




Hinh 14 - Xac dinh néi lwc trong neo do mé men udn gay ra
10.6. G6i twa cua két cau lén twong

10.6.1. Dwai gbi twa clia cau kién truyén tai trong cuc bo 1én khoi xay phai co Iop vira khéng day hon
15 mm va diéu dé phai dwoc chi ra trong thiét ké.

O nhitng chd dat tai trong cuc bd, khi can phai tinh toan vé ép cuc bé thi phai bé tri ban dém co chiéu
day la bdi sb cac chiéu day I1&p gach nhwng khéng nhé hon 15 cm va dwgc dat hai lwdi cot thép theo
tinh toan véi mét lwgng khang it hon 0,5 % thé tich bé tong.

10.6.2. O nhitng ché twa cla gian, dam san, dam cau tryc... 1én phan b tru thi phai co ban dém
giang vao twong. Chieu sau ban dém an vao twong khong dwoc nho hon 11 cm (Hinh 15). Khoi xay
nam trén ban dém phai dwoc xay ngay sau khi lam ban dém dd. Khong cho phép chira rénh trong
khdi xay dé lam ban dém.
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Hinh 15 - Cac tam dém bang bé téong cot thép

10.6.3. Khi tai trong cuc bo dat sat mép twong vuot qua 80 % kha nang chiu lwc cha khéi xay vé nén
cuc bo thi phai dat cbt thép cho phan khéi xay & gdi twa béng cac lwéi thép ma dwdng kinh thanh
khéng nhé hon 3 mm véi kich thuéc 6 lwdi khéng Ién hon 60 mm x 60 mm vao it nhat la ba mach
vira ngang.

Khi céc tai trong cuc bo trén tru clia twong bd tru thi phan khéi xay ndm dwéi ban dém trong pham vi 1
m phai bo tri lwdi thép nhw trén nhwng cach nhau ba hang gach. Cac Iwgi thép phai n6i phan khoi xay
tru v&i twdng chinh va an sau vao twdng khéng it hon 11 cm.

10.7. Tinh toan géi twa ctia cac cau kién dat trén tworng gach

10.7.1. Khi c6 dam, xa ngang hoac tam lat bé tong ct thép twa trén twong va cot gach thi ngoai viéc
tinh toan cac tiét dién nam dwdi goi twa chiu nén léch t,é\m va nén cuc bd qbn can phai kiém tra tiet
dién chiu nén dung tam theo kha nang chju Iwc clia khoi xay va clia cac cau kién bé tong cot thép.

Tinh toan gbi twa chju nén dung tdm theo cdng thirc:
N = gpRA (79)
trong do:
Ala téngldién tich tiét dién khdi xay va cau kién bé téng cbt thép & gdi twa trong pham vi twérng hodc
c6t ma cau kién dat 1én no;
R la cwdng do6 chiu nén tinh toan cta khéi xay;
g la hé sb phu thudc vao dién tich gdi twa clia cAu kién bé téng cbt thép;
p 1a hé sb phu thudc vao loai 16 réng trong cAu kién bé tong cbt thép;
Hé sb g dbi vai tat ca cac loai ciu kién bé tdng cbt thép (dam, xa ngang, lanh 6, tAm lat) 1y nhw sau:
g=1néuA,<0,1A;
g=0,8néu A, 2 0,4A;
trong do:
A, 1a tbng dién tich gbi twa cla bé téng cbt thép.

Voi nhitng gia tri trung gian clia A, thi hé s6 g xac dinh theo ndi suy. Néu cau kién bé tong cot thép
(dam, tam Iat...) ké lén khoi xay tlr nhiéu phia c6 chiéu cao nhw nhau va dién tich goi twa A, > 0,8A
thi trong céng thirc (79) cho phép khéng dung hé sb g va lay A bang A,.

Hé s6 p 4y bang 1 v&i nhitng cau kién dac va tam Iat co 16 tron, 14y bang 0,5 dbi v&i tam lat c6 16 réng
0 van va c6 cot dai tai khu vye goi twa.



10.7.2. Trong nhirng tAm lat bang bé téng cot thép 1ap _ghép co 16 réng chwa l4p kin, ngoai viéc kiém
tra kha nang chiu lerc néi chung ctia mét gbi twa con can phai kiém tra kha ndng chiu lyc cla tiét dién
ngang cat qua swon tAm dan theo cong thire:

N < nRyAn + RAK (80)
trong do:
Ry 1a cwérng dd chiu nén tinh toan cuta bé tong lay theo TCXDVN 356:2005;

A, la dién tich tiét dién ngang clia tam lat c6 ké dén s giam yéu bai cac 16 rbng trén chiéu dai gbi tva
clia tAm lat Ién khéi xay (tdng dién tich tiét dién swon);

R la cweng d6 chiu nén tinh toan cta khéi xay;
A la dién tich tiét dién khéi xay & pham vi gbi twa (khdng ké phan tiét dién ma tam lat ké gbi).
n = 1,25 d6i v&i bé tong ndng va n = 1,1 déi véi bé tong cbt liéu réng.

10.7.3. Tinh todn mdi ngam clGa ddm céng x6n vao khdi xay (Hinh 16a) dwoc tién hanh theo cong
thirc sau:

Q< gf;bab (81)
+1
a

trong do:

Q la tai trong tinh toan do trong lwong ctia dam va cac tai trong dat vao no;

R, l& cwrng do tinh toan cta khéi xay khi chiu nén cuc bo;

a la chiéu sau doan ngam cta dam vao khdi xay;

b 1a chiéu réng canh dam;

eo 1 dd léch tam cla lyc tinh toan; dbi véi diém gitra ca doan ngam: e, = C + a/2;
C la khodng céch tir lwc Q dén mét phang tuong.

Chiéu sau can thiét cta gbi twa ngam can dwoc xac dinh theo coéng thirc:

2
_ 20, [4Q"  6Qc
Rub |R3b> R,b

(82)

Nén méi ngam dau dam khong théa man yéu cau tinh toan theo cong thirc (81) thi can tang do sau
cla ngam hodc dat tam phan phdi lwc & bén dwdi va bén trén dam cong xon.

Néu dd léch tam cua tai trong dc“')i,vc’)’i trong tam dién tich g6i ngam Ién hon 2 [én chiéu sau mbi ngam
(eg > 2a) co thé khdng can tinh dén rng suat do nén: trong tred'ng hop nay can tinh toan theo cong
thire sau:

R.a’b

—_¢cb
Q= 6o, (83)

Khi s& dung cac tdm ké phan phéi lyc & dang dam hep véi chiéu rong khong lon hon 1/3 chiéu sau
gbi ngam, cho phép lay biéu do rng suat dwdi tam ké c6 dang hinh chir nhat (Hinh 16).
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Hinh 16 - So d6 tinh toan méi ngam ctia dam céng x6n
10.8. Lanh t6 va twong treo
10.8.1. C4c lanh t6 bang bé téng cot thép dworc tinh vai tai trong clia san va ap luc do khoi xay con
m&i chwa déng ran sinh ra, twong dwong véi trong lvgng clia dai khoi xay cé chiéu cao bang 1/3 nhip
lanh té.
CHU THiCI:| 1: Khi c6 cac bién phap dac biét (khéc 16 I6m trong cac lanh t6 duc san, co thép cho...)
cho phép ké dén sy lam viéc chung gitra lanh t6 va khoi xay.
CHU THICH 2: Khéng ké dén céc tai trong dé Ién lanh t6 t cac dam, tAm san néu chang d&t cao hon
lanh t& mét khodng cach bang nhip lanh to.
10.8.2. Khéi xay clia cac twong treo, xay trén cac dam do can duoc kiém tra vé cuong do va chiu nén
cuc bc},c’y vung trén goi twa cla dam d&. Cung,cén‘phéi kiém tra cwong do khoi xay chiu nén cuc bd &
dwoi goi ciia dam dé twong. Chieu dai cua bieu do phan bo ap Iwc trong méat phang tiep xuc gitra
twong va dam d& tuwdong dwgce xac dinh tuy thude vao do cirng cua khoi xay va dam dé twong. Khi do
dam d& twong dwoc thay the bang mot dai khoi xay qui wéc twong dwong theo dieu kién dé cing.
Chiéu cao clia dai dwgc xac dinh theo céng thirc:

0,85
Ho =23 Eh Eblred (84)

Ep la m6 dun dan hdi ban dau cla bé téng;

trong do:

leq 18 M& men quan tinh cla tiét dién qui di cia dam d& twong, lay theo TCXDVN 356:2005;
E 1& md dun bién dang clia khéi xay xac dinh theo coéng thirc (7);
h 1a chiéu day cla twong treo.

D0 clrng ctia dam d& twong bang thép dwoc tinh bang tich s6 Esls, trong do: Esva I 1a mé dun dan
héi cta thép va mé men quan tinh cla tiét dién dam d& bang thép.

10.8.3. Biéu dd phan bd ap luc trong khdi xay trén cac gbi twa cac dam d& twong lién tuc co thé 1ay
theo dang hinh tam giac khi a < 2S (Hinh 17a) va theo dang hinh thang v&i day nhé bang (a - 2S) khi
2S < a < 3S (Hinh 17b). Gia tri I&én nhat cGa ng suat nén cuc bd oy, (chiéu cao cta hinh tam giac
ho&c hinh thang) dwoc xac dinh tir diéu kién can bang thé tich ctia biéu dé ap lwc va phan luc gbi tua
clia ddm d& twong theo cong thire:

- Khi biéu d6 ap lwc c6 dang tam giac (a < 2S):

2N
(@a+2sh

Och (85)



- Khi biéu d6 ap lwc c6 dang hinh thang (2S < a < 3S):

N
Oy = — 86
cb ah ( )
trong do:
a la chidu dai gbi twa (chiéu rong mang twong);

N 1a phan lyc géi twa clia dam d& twong tai trong dat trong pham vi nhip dam va chiéu dai goi twa da
trir di trong lwgng ban than dam dé twdng;

S la chiéu dai doan biéu dd phan bd ap lwc vé mébi phia ké tir mép gbi twa: S = 1,57H;
h Ia chidu day tuong.

Néu a, > 3S thi trong cong thirc (86) thay a bang chiéu dai tinh toan clia gi twa a; = 3S dwoc tao nén
b&i hai doan dai 1,5S vé mdi phia cia mang twong (Hinh 17¢) voi day.
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c) cling nhw trén khi a > 3S d) O gbi twa bién ctia dam lién tuc va & gbi twa

clia ddm d& moét nhip
Hinh 17 - Biéu dé phan b6 ap Iwc trong khdi xay & bén trén gbi twong treo

10.8.4. Biéu d6 phan bd ap Iuc trén gbi bién cia dam d& lién tuc hogc trén géi d& twa clia dam d&
mot nhip nén 1ay theo hinh tam giac (Hinh 17d) v&i day.

lk=a; +S; (87)
trong dé:
S la chiéu dai doan biéu d6 phan b ap luc ké tir mép gdi twa: S; = 0,9H;

a, la chiéu dai doan gbi twa ctia phan dam d& nhwng khéng 16n hon 1,5 H (H 1a chiéu cao ctia dam
do twdng).

ng suét I&n nhat & bén trén gbi d& dam:
2N

7y 2sh o

10.8.5. Cwong do clia khoi xay twong treo khi chiu nén cuc bd & trén khu vure trén goi twa cia dam d&
can dwoc kiém tra theo cac chi dan tir 8.1.4.1 dén 8.1.4.4.

Tinh toan vé nén cuc b clia khdi xay duoi géi twa clia cac dam da lién tuc can tién hanh déi voi phan
nam trong pham vi goi twa v@i chiéu dai:

a) Khong 16n hon 3 H ké tir mép gbi twa (H 1a chiéu cao dam d& twong);

b) Khéng lon hon 1,5 H dbi voi géi twa bién va gbi twa cia dam d& twang mot nhip (chiéu dai gbi twa
cla dam mét nhip khéong dwgc nhé hon H).

Néu tiét dién tinh toan ndm & dd cao H, so v&i mat trén clia dam d& twong thi khi xac dinh chiéu dai
doan S va S; can lay chiéu cao dai kho xay Ho; = Hg + H;.



Dién tich tinh toan cua tiét dién A khi tinh toan twdng treo chiu nén cuc bo lay nhu sau:

- Trong viing & bén trén gbi tya gitka cla dam d twong lién tuc: 1y gibng nhu treong hop khbi xay
chiu tai trong cuc b6 dat & phan gitra tiét dién;

- Trong viing & bén trén gbi twa bién cia dam d& twong lién tuc hoac & bén trén gbi twa cla dam don
gian ciing nhw khi tinh khoi xay & bén duwai goi twa cua dam d& twong thi lay giong nhuw tredong hop
khoi xay chju tai trong dat & mép tiét dién.

10.8.6. Biéu dd phan b ap luc trong khdi xay clia twdng treo khi cé 6 ctra lay theo dang hinh thang,
sao cho phan dién tich tam giac bi bt di khéi biéu dd ap lwe & pham vi 6 cla sb phai bang dién tich
tam giac bi bét di khoi biéu do ap lwc & pham vi 6 clra sb phai bang dién tich hinh binh hanh, dwoc
thém vao trong phan con lai ctia biéu dd (Hinh 18). Khi 6 ctra ndm & do cao H; so v&i dam dé thi
chiéu dai doan S twong (rng phai dwoc 4y tang [én (xem 10.8.5).

T Lé ctra

s 1S
—A—

Hinh 18 - Biéu do phan b6 ap Iwc trong khéi xay twong treo khi cé 6 civa

10.8.7. Tinh toan dam d& twdng dwoc tién hanh véi hai trwdng hop chét tai:

a) Tai trong tac dung trong giai doan xay dwng. Khi khédi xay twong lam bang gach, gach gérr] hay
gach bé tong thwong, can lay tai trong la trong lweng ban than clia khoi xay chwa kho cé chiéu cao
bang 1/3 nhip.

Khi khéi xay twéorng bang cac tAm bléc c& Ién (bé tdng hodc gach), chiéu cao cla dai khéi xay cé tai
trong tac dung 1&n dam d& twong bang 1/2 nhip, nhwng khéng nhé hon chiéu cao mét hang xay. Khi
c6 cac 6 clra, trong trng hop chidu cao cla dai khdi xay tir mat trén dam twdng téi bé ctra nhd hon
1/3 nhip, phai tinh ca trong lwong khéi xay twéng téi mat trén cla lanh t6 bé téng cbt thép hoac thép
(Hinh 19). Khi dung lanh t6 bang gach can ké dén trong lwong cla khéi xay tuwdng cao téi do cao cao
hon mat trén cia 6 clra moét khodng béng 1/3 chiéu rong cta 6 clra.

b) Tai trong tac dung khi ngdi nha d& hoan thanh. Nhirng tai trong nay dugc thé hién trén Hinh 17, 18
va truyén I1én dam twdong qua goi twa.

Sé lwong va cach b tri cbt thép trong ddm dwa theo tri s6 md men ubn va lwc cat Ién nhat dwoc xac
dinh theo hai giai doan tinh toan néu & trén.
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CHU DAN:
1 Tai trong 1&n d&m twong
2 Lanh t6 bé téng cbt thép
Hinh 19 - So d6 chat tai Ién dam twong khi ¢é 6 clra trong twong
10.9. Mai dua va twérng chan mai

10.9.1. Tinh todn phan trén cung cla twéng tai tiét dién ndm truc tiép duwdi mai dua dwoc tién hanh
theo hai giai doan hoan thanh ctia ng6i nha:

a) Cho céc ngéi nha chwa hoan thanh khi chwa cé mai va san ting hdm mai;
b) Cho cac ngdi nha da hoan thanh.

10.9.2. Tinh toan twong dwdi mai dua cho cac ngéi nha chwa hoan thanh theo cac tai trong sau:



a) Tai trong tinh toan do trong lwong ban than ctia mai dua va van khudn (déi\vc’yi cac mai dua bang
bé tong cot thép do tai cho va bang gach cot theép) néu van khudn dwoc d& bang cac cong xon hoac
thanh chong xién ngam chat vao khoi xay;

b) Tai trong tinh toén tam thc‘yi trén mép n]éi dua la 1 kN trén 1 mét dai ctia mai dua hodc trén mét cau
kién clia mai dua lap ghép, néu né co chiéu dai nhé hon 1 mét;

c) Tai trong gi6 tiéu chuan lén mét trong cuta tudng.

CHU THiQH 1:‘Néu khi thiét ké dau mut cla cac neo gir 6n dinh cho mai dua dwoc ngam chat dudi
san cta tang ham, thi khi tinh toan can ké dén tac dung cla san nay (toan bd hay mét phan).

CHU THICH 2: Can phai kiém tra 6n dinh cGa mai dua khi khéi xay chua kho.

10.9.3. Mai dua va phan twdng mai dua cla cac ngdi nha da hoan thanh phai dwoc tinh toan theo cac
tai trong sau:

a) Trong luvgng cla tat ca cac cau kién clia nha, ké ca nhirng trong luong tao nén mé men 14t ddi voi
mép ngoai cla twong cling nhw trong lvgng lam tang 6n dinh cula twdng, khi do trong lwong mai lay
giam di mé6t lwong bang tri s6 Iwc hut cla tai trong gio tinh toan;

b) Tai trong tinh toan dat & mép mai dua 1a 1,5 kN trén 1 mét dai hoac trén mot c4u kién clia mai dua
lap ghép co chiéu dai nhd hon 1 mét;

c) 50% gia tri cia tai trong gi6 tinh toan.

10.9.4. Phan nho ra clia mai dua, cjo cac hang gacb xay nho ra tao nén, khong dwoc Ic’>’n‘ hon moét niva
chiéu day cta twong. Trong d6 phan nho ra ciia méi hang khéng duoc vuot qua 1/3 chiéu dai clia
vién gach hoac da.

10.9.5. BGi v&i cac khdi xay ctia mai dua co phan nho ra nhé hon mét nlva chiéu day cla twong va
khong I&n hon 20 cm dwec sir dung cac loai vira dung cho cac khoi xay twong ¢ tang trén cing. Khi
phan nho ra ciia mai dua gach I&n hon, phai dung mac vira I&n hon hodc bang 5 cho cac khoi xay do.
10.9.6. Khi mai dua va tng chan mai khong dd 6n dinh, chung can dwoc neo chan vao phan dudi cla
khoi xay bang cac neo.

Khodng céch gilra cac neo khong dwoc I6n hon 2 m, néu cac dau neo gan bang cac rong den riéng
biét, con khi gan cac dau neo vao dau xa ngang thi khoéng’ cach gilba cac neo co thé tang t&i 4 m.
Neo phai ngam sau hon chiéu dai tinh toan moét doan it nhat 15 cm.

Khi san tAng ap mai bang bé téng cét thép thi dau neo can dat dwdi san nay.

Khi mai dua duoc Iap ghép bang cac cau kién bé tong cét thép, thi can phai bao dam sy 6n dinh clia
ttrng cau kién trong qua trinh xay dwng.

10.9.7. Theo nguyén tac, cac neo dat trong kh‘éi xay va cach mep trong clia twong 1/2 vién gach. Con
néu cac neo dat & ngoai khoi xay, thi chiing can dwoc bao vé bang I6p vira xi mang day 3 cm (ké tir
mat ngoai clia neo). Khi khoi xay bang viva mac 1 va thap hon, cac neo phai dat trong cac hoc va sau
do duwoc chén bang bé téng.

10.9.8. Tiét dién clia neo cho phép xac dinh theo noi luwc:

N M
0,85h,

(89)

trong dé:
M & mé men udn I&n nhét do tai trong tinh toan gay ra;
ho la khodng céch tlr mép chiu nén cua tiét dién twdng dén truc neo (chidu cao tinh toan cua tiét dién).

10.9.9. Khéi xay cﬂa, twdng mai dua phai dwoc kiém tra chiu nén Iéch tam. Khi khéng cé neo, ciing
nhw khi co neo tai tiét dién & vi tri ngam cta chung, d6 l1éch tam khéng dwoc Ién hon 0,7y.

Trong moi trwdng hop, can phai kiém tra bang tinh toan tat ca cac méi truyén Iwc (vi tri ngam cla neo,
cac dam neo...).

10.9.10. Twong chan mai can tinh toan tai tiét dién thap nhat theo nén Iéch tam chiu tai trong do trong
lwgng ban than va tai trong gié tinh toan (v&i hé s6 khi ddng bang 1,4). Khi khéng cé neo, thi d6 léch
tdm khéng dwoc I&én hon 0,7y.

10.9.11. Nhirng tai trong lam tang 6n dinh ctia mai dua va tuong chan mai dwoc nhan vai hé sb vuot
tai bang 0,9.

10.10. Méng va twéng tang ham

10.10.1. Mdng, tuong, tang ham dwoc phép dung gach dat sét ép déo nung ky, da thién nhién co6 qui
cach hoac & dang thd, bé tong da hoc, bé tdng toan khoi cling nhw bloc bé téng c& I&n va nho lap
ghép.



Cwong do tinh toan ctia khéi xay méng bang va twdng tAng ham béng bléc bé tong c& 16n 14y theo
Bang 3.

Khi tinh toan twong tang ham hodc twong méng trong trong hop ma chiéu day cda ching nhé hon
chiéu day cla tang xay & trén, can ké thém d6 Iéch tdm ngau nhién C = 4 cm va do Iéch tam cua lwc
doc.

10.10.2. Chuyén tir mot do sau dat mong nay dén mot do sau dat mong khac can phai lam bac. Khi
d4t chat thi ti 1& chiéu cao va chiéu réng cla bac khéng dwoc vwot qua 1:1 va chiéu cao cla bac
khéng qua 1 m. Khi dat khéng chét thi ti 1é chiéu cao va chiéu rong cla bac khong duwoc vuot qua 1:2
va chiéu cao cla bac khéng quéa 0,5 m.

Viéc m& rong méng da hdc va méng bé téng da hdc téi d&@m mong cling phai lam bac. Chiéu cao cua
bac mong bé téng da hoc khéng nhd hon 30 cm, con chiéu cao bac ctia moéng da hoc khéng nhé hon
2 hang xay (35 cm dén 60 cm). Chiéu réng ctia bac xac dinh béng tinh toan sao cho ti 1& chiéu cao va
chiéu réong khéng nhd hon sé liéu ghi trong Bang 30.

Bang 30 - Ti Ié nhé nhét giira chiéu cao va chiéu réng cta bac méng bé téng da hoc va méng

da héc
Bé tong Mac vira Tri s6 cua ti lé khi ap lwc trén dat nén
c 0,2 MPa c >0,2 MPa
Tt méac 50 dén 100 T 5 dén 10 1,25 1,50
Tl méac 10 dén 25 T 1dén25 1,50 1,75
- 0,4 1,75 2,00
CHU THICH: Khéng can kiém tra cac mong chiu ubn va cét.

10.10.3. Trong cac mong va twong ham:

a) bang bé téng da hoc, chiéu day twong 14y khéng nhé hon 33 cm va kich thwdc tiét dién cac cot
khéng nhé hon 40 cm;

b) bang khéi da hoc, chiéu day twong Iy khéng nhé hon 50 cm va kich thwéc tiét dién cac cot khong
dwéi 60 cm.

10.10.4. Tinh toan cac twong ngoai ctia tang ham phai ké dén ap lvc ngang cua dat va cac tai trong &
trén mét‘dét. Khi khéng c6 cac yéu cau déc‘biét, tai trong tiéu chuan }rén mat dat lay bang 10 kN/m?.
Twdng tang ham can dugc tinh toan nhw dam cé hai goi twa khép ¢d dinh.

10.11. Cac yéu cau cau tao doi v&i khéi xay cé cot thép
10.11.1. Trong céc két cAu gach da cé cbt thép, dwoc dung 4 loai cbt thép sau:

a) Cét thép ngang (lam bang cac lwdi thép, dat trong cac mach vira ngang cuta khéi xay va dwoc dung
trong cac khoi xay bang gach dac va rong (xem Hinh 10);

b) C6t thép doc lam bang cac khung han hoac cac thanh lién két bang cot thép dai, dat trong khéi xay
& cac mach vira gilva cac vién gach trong cac khe ranh ctia khoi xay sé dwgc nhoi kin bang vira hoac
bé téng;

c) Cbt cta cac két cAu hdn hop bang bé tong cét thép, bé tdng sé dwoc db xen vao khdi xay gach da
trong qué trinh thi cong (Hinh 11);

d) Cét trong vong dai béng thép, bang bé tong cét thép va bang vira cbt thép (Hinh 12).

Vira dung cho két cau gach da co cot thép va két cau hdn hop phai la viva xi mang (khong véi) va
phai c6 mac I&n hon hodc bang 5.

10.11.2. Chi cho phép st dung lu6i cbt thép dat trong mach vira ngang ctia khéi xay khi ma viéc tang
mac gach da va vira khdng dam béo cwdng do can thiét cia khoi xay va khi dién tich tiét dién ngang
cula cau kién khong dwoc phép tang 1én. Thwong dwoc dung trong cau kién chiu nén dung tam va
|éch tdm nho véi dd6 manh 4, < 15 hoac 4; < 53.

10.11.3. Cét thép doc va I8i bang bé téng cbt thép dwoc dung:

a) Dé chiu cac lyc kéo trong cac ciu kién chiu udn, chiu kéo va chiu kéo Iéch tam khi trong cac tiét
dién xuat hién cac lwc kéo virot qua mirc chiu kéo tinh toan cta khoi xay;

b) Trong cac cot chiu nén dung tam va léch tam khi dé manh I&n (l/h 2 15) véi muc dich téang cwong
tinh 6n dinh va cuong do cbt;

c) Trong céc twérng moéng va cac twdng ngan véi muc dich tdng cwdng 6n dinh va cudng do cla
ching khi tai trong ngang tac déng Ién no;

d) Trong cac twdng va cot chiu chan déng manh v&i muc dich tranh cho khoi xay khai bi nurt.



10.11.4. Két cau gia c6 bang vong dai dwoc dung khi can tang tai trong trén cac két cau co san (vi du:
khi xay cao thém), ciing nhuw khi khoi xay khong that tot (ran nirt, khong chi lién két) hoac khi kha nang
chiu lwc cla khoi xay da bi gidam.

Cot va mang twong co thé dwoc gia cb bang dai thép, dai bé tong cét thép hodc cac dai viva cbt thép
(xem Hinh 12).

Dai thép bang cac thép géc thdng dirng dat trong vira clia cac goc clia cac cau kién can duoc gia ¢d
va cbt dai bang thép ban han vao thép goc. Khodng cach gilra cac dai thép khéng duoc Ién hon canh
nhd cla tiét dién va khong I&n hon 50 cm. Pai thép phai dwoc bao vé bang Iép trat viva xi méng
(khéng voi).

Dai bé tong cot thép lam bang bé téng mac 100 dén 200 va co chiéu day 6 cm dén 10 cm. Dung cac
thanh thang dirng va cot dai han véi khoadng cach gitra cac thép dai khong dwgc qua 15 cm lam cot
thép trong vanh dai.

Pai bang vira cét thep ciing dat nhu dai bé tong ct thep, nhung cét thép dugc phi bang Iop viva xi
mang (khoéng v6i, mac 5 dén mac 10) thay cho bé tong.

Viéc gia cb béng cac vong dai khéng nén ding ddi véi cac cau kién cé dd manh 4, > 15 hodc 4; > 53.

Khi gia c6 béng cac vong dai cho cac cot va cac tuong co tiét dién hinh chir nhat vai ti 16 cac canh Ion
hon 2,5 thi ngoai viéc gia co bang dai theo chu vi, can phai dat & canh dai nhirng giang ngang xuyén
gua khéi xay dé chia cac cau kién dwoc gia c6 thanh cac hinh chr nhat véi ti 1é canh khong Ién hon
2,5.

10.11.5. Ham lwong cét thép dwoc ké dén trong tinh toan cot va mang twdng khong dwoc nhd hon:
0,1 % - dbi v&i lwéi cbt thép, cling nhw ddi véi cbt thép doc chiu nén:;
0,05 % - dbi v&i cbt thép doc chiu kéo.

10.11.6. Bwong kinh cot thép khong dwoc nhé hon 3 mm ddi véi lwai ct thép va cot doc chiu kéo; 8
mm - doi v&i cot thép doc chju nén.

Puong kinh cbt thép trong cac mach vira nam ngang cta khdi xay khéng dwoc 1én hon:
6 mm - khi c6t thép chéng I&n nhau trong mach vira;
8 mm - khi cét thép khéng chdng Ién nhau trong mach vira.

Khoang cach gilra cac thanh cta lwdi khong dwoc Ion hon 12 cm va khoéng dwec nhé hon 3 cm. Cac
mach vira clia khoi xay clia cac ket cau gach da co cot thép phai co chieu day Ion hon dwdng kinh
cot thép it nhat 1a 4 mm.

Dau clia cbt thép doc chiu kéo phai neo vao I&p bé téng hodc viva bang cach lam cac méc va dwoc
han vao cac thanh ngang hoac cac thanh khac.

10.11.7. Lwéi cbt thép khéng dwoc dat thwa qua nam hang gach xay théng thuéng (35 cm).

Dé kiém tra viéc dat cac lwai thép trong khéi xay, cac Ivoi phai dwoc san xuét va dat sao cho dau
thanh kiém tra tho ra ngoai khéi xay chirng 2 mm dén 3 mm (xem Hinh 10).

10.11.8. L&p bao vé bang vira xi mang cho cac két cau gach da co cot thép voi cot thép dat ngoai
khoi xay (ké tr mép ngoai clia cot thép chiu Iwc) khong dwge nhé hon gia tri cho trong Bang 31.

10.11.9. Cét thép dai trong cac cAu kién c6 cbt thép doc phai thda man cac yéu cau sau:
a) Puwong kinh cét thép dai khéng dwoc nhé hon 3 mm va khéng Ién hon 6 mm;

b) Khi bé tri cac dai bén ngoai khéi xay thi dai phai dwoc bao vé bang mét I&p vira xi mang (khéng
vbi) day khéong dwéi 1 cm;

Bang 31 - Chiéu day I&p bao vé bang vira xi mang déi véi cac két cau cé cot thép

Don vi tinh béng milimét

Loai két cau c6 cot Lép bao vé cho cac két cau dworc dat
thep Trong phong c6 d6 Trong cac cau kién | Trong cac phong ém
am binh thwéng dat ngoai tr&i wét, trong cac bé
chtra, trong cac
méng...
Dam va cot 20 25 30
Tuwdng 10 15 20

c) Khodng cach gilra cac dai trong cac c4u kién chiu nén khéng dwoc qua 50 cm va khong dwoc qué:

15d - khi cét thép doc dat bén ngoai khdi xay;



20d - khi cbt thép doc d&t bén trong khéi xay;
véi d 1a duweng kinh cla thanh cét thép doc.

Trong cac cau kién chiu uén, khoadng cach gilra cac cét thép dai khong dugc qua 3/4 chiéu cao clia
dam khoéng qua 50 cm.

10.11.10. Ham lwong cbt thép trong cac twéerng dat cbt thép ngang va doc thang ding dwoc ké dén
trong qua trinh tinh toan khéng dwoc nhd hon 0,05% cho tirng phwong.

Khoang cach gilra cac thanh dieng cling nhw cac thanh ngang hoac céc’cét thép doc cling nhw céac
dai khong vurot qua 8h (h la chieu day cua twdng). V&i cot thép dai va cot thép doc, khoang cach gilra
chiing c6 thé tang 1én néu két qua tinh toan kiém tra kha nang chiu lyc cda tdm twong & ving gita
cac dai va cot thép doc cho phép.

10.11.11. DBat cbt thép trong tweng phai tuan theo cac qui tc sau:

a) Cét thép ngang clia twérng dworc bé tri phan bd & cac mach viva cla khdi xay;

b) Khi tai trong mét d&u, cho phép chi dat cét thép & phia twong chiu kéo ma khong can dat cot thép &
phia twdng chiu nén (dién tich cot thép chiu nén A', = 0);

¢) Twong ¢ chiéu day I6n hon 11 cm, khi mé men ngugc dau khong Ion hon Iam cling cho phép chi
dat cot thép chiu kéo & gilra chiéu day twdng;

d) Cét thép thang dirng dat theo cau tao hodc dé chiu kéo bd tri & phia ngoai clia twdng phai duoc
lién két bang cac thép dai véi khoang cach khong thwa hon 80d va khéng Ién hon 50 cm;

e) Cac dau clia cac thanh ngang va thang dirng can phai dwoc ngam chat vao cac két cau tiép giap
(twdng chinh, cbt, cac dam giang...) bang cac neo.

10.12. Khe bién dang

10.12.1. Khe nhiét 6 va khe co ngét trong trwdrng hop clia cac nha bang gach phai dwoc bb tri &
nhirng vi tri cé kha nang xuét hién bién dang co ngét mot cach tap trung, vi nhirng bién dang nay co
thé gay nén nhirng vét nit, dit gay khéi xay, lat va truot ctia khdi xay (theo cac dau cla thanh cbt
thép va ban thép, ciing nhw & nhirng chd twérng bi gidm yéu dang ké& béi 6 clra hoéc 16 hé) ma theo
yéu cau st dung la khéng cho phép. Khoang cach gitra cac khe nhiét d6 va khe co ngét can dwoc xac
dinh theo tinh toan, trong d6 cac tri s6 nhiét do va do Am tinh theo TCVN 4605 : 1988.

10.12.2. Khi thiét ké nén két hop b tri khe nhiét dd va khe co ngét trung véi khe lun.

Déi voi twong ngoai khdng co cot thép, khoang cach I&n nhét gitka cac khe nhiét d6 khong can tinh
toan ma lay theo Bang 32.

Bang 32 - Khoang cach I&n nhat gitra cac khe nhiét do trong twdng cia cac ngdi nha

DPon vi tinh bang mét

Loai khéi xay Khoang cach

1. Khéi xay bang gach dét sét thwong, gach gém, da thién nhién, cac bléc ¢
I&n bang bé téng hay bang gach véi:

mac vira 5 100

mac vira 2,5 120

2. Khoi xay bang gach silicat, gach bé tong va cac bldc c& 16n bang bé tong
silicat hay bang gach silicat voi:

mac vira 2 5 70

mac vira < 2,5 80

CHU THICH 1: Béi vé&i cong trinh bang gach déa 16 thién khodng cach ghi trong bang nay phai
nhan véi hé sb 0,5.

CHU THICH 2: Béi vai twong béng bé tong da hoc lay gibng nhw déi véi khéi xay béang bé tong
mac vira 5 véi hé s6 0,5.

CHU THICH 3: Di v&i nha tAm I&n 14y theo chi dan vé thiét k& nha tAm Ién.

10.12.3. Khe bién dang trong twdng dwoc gidng véi bé tong cbt thép hoadc két cau thép phai trung voi
khe bién dang & cac két cAu Ay. Khi can thiét, ty thudc vao so dd két ciu clia nha, c6 thé lam thém
céac khe nhiét do phu & trong khéi xay ma khong can lam thém cho két ciu bé téng hay két ciu thép &
nhirng vi tri 4y.

10.12.4. Céc khe ltn trong twdng cAn phai dwoc bb tri & nhivng noi c6 thé xay ra lun khéng déu cla
mong nha va cong trinh.



10.12.5. Khi thiét ké khe nhiét do va khe ltn can cé céc bién phap ciu tao dé loai trir kha nang xé dich
cuta khe.

Phu luc A
(Qui dinh)
Cac yéu cau dbi v&i ban vé thi cong gach da va gach da cét thép
Trong cac ban vé thi cong can chi ra:

1. Loai gach d4, vat liéu &p va bé téng dung cho khéi xay ciing nhw vat liéu dé ché tao tdm va bléc c&
I&n cling véi cac chi dan twong tng cla tiéu chuan hodc vé diéu kién ki thuat va méac thiét ké cla
ching theo cudng dd hodc cap do bén. Dbi véi bé tong cbt liéu réng, bé téng t6 ong, bé tdng xép can
chi ré do d&c chac cha vat liéu (chu y: bé téng khi la mét dang cla bé téng t6 ong).

2. Méac thiét ké clia vira, loai chat két dinh trong cac khi xay 1ap ghép cting nhw dé ché tao thm va
bloc c& lon.

3. Loai thép va méac thép lam cbt thép va chi tiét chon sén.
4. CAu tao twdng va cac méi ndi, loai va chiéu day I6p cach nhiét néu co.

5. C4c yéu cau vé kiém tra cwdng do gach, viva dbi voi két cau chiu tai trong Ion hon 80 % kha nang
chiu Iwc ctia ching. Nhirng két cau loai nay phai dwoc ghi chu vao trong ban vé.

6. Trong trwéng hop can thiét, can chi dan trinh tw thi cong, thiét bi ¢ dinh tam thoi va nhirng bién
phap khac aé dam bao cwdng do va do 6n, dinh cua két cau khi xay dwng; chi dan ve cwong d6 vira
tdi thiéu (ti 1& phan tram so v&i mac thiét ké) dé co thé cho khéi xay chiu tai.

MUC LUC
L&i noi dau
1 Pham vi ap dung
2 Tai lieu vién dan
3 Thuat nglr va dinh nghia
4 Bon vj do va ky hiéu
4.1 Pon vj do
4.2 Ki hiéu
4.2.1 Cac dac treng hinh hoc
4.2.2 N6i lyc va ngoai lyc
4.2.3 Cac dac trwng cla vat liéu va két ciu
5 Qui dinh chung
6 Vat lieu
7 Céc dac truwng tinh toan
7.1 Cuwdng d6 tinh toan

7.2 M6 dun dan hdi va mé dun bién dang clia khdi xay khi chiu tai trong ngan han va dai han. Cac dac
trieng dan hoi cia khoi xay, bién dang co ngoét, hé so6 gidn né nhiét va hé sd ma sat

8 Tinh toan cac c4u kién cla két cAu gach da va gach da cét thép theo trang thai gi¢i han thi nhat
(theo kha nang chiu lwc)

8.1 Két cAu gach da

8.1.1 Céu kién chiu nén dung tam
8.1.2 CAu kién chiju nén léch tam
8.1.3 CAu kién chiu nén léch tam xién
8.1.4 CAu kién chiu nén cuc bo

8.1.5 CAu kién chiu udn

8.1.6 Céu kién chiju kéo dung tam

8.1.7 CAu kién chiu cat



8.1.8 Twong nhiéu 16p (twdng cAu tao tir khdi xay nhe va twérng ¢ cac 16p ép)
8.2 Két cAu gach da cét thép

8.2.1 Céu kién dung lwéi thép dit ngang

8.2.2 Céu kién dung cbt thép doc

8.3 Gia cuwong két cdu gach da

8.3.1 Gia cb bang bé téng cbt thép

8.3.2 Két cAu duoc gia cb bang vong dai

9 Tinh toan cac c4u kién cla két cAu gach da va gach da cét thép theo trang thai gi¢i han thi hai
9.1 Qui dinh chung

9.2 Tinh toan theo s hinh thanh va mé& réng vét niet

9.3 Tinh toan theo bién dang

10 Céc chi dan thiét ké

10.1 C&c chi dan chung

10.2 Ti sb cho phép gilra chiéu cao va chiéu day cla twéong va cot
10.3 Twéng bang tAm va bléc c& 16n

10.4 Twong nhiéu I&dp (bang khdi xay nhe va twéng cé cac lép bp)
10.5 Neo twdng va neo coét

10.6 Géi twa cla két cu lén twong

10.7 Tinh toan gdi twa ctia cac cu kién dat trén twdng gach

10.8 Lanh t6 va tuwdng treo

10.9 Méi dua va twdng chan mai

10.10 Méng va twéng tang hdm

10.11 C4c yéu cau ciu tao déi voi khdi xay cé cot thép

10.12 Khe bién dang

Phu luc A (Qui dinh) Cac yéu cau dbi véi ban vé thi cong gach da va gach da cét thép



