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HUONG DAN PANG GIA MUFC DO NGUY HIEM CUA KET CAU NHA
Guidelines for the evaluation of dangerous levels of building structures
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay ap dung dé danh gia mirc d6 nguy hiém clia két ciu nha, két qua danh gia phuc
vu cho viéc stra chira, cai tao hodc thao g& nham dam bao an toan st dung.

1.2 Khi danh gia mirc d6 nguy hiém déi véi cong trinh cng nghiép, céng cong, nha cao tang c6 yéu
cau dac biét, ngoai viéc tuan theo quy dinh cta tiéu chuan nay, con phai phu hop véi cac tiéu chuén
lién quan hién hanh.

2 Tai liéu vién dan

TCVN 2737:1995, T&i trong tac déng - Tiéu chuén thiét ké.
TCVN 5573:1991, Két c4u gach da va gach da cét thép - Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5574:2012, Két cau bé téng va bé téng cot thép - Tiéu chuén thiét ké.
TCVN 5575:2012, Két cau thép - Tiéu chuén thiét ké.

3 Ky hiéu

Trong tiéu chuén nay s dung céac ky hiéu sau:

L,  Nhip tinh toan;

h  Chiéu cao tinh toan;

n  Sélwong clu kién;

ne. S6 cot nguy hiém;

Naw Sb doan twong nguy hiém:;

Namp S6 dam chinh nguy hiém;

Ngso S6 dam phu nguy hiém;

ngs S6 ban nguy hiém:;

n. Sbcot;

Nmp SO dam chinh;

Ne S6 dam phu;

n, Sbé doan tuwong;

ns S6ban;

ng Sbé cau kién nguy hiém;

ne S6 vi kéo;

r  Tisb phan trdm cAu kién nguy hiém;

fam Tis6 phan trdm céu kién nguy hiém trong nén moéng;

fsam Tis6 phan tram c4u kién nguy hiém trong két cau chiu luc;

Fesam T1 80 phan trdm cAu kién nguy hiém trong két cau bao che;



R Kha nang chiu lyc cla cAu kién;

S Hiéu wng tac déng;

m Ham phu thuéc;

ma Ham phu thudc cla nha cép A;

mg Ham phu thudc cia nha cap B;

mc Ham phu thudc ctia nha cép C;

mp Ham phu thudc ctia nha cap D;

m, Ham phu thuéc ctia boé phan nha cép a;

m, Ham phu thuéc clia boé phan nha cép b;

m. Ham phu thudc ctia bé phan nha cép C;

my Ham phu thuéc ctia boé phan nha cép d;

M Ham phu thudc ctia nén méng cép a;

my; Ham phu thudc ctia nén méng cép b;

m¢ Ham phu thudc ctia nén méng cép c;

Mg Ham phu thudc ctia nén méng cép d;

Ma.s Ham phu thudc cta két ciu chiu lwc phan than cép a;
My Ham phu thudc ctia két ciu chiju lwc phan than cép b;
m¢s Ham phu thudc ctia két cdu chiu lwc phan than cép c;
mgs Ham phu thudc ctia két ciu chiju lwc phan than cép d;
Maes HAm phu thudc cltia két cAu bao che cép a;

Mpes HAM phu thudc ctia két cAu bao che cép b;

Mces Ham phu thudc clia két ciu bao che cép c;

Mges HaM phu thudc ctia két cau bao che cép d;

a, b, ¢, d Cac cip giam dinh m&c do nguy hiém cac bd phan cla nha;
A, B, C, D Céc cép giam dinh mic dd nguy hiém cla nha;
Fq CAu kién khoéng nguy hiém;

Ty Céu kién nguy hiém.

4 Trinh tw danh gia mrc d6 nguy hiém ctia nha

4.1 N6i dung va pham vi danh gia

Tiép nhan yéu cau clta chl quan cong trinh vé ndi dung va pham vi danh gia mirc dd nguy hiém cua
nha.

4.2 Khao sat so' bo

Thu thap, diéu tra va phan tich cc tai liéu géc clia nha va tién hanh xem xét hién truong.
4.3 Khao sat chi tiét

Tién hanh kiém tra chi tiét hién trang cGia nha dé xac dinh cac chi tiéu k¥ thuat can thiét.
4.4 Phan tich, danh gia

'I:ién hanh phan tich cac tai liéu, s liéu, khao sat, do dac. Trén co s& do, tinh toan kiém tra danh gia
tong hop nham xac dinh cap nguy hiém cda nha.

4.5 Lap bao cao

Bao cao céq néu ré nhitng ndi dung chinh: chu quan nha, dia chinha can danh gia, mo ta nha (cong
nang, loai két cau, hinh dang), muc dich danh gia, két qua khao sat va tinh toan kiém tra, nguyén
nhan gay hw hong, két luan va kién nghi xtv ly.

5 Phwong phap danh gia
5.1 Nguyén tac danh gia téng hop

Can tién hanh theo 3 budc:



- Bwoc 1: Danh gia mirc d6 nguy hiém clia cau kién, phan cau kién thanh hai loai: cau kién nguy hiém
(Tq) va cau kién khéng nguy hiém (F).

- Buoc 2: Banh gia mirc do nguy hiém ciia cac bé phan nha (nén moéng, két cau chiu e phan than,
két cau bao che), cap danh gia dwoc chia lam lam 4 cap: a, b, ¢, d.

- Bwde 3: Banh gia mire d6 nguy hiém cla nha, cip danh gia dwoc chia lam 4 cép: A, B, C, D.
5.2 Danh gia mirc d6 nguy hiém cuda cau kién
5.2.1 Nguyén tac chung

5.2.1.1 C4u kién nguy hiém la nhitng cu kién ma kha nang chiu luc, vét nirt va bién dang khong dap
(rng dwgc yéu cau st dung binh thwong.

5.2.1.2 Phan chia c4u kién theo cac quy dinh sau day (dwoc xem la 1 cau kién):
a) Méng:

- Moéng don duéi cét;

- Moéng bang: do dai 1 truc cla 1 gian;

- Moéng be: dién tich cta 1 gian.

b) Twéng: chiéu dai tinh toan, 1 mat cta 1 gian.

c) Cét: chiéu dai tinh toan cua cot.

d) Dam, xa gd, ddm phu: chiéu dai ctia ching;

e) Ban san toan khdi: dién tich mét gian; déi véi ban san ddc san: mot tam:;

f) Vi kéo, gian v.v...

5.2.2 Pang gia nén méng

5.2.2.1 Panh gia mrc dd nguy hiém ctia nén mong gdm hai phan: nén va méng.

5.2.2.2 Khi kiém tra nén mong can chu trong xem xét tinh trang vét niet xién dang hinh bac thang, vét
nrt ngang va vet nirt thdng dirng & vi tri tiép giap gitra méng voi twong gach chiu e, tinh trang vét
ntrt ngang ché ndi tlep mong véi chan cot khung tinh trang chuyén vj nghiéng cta nha, tinh trang
trwot, 6n dinh cla nén, bién dang, ran ntt cla dat nén.

5.2.2.3 DAt nén dwoc danh gia la nguy hiém khi cé mét trong nhirng hién twong sau:
- Té¢ dd lun nén trong thoi gian 2 thang lién tuc I&n hon 2 mm/thang va khéng cé biéu hién ding lan;

- Nén bi lun khong déu, d6 1tn vuet qua gidi han cho phép theo tiéu chuan hién hanh, twong bén trén
c6 vét nrt (do 1un) cé bé rong Ién hon 10 mm, va dd nghiéng cuc b6 ctia nha I&n hon 1%.

- Nén khong 6n dinh dan dén tr6i trwot, chuyén vi ngang Ion hon 10 mm va anh hwdng r6 rét dén két
cau phan than, mat khac van co hién twgng tiep tuc tréi trwot.

5.2.2.4 Méng dwoc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mét trong nhirng hién twong sau:
- Kha nang chju Iwc cila mong nhé hon 85% hiéu (rng tdc dong vao méng;
- Méng bi man, muc, nirt, gay dan dén két ciu bi nghiéng I&ch, chuyén vi, ran nit, xoén rd rét;

- Mdng c6 hién twong tréi truot, chuyén vi ngang trong thai gian 2 thang lién tuc I1&n hon 2 mm/thang
va khdéng c6 biéu hién cham dut.

5.2.3 Panh gia cau kién két cau xay gach

5.2.3.1 Banh gia mic d6 nguy hiém clia két cau xay gach bao gébm cac néi dung: kha nang chiu luc,
cau tao va lién két, vét nirt va bién dang v.v...

5.2.3.2 Khi tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc két cau xay gach, can xac dinh cwong do clia vién xay
va vira dé suy ra cwdng do thé xay, hoac truc tiép xac dinh cuong d6 thé xay trén cong trinh. Gia tri
thwe do clia mat cat xay gach can trir di phan dién tich hao mon do cac nguyén nhan khac nhau gay
nén.

5.2.3.3 Khi kiém tra két cau xay gach nén chu trong xem xét tinh trang vét nirt xién va thang dirng tai
vi tri tiép ndi cau tao va cho giao tiep gitra twong doc va twong ngang, tinh trang bién dang va vet nit
cua twdng chiju lyc, tinh trang vét nit va chuyén dich tai chan vom.

5.2.3.4 Két ciu xay gach dwoc danh gia 1a nguy hiém khi cé6 mét trong nhirng biéu hién sau:

- Kha nang chiu lwc cha cAu kién chiu nén nhd hon 85% hiéu (rng tac dong cla no;

- Twong, ¢t chiu lwc co vét nirt thang dirng theo phurong chiu lwc véi bé rong vét niet Ion hon 2 mm
va do dai vwot qua %2 chiéu cao tang nha, hoac cé nhieu vét nit thang dirng ma do dai qua 1/3 chieu
cao tang nha;



- Twong, cbt chiu lwc co bé& mat bi phong héa, bong tréc, man vira ma tiét dién bj gidm di hon Y4;

- Twong hodc ¢4t d& dam hodc vi kéo do chiu nén cuc bd xuét hién nhiéu vét nirt thang dirng, hoac
bé réng vét nit vweot qua 1 mm;

- Tru twdng do chiu nén l&ch tam xuét hién vét nit ngang, bé rong vét niet Ién hon 0,5 mm.

- Twong, cot bi nghiéng ma d6 nghiéng I&n hon 0,7 %, hodc chd nbi gitra hai tuong ké nhau co vét
nt xuyén su6t qua;

- Twong, cot khéng dd d6 cirng, ¢ hién twong udn cong va xuét hién vét nit ngang hodc vét nirt
Xién;

-0 gitra lanh t6 co vét nirt thang dieng, hoac & dau lanh t6 c6 vét nit xién rd rét; phan twong dé lanh
t6 cd vét nirt ngang hodc bi véng xubng rd rét.

5.2.4 Panh gia cau kién két cau gé

5.2.4.1 Banh gia mirc dd nguy hiém ctia ciu kién két ciu gb bao gébm céac ndi dung: kha nang chiu
lwe, cAu tao va lién két, vét nit va bién dang v.v...

5.2.4.2 Khi tinh toan kha n&ng chiu lwc ctia két cAu gd phai kiém tra tinh chat co hoc, khuyét tat, muc
man, méi mot cla gé, tinh chat co hoc va mire d6 ri clia cac chi tiét bang thép. Dién tich tiét dién do
dwoc cla cau kién két cdu gb khdng bao gdm phan dién tich bi hw hdng do cac nguyén nhan khac
nhau gay ra.

5.2.4.3 Khi Igiém tra két cédu gd nén cht trong xem xét tinh trang muc man, ’mc‘)i mot, khuyét tat clia go,
sgi sot vé cau tao, mat 6,n dinh clta cau kién k{at cau, tinh trang vét nirt & tiét dién g:hiu cat tai moi noi
dau vi kéo, tinh trang bién dang ngoai méat phang cta vi kéo va 6n dinh ca hé théng d& mai.

5.2.4.4 CAu kién két cdu gb dwoc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mét trong nhivng hién twong sau:
- Kha nang chiu lwc ctia c4u kién két cdu gb nhd hon 90% hiéu &ng tac ddng vao né;

- Cac lién két khong hop 1y, cau tao sai nghiém trong dan dén hw hong nhw méi lién két bi bién dang,
truot, 'nL'Pt theo tiét dién chiu cat, bi cat dit, hoadc chi tiét thép bi ri nang, lién két 1dng Iéo lam cho moi
noi mat tac dung...

- B véng clia dam chinh Ién hon Ly/150, hodc gb cé khuyét tat nghiém trong trong ving chiu kéo;

- D0 véng cda vi kéo Ion hon Ly/120, mdi ndi & dinh hodc & déu k&o bi muc man hay nirt vé&, hoac bi
nghiéng ra khéi mat phang ma dd nghiéng vwrot qua h/120 chiéu cao vi kéo;

- Do véng clia xa gb, dam phu I&n hon L,/120, phdn gb ndm trong twdng bi muc man, mébi mot;

- Cot gb bi bién dang phinh ra Ién hon h/150, hodc dinh c6t bi nit v&, than cot bi g4y, chan cot bi man
muc v&i dién tich bi muc I&n hon 1/5 tiét dién cot;

- V&i cu kién chiu kéo, chiu udn, chiu nén Iéch tam va chiu nén ding tam ma do nghiéng ctia tho' gé
xién hoac vét nit xién lan lwot Idn hon 7, 10, 15 va 20 %.

- Tt ca céac clu kién gb bi muc.

5.2.5 Danh gia cau kién két cau bé tong cot thép

5.2.5.1 Danh gia mic d6 nguy hiém clia cau kién két cu bé tong cot thép bao gém cac ndi dung: kha
nang chiu lwc, cau tao va lién két, vet nit va bién dang...

5.2.5.2 Khi tinh todn kha nang chiu lwc cta ciu kién, két cau bé tong cot thép, phai kiém tra cuwong do
bé téng, mirc dd ,carbonét hoa cua bé tléng, tinh,ché,t co hoc, thé)nh phan héa hoc, rr\u’rc dQ an mon cot
thép. Dién tich tiét dién do dwoc clia cau kién két cau bé tong cot thép khong bao gom phan dién tich
bi hw héng do cac nguyén nhan khac nhau gay ra.

5.2.5.3 Khi kiém tra két cau bé tong cot thép can chu trong xem xét cac vét nirt va tinh trang &n mon
cot thép chiu lwc cta cét, dam, san; vét nirt ngang & phan chén va phan dinh cot; dé nghiéng cta vi
kéo va dn dinh cta hé théng giang chéng v.v...

5.2.5.4 CAu kién két cAu bé téng cbt thép dwoc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mét trong nhirng hién
twong sau:

- Kha nang chiu lwc clia ciu kién nhd hon 85% hiéu trng tac ddng vao no;

- Dam, san bj véng qua L,/150, bé rong vét nit & vung chiu kéo Ién hon 1 mm.

- Vung chiu kéo & phan gitra nhip ctia dam don gian, dam lién tuc xuét hién vét noet thang dirng chay

dai lén trén dén 2/3 chiéu cao cta dam, bé rong vét nit Ién hon 0,5 mm hodc & gan gbi twa xuét hién
vét niet xién do lwc cat, bé réng vét niet I&n hon 0,4 mm;

- O vi tri c6t thép chiu I cta dam, san xut hién vét nirt nam ngang va vét nirt xién, bé rong vét nuet
I&én hon 1 mm, ban san xuat hién vét nrt chiu kéo I&én hon 0,4 mm;



- Dam, san co c6t thép bi an mon xuét hién vét nirt doc theo chiéu cbt thép chiu Iwc co bé rong vét nit
I&n hon ’1 mm, hodc cau kién bé téng bi hw hdng nghiém trong, hoac I&p bao vé bé téng bi bong tréc
lam 16 cot thép chiu lyc.

- Xung quanh mét ban san d tai ché xuét hién vét nirt hodc day ban san cé vét nirt dan xién;

- Dam, san tng Iwc trude co vét nivt thang dirng chay dai subt tiét dién hoac bé tong & phan dau bi
nén v& lam 16 cot thép chiu lwe, chieu dai doan cot thép bi 16 ra I&n hon 100 lan dwdng kinh cot thép
chiu luc;

- C6t chiu lyc c6 vét nivt thang dirng, I6p bé tng bao vé bi bong tréc, cét thép chiu lwc 16 ra do bi &n
mon, hoac mét bén cé vét nivt ngang véi bé réng I&én hon 1 mm, mét bén bé téng bi nén v&, cot thép
chiu lwc 16 ra do bi an mon;

- Phan gilra tworng o6 vét nirt dan xién, bé rong 1én hon 0,4 mm;

- Cét, twdng bi nghiéng, chuyén vi ngang va dé nghiéng vuot qua 1% dé cao, chuyén vi ngang vuot
qua h/500;

- Bé téng coét, twong bi man, bi carbonat hoa, phf‘)ng rop, dién tich hw héng I&n hon 1/3 toan mat cat,
cot thép chiu lyc 16 ra, bi an mon nghiém trong;

- Cot, tworng bién dang theo phwong ngang Ién hon h/250, hodc I&n hon 30 mm;

- Do vdng cla vi kéo Ién hon L/200, thanh canh ha cé vét nirt dirt ngang, bé rong vét nit Ién hon 1
mm;

- Hé thdng giang chdng cda vi kéo mét hiéu Iwc dan dén nghiéng léch vi kéo, d6 nghiéng Ién hon 2%
chiéu cao cua vi kéo;

- L&p bé tdng bédo vé cla cAu kién chiu nén ubn bi bong rop, nhiéu chd cbt thép chiu lwc bi an mon 16
ra ngoai;

- Chiéu dai doan gbi ctia dam - san nhd hon 70% gia tri quy dinh.
5.2.6 Danh gia ciu kién két cau thép

5.2.6.1 Giam dinh mi&rc d6 nguy hiém ctia cau kién két cau thép bao gém cac ndi dung: kha nang chiu
Iwc, cau tao va lién két, vét niet va bieén dang v.v...

5.2.6.2 Khi tinh todn kha nang chju lyc ctia ciu kién két cau thép phai kiém tra tinh chat co' ly, thanh
phan héa hog, ml'fq dd &n mon cua vat liéu. Dién tich tiét dién do dwoc cua cau kién két cau thép
khong bao gom phan dién tich bi hw hdng do cac nguyén nhan khac nhau gay ra.

5.2.6.3 Khi kiém tra cdu kién két cAu thép can chu trong xem xét tinh trang cac méi han, bu 16ng, dinh
tan ... & cac mét lién két; can cha y dén dang lién két cla cot thép véi dam, cac thanh gidng, tinh
trang hw hdng cua lién két chan cot véi mong, tinh trang véng, xodn, ban ma cua vi kéo bj gay va tinh
trang d6 voéng, dé nghiéng léch cta vi keo.

5.2.6.4 CAu kién két cAu thép dwoc danh gia la nguy hiém khi cé mét trong nhirng hién twong sau:
- Kha nang chiu lwc clia ciu kién nhé hon 90% hiéu trng tac déng vao no;

- Cau kién hoac chi tiét lién két co vét nirt hoac khuyét goc méi han, bu 16ng hoac dinh tan c6 nhirng
hw héng nghiém trong nhw bj kéo dan, bién dang, trwot, 1dng léo, bi cat v.v...;

- Dang lién két khéng hop ly, cAu tao sai nghiém trong;
- O cAu kién chiu kéo do bj ri, tiét dien gidm hon 10% tiét dién ban dau;
- Do véng clia cu kién dam, san v.v... Ién hon Ly/250;

- Binh ¢t thép bi chuyén dich trong mét phang I&n hon h/150, ngoai mat phéng - Ién hon h/500, hodc
hén hon 40 mm;

- D6 vong cua vi kéo Ion hon L,/250 hoadc Ién hon 40 mm;

- Hé thdng gidng vi kéo bi ddo gay mét 6n dinh, lam cho vi kéo bi nghiéng quéa h/150.
5.3 Panh gia mirc dé nguy hiém cta nha

5.3.1 Nguyén tac danh gia chung

5.3.1.1 Nha nguy hiém Ia nha ma két cau bj hu hong nghiém trong, hogc cau kién chiu lyc thudc loai
cau kién nguy hiém, bat ky ltc nao ciling cé thé mat 6n dinh va kha nang chiu lyc, khéng bao dam an
toan st dung.

5.3.1.2 Panh gia mirc dd nguy hiém ctia nha can c vao dac diém cau tao va loai két cdu chju lyc cla
noé.

5.3.2 Phan cap nguy hiém ctia nha



5.3.2.1 Nha dwoc chia lam 3 bd phan la: nén méng, két ciu chiu lwc & bén trén va két ciu bao che.
5.3.2.2 Panh gia mirc dd nguy hiém clia cac bd phan cla nha dwoc phan theo cac cap:

- Cép a: Khong c6 cAu kién nguy hiém;

- Cap b: C6 cu kién nguy hiém;

- Cép c: Nguy hiém cuc bo;

- Cép d: Téng thé nguy hiém.

5.3.2.3 Panh gia mirc dd nguy hiém ctia cd nha dwoc quy dinh nhw sau:

- Cép A: Kha nang chiu lyc cia két cau co thé thda man yéu cau st dung binh thwong, chwa cé nguy
hiém, két cAu nha an toan.

- Cép B: Kha nang chiu lyc clia két ciu co ban dap (rng yéu cau s dung binh thwong, ca biét co cau
kién ¢ trang thai nguy hiém, nhwng khéng anh hudng dén két cdu chiu lwc, cong trinh dap (ng dwoc
yéu cau st dung binh thwdng.

- Cép C: Kha nang chiu lyc ctia mét bd phan két cdu khong thé dap rng dwoc yéu cau st dung binh
thwdng, xuat hién tinh trang nguy hiém cuc bé.

- Cép D: Kha nang chiu lyc ctia két ciu chiu lwc khong thé dap (ng duoc yéu cau st dung binh
thwdng, nha xuat hién tinh trang nguy hiém tong the.

5.3.3 Nguyén tac danh gia téng hop

5.3.3.1 Banh gia mrc 4 nguy hiém cua nha phai dya trén co s¢ danh gia mc do nguy hiém cla nén
mong, cau kién, két cau toan bd nha, két hgp véi lich st ciia né, anh hwdng moi tredng va xu hwéng
phat trién dé phan tich toan dién va phan doan tong hop.

5.3.3.2 Khi phan tich nguy hiém ctia nén mong hodc ciu kién, can xem xét sw nguy hiém cla chung la
doc lap hay twong quan. Khi tinh nguy hiém clia cau kién chi mang tinh chét doc lap, thi khong tao
thanh nguy hiém cho ca hé théng; khi nguy hiém 1a twong quan (térc 1a c6 liéu quan véi nhau), thi phai
xem xét mrc d6 nguy hiém cla hé két cAu dé dw doan pham vi ctia ching.

5.3.3.3 Khi phan tich toan dién, dy doan téng hop, phai xem xét cac yéu tb sau day:

- Mrc d6 hw héng clia cac cau kién;

- Vai trd ctia nhitng cAu kién hw hdng trong toan nha;

- S6 lwgng va ti 1é ctia nhirng cAu kién hw hdng so v&i toan nha;

- Anh huéng méi trwong xung quanh;

- Yéu t6 con nguwdi va tinh trang nguy hiém cuia két cau;

- Kha nang c6 thé khoi phuc sau khi két cAu bi hdng;

- Tén that kinh té do két cAu bi hdng gay ra.

5.3.4 Phwong phap danh gia tong hop

5.3.4.1 C&n clr vao sw phan cip danh gia néi trén dé xac dinh téng sb cu kién nguy hiém.

5.3.4.2 Ti s6 phan trdm cAu kién nguy hiém trong nén méng duoc tinh theo cong thirc sau:
Ny .
Ptdm = F X 100% (1)

trong do:

Pram |& ti s6 phan trdm cAu kién nguy hiém trong nén méng;

ng lasé cau kién nguy hiém;

n latdng sbé clu kién.

5.3.4.3 Ti sb phan tram cau kién nguy hiém trong két cAu chiu lwc dwoc tinh theo cong thirc sau:

N [24ngc +24Nqw +19(Ngmb + Nart) + L4Ngsp + Nas]
sdm [24n; +24n,, +19(Ny, +Ny) + L4ng + N ]

)

trong do:
Psam & ti s6 phan tram cAu kién nguy hiém trong két cu chiu luc;
ne. la sd cot nguy hiém:;

Naw la sb doan twéng nguy hiém;



Ngmo & 6 dAm chinh nguy hiém;

Nar 1a sé vi kéo nguy hiém:;

Ngso  la s6 dam phu nguy hiém;

ngs la sé ban nguy hiém;

n. lasbcot;

n, lasd doan twong;

Nmp 12 s6 d&m chinh;

ne lasdvikeo;

Ne & sé dam phu;

ne lasdban;

5.3.4.4 Ti sb phan tram cau kién nguy hiém trong két cu bao che dwoc tinh theo cong thirc sau:

Pesam = 22 x 100%

trong do:

Pesdm 1a ti s6 phan trdm c4u kién nguy hiém trong két cau bao che;

ng  lasbé cu kién nguy hiém;

n la tdng sb cAu kién.

5.3.4.5 Ham phu thudc cla cac bd phan nha cap a dwoc tinh theo cong thirc sau:
Ha =1 (p =0%) (4)

trong do:

1, la ham phu thuéc cla cac bd phan nha cép a;

p latisb phan tram cAu kién nguy hiém.

5.3.4.6 Ham phu thudc ctia cac bd phan nha cap b dworc tinh theo cbng thire sau:

1 p<5%
L, =1(30% —p)/25% 5% < p < 30% (5)
0 p = 30%

trong do:

tp la ham phu thudc clta cac bé phan nha cép b;

p latisé phan trdm cAu kién nguy hiém.

5.3.4.7 Ham phu thudc cla cac bd phan nha cap ¢ dwoc tinh theo cdng thire sau:

0 p <5%
L. =<(p — 5%)/25% 5% < p < 30% (6)
(100% — p)/70%  30% < p <100%

trong do:
i la ham phu thudc ctia cac bé phan nha cép c;
p latisé phan trdm cAu kién nguy hiém.

5.3.4.8 Ham phu thudc ctia cac bd phan nha cap d duoc tinh nhw sau:

0 p < 30%
g = 1{(p — 30%)/70%  30% < p < 100% @
1 p =100%

trong do:
iy la ham phu thudc ctia cac bd phan nha cép d;

p latisé phan trdm cAu kién nguy hiém.



5.3.4.9 Ham phu thudc cla nha cip A duoc tinh theo cong thirc sau:
Ha =max [min(0,3; 4 ),Min(0,6;1,5), MIN(0.L 1yes)] (8)
trong do:
s la ham phu thudc ctia nha cép A,
g la ham phu thudc ctia nén méng cép a;
s 1a ham phu thudc cla két ciu chiu lwc phan than cép a;
laes |& ham phu thudc cla két cu bao che cép a;
5.3.4.10 Ham phu thudc cta nha cép B dworc tinh theo céng thirc sau:
g = max [min(0,3;pp ), Min (0,6; g ), MIiN(0,1 ppes )] 9)
trong do:
ug la ham phu thudc cta nha cép B;
iy 1a ham phu thudc ciia nén méng cép b;
s 1a ham phu thudc cla két cau chiu lwc phan than cép b;
lpes |& ham phu thudc cla két cAu bao che cép b;
5.3.4.11 Ham phu thudc ctia nha cip C duwoc tinh theo cong thire sau:
He = max [min(0,3; ), min (0,6; pes), MiN(0,1;pces)] (8)
trong do:
ue la ham phu thudc ctia nha cép C;
e 1a ham phu thudc ciia nén méng cép c;
lles 1 ham phu thudc cla két cdu chiu lwc phan than cép c;
lees |& ham phu thudc clia két cu bao che cép c;
5.3.4.12 Ham phu thudc ctia nha cap D dwoc tinh theo cong thirc sau:
pp = max [min(0,3; ), Min (0,6 14s), MIN(0.1; 1 ges )] (10)
trong do:
up la ham phu thudc ctia nha cép D;
g 1a ham phu thudc ctia nén mong cép d;
lys & ham phu thudc ctia két cu chiu lwc phan than cép d;
lges 1a ham phu thudc cla két ciu bao che cép d;
5.3.4.13 Tuy thudc vao cac tri sé ciia ham phu thudc,co thé danh gia nhu sau:
a) ug =1, nha nguy hiém cép D (c& nha nguy hiém)
b) wys = 1, nha nguy hiém cép D (ca nha nguy hiém);
c) max (uA, uB, uC, uD) = pA, két qua danh gia tbng hop la cap A (nha khdéng nguy hiém)
d) max (uA, uB, uC, uD) = uB két qua danh gia tdng hop la clp B (nha cé céu kién nguy hiém)
e) max (A, pB, uC, uD) = uC, két qua danh gia tdng hop la cip C (nha cé bd phan nguy hiém.)
f) max (uA, uB, uC, uD) = uD, két qua danh gia tbng hop l1a cap D (toan bd nha nguy hiém)

5.3.4.14 Nhirng nha khac c6 két ciu don gian c6 thé danh gia truc tiép theo cac nguyén téc trong
5.3.3.

Phu luc A
(Tham khao)



Trinh tw va ndi dung khao sat ky thuat nha
A.1 Trinh tw khao sat ky thuat

A.1.1 Myc dich khao sat la xac dinh tinh trang k§ thuat clia cac diéu kién, két cau va cta nha, danh
gia dinh lwgng cac dac trwng hién trang cla cau kién, két cau cé ké dén s thay doi cla chung theo
th&i gian.

A.1.2 Khao sat ky thuat bao gdm cac giai doan: khao sat so bod, khao sat chi tiét, ap bao cao, trén co
s& do6 xac dinh tinh nguy hiém cGa nha hodc bd phan cta né.

A.1.3 Trong giai doan khao sat so' b can tién hanh nghién ctru céc tai liéu lwu tri, tiéu chudn da
dung dé thiét ké, thu thap céc tai liéu lién quan, bao gdm:

- Hb so thiét ké (kién trac, két cau);

- Tai liéu khao sat hién trang nha dot gan nhét;

- C4c thong tin vé khu vuc xay dung;

- Tai liéu khao sat dia cht.

Trong giai doan khao sat so' bd con can phai tién hanh cac céng viéc sau:

- Xac dinh so dd két cdu ctia nha, cac két cu chiu lyc va vi tri clia chung;

- Phan tich sy bb tri qui hoach két hop véi so db két cAu;

- Quan sat, chup anh két cAu mai, cra di, clra s6, cau thang, két ciu chiu lwc, mat ngoai nha;
- X&c dinh nhirng vi tri va ving can khao sat;

- Nghién cru nhirng dac diém clia vung déat 1an can, hién trang qui hoach ving dat khao sat;

A.1.4 Khao sét chi tiét nham muc dich xac dinh lai so do6 két cau, kich thué’clcéu kién, tinh trang cla
vat liéu va ket cau tdng thé. Khi khao sat chi tiét, bang nhirng dung cu va thiét bi chuyén dung, can
tien hanh cac céng viéc sau:

- Kiém tra két ciu (dé xac dinh thép, I16p bé tong bao vé, cac Iép chu tao v.v...)
- LAy méau dé thi nghiém;

- Kiém tra va danh gia sy bién dang;

- Xé&c dinh céc chi tiéu co ly cha két cau, vat liéu, nén ...

A.1.5 B&o cdo khao sat chi tiét bao gébm:

- Danh muc nhirng tai liéu can thiét dé 1ap bao céo;

- Lich str cong trinh;

- M6 ta vung lan can;

- M6 ta tinh trang téng quat ctia cong trinh theo cac d4u hiéu bén ngoai;

- M6 ta két chu nha, cac dic trwng va tinh trang cla no;

- C4c ban vé két cAu v&i day du chi tiét va kich thwéc do duwoc (ban vé hién trang);
- Xé&c dinh tai trong tac dung va tinh toan kiém tra két ciu chiu lwc va nén mong;

- C4c chitiéu co, ly, héa dwoc xac dinh cla vat liéu, cAu kién, két ciu, dat nén qua thi nghiém, quan
trac;

- Cac ban v& mat bang va mat cat nha, mat bang va mat cat cac hd khoan, cac ban vé thé hién qua
trinh khao sat két cAu;

- Bao cao khao sat dia chat cong trinh va dia chét thay van clia khu dat do, dac treng cia dat nén
(néu can);

- DBiéu kién str dung cong trinh;

- Phan tich nguyén nhan gay nguy hiém cho nha néu co;

- Anh chup toan canh clia nha, nhirng cau kién két cdu bi hw héng va cac bd phan lién quan;
- Két luan va kién nghi.

A.2 Néi dung khao sat chi tiét cac két cau nha

A.2.1 Khao sat nén méng

Khi khao sat nén méng can thuc hién cac cong viéc sau:

- Khao sat hién trang cac cong trinh lan can;



- Khao sat hién trang méng cong trinh;

- Khao sat dia chat cong trinh;

- Quan trac lun, nghiéng clia cong trinh (néu can);
A.2.1.1 Khao sat hién trang cac cong trinh lan can

Muc dich: 1a thu thap thém théng tin dé danh gia sw hw hdng va mre do anh hwéng dén cong trinh
dang khao sat. Cac thong tin dé la:

- Qui m6 d&c diém cong trinh;

- Hién trang két cAu cta cong trinh;

- Khoéng cach dén cong trinh dang khao sat;

- Lich str xay dwng va khai thac st dung;

- Nhirng d4u hiéu thé hién bén ngoai (nit, IGn, nghiéng v.v...)
A.2.1.2 Khao sat hién trang méng cong trinh

Thong thwong la 1am 16 mong & cac vi tri dac trwng (dwdi cac két cau chiu lwe chl yéu, tai cac vi tri co
dau hiéu hw héng nang v.v...), théng tin can xac dinh la:

- Loai méng, céc kich thuwéc cha yéu, do sau dé mong;

- Vat liéu lam moéng (cwong do vat liéu, hién trang v.v...);

- Tinh trang cbt thép, cac dau hiéu hw hdng nhw niit, gay v.v...
A.2.1.3 Khao sat dia chat cong trinh

Khoan l4y mau d4t dé thi nghiém xac dinh céac chi tiéu ctia dat.
C6 thé thi nghiém xuyén tinh CPT ho&c xuyén tiéu chuan SPT.

D0 sau khao sat dwoc xac dinh phu thudce vao kich thude va tai trong tac dung, chiéu day cta I6p dat
yéu dwdi cong trinh. Thong thwong phai khdo sat qua cac Iop dat yeu (néu da co tai liéu khao sat dia
chat dung khi thiét ke thi cé thé chi tién hanh khéo sat bo sung).

A.2.1.4 Quan trac lun, nghiéng cuta céng trinh (néu can)

Quan tréc‘lun nham xac dinh d6 Itn va téc do phat trién Itn cla cong trinh theo thoi gian phu thudc
vao yéu cau cla cong tac khao sat va thyc trang ctia céng trinh @é tien hanh quan trac lun, nghiéng
trong mét quang th&i gian hop ly va thwe hién theo tiéu chuan do 1Un hién hanh.

A.2.2 Khao sat két cau phan than

A.2.2.1 Khao sat két cau chung

Cén tién hanh xem xét va do dac, kiém tra két cAu khung v&i cac néi dung sau:

- Kich thuwéc hinh hoc, d6 thdng dirng cla cot, d6 véng ctia dam;

- Xac dinh cwong do vat liéu khung;

- Quan trac ghi nhan vét nirt, dd sau vét nit, sy phat trién vét niet theo thoi gian;

- Kiém tra chiéu day I&p bé téng bao vé, duwong kinh va b tri cbt thép trong khung.
A.2.2.2 Khao sat két ciu san

Tién hanh kiém tra triec quan tat ca cac cau kién, két cau san bao gém: gbi twa, nhip san, dam d&
san. Khi xem xét phai chu y téi do vong g:ﬂa san, trang thai lop bao vé tran, vét nirt va dac diem Cl]’a
vet nit: mat do, huwdng vé, sw thay doi bé rong vét niet dé, ¢6 nhan dinh vé mirc d6 hw hépg va quyet
dinh cac budc khao sat tiep theo nhw: xac dinh d6 sau vet nirt, cwdng do bé tong, loai cot thép va
phan bo cot thép trong dam san.

V& mét phang, mat cat san, ghi cac két qua do dac va nhirng hw hdng hién trang ctia san.

A.2.2.3 Khao sat ban céng, l6gia

Khi xem xét can lam rd lién két ban céng v&i twdng va san, tinh trang va bién dang cac bd phan cla
ban coéng, ldgia.

Tuy thudc vao so dd tinh toan cGa ban céng, can xem xét:
- V6&i so dd cong xon: tinh trang lién két voi twong.

- V6i so' d6 cong x6n co thanh chdng xién: tinh trang clia thanh chong xién, lién két clia n6 voi cong
x0n, lién két cdng xbn v&i twong, trang thai cda cdng xon tai gitba nhip, lién két cta thanh chong xién
V@i twong;



- Vé&i so dd dam trén hai gdi twa: tinh trang dam tai géi twa va gitra nhip.
A.2.2.4 Khao sat mai

Khi khao sat cac két cdu chiu lwc mai can tién hanh:

- Quan sat, do vé két ciu va lap ban vé mat bang;

- Lam r6 loai két cAu chiju lwc (vi kéo, panel v.v...)

- Xac dinh cac 16p cau tao mai, Iwu y toi do déc va cac lop vat liéu mai, tinh trang duong thoat nuwoc
(sénd, dwdng Ong, cac khe tiep giap);

- Banh gia bién dang cla cac cau kién chiu lwc mai.

Trwong hop mai ¢ két cau thép thi can xac dinh mirc d an mon va do vong clia céu kién, két cau.
Da6i véi mai bang panel bé tdng c6t thép can chu y té&i vét nivt, s hw héng cia I6p bé tong bao vé.

A.2.2.5 Khao sat cau thang

Khao sat ciu thang nhdm muc dich xac dinh:

- Loai vat liéu va dac tinh cha két cu cau thang;

- Lién két cac cAu kién cau thang;

- Tinh trang va d6 bén cac cau kién ciu thang;

D6i v&i cau thang bé téng cbt thép 1ap ghép, can xac dinh:

- Tinh trang lién két gitra ban thanh va tudng;

- Tinh trang géi twa ctia chiéu nghi (t&i) va cac chi tiét lién két bang méi han;
- Sy phan bd vét nirt va nhivng hu hdng trén ban thang.

Déi v&i cau thang gach twa trén cdn bang thép can xac dinh:

- Tinh trang cla lién két cac ban thang vao twéong;

- Sy &n mon cua cac lién két bang thép;

- Trang thai thé xay tai nhirng vi tri lién két ddm va ban thang.

Déi v&i cau thang gb twa trén cbt thép va cac dam ngang bang gb can xac dinh:
- Tinh trang va dé bén cla lién két cac dam chiéu nghi (t¢i) v&i twong;
- Tinh trang lién két xa ngang véi dam;

- Tinh trang cla gb lam xa ngang, bac, dam.

A.2.2.6 Khao sat twong

Khao sat twérng nham muc dich xac dinh:

- Tinh trang két ciu va vat liéu twong;

- Vét nit, sy sai léch vé kich thwéc hinh hoc;

- Sy c6 mét ctia cbt thép hay cac chi tiét lién két bang thép;

- X4c dinh cac dic trwng co, ly cla twéng, néu 1a twong gach thi xac dinh cwdng do khéi thé xay,
cwong dé clia gach, vira xay, viva trat, dé hat nwée clia gach;

- Xé&c dinh bé téng, chiéu dai va do sau vét nit, lwu y dén hwéng va sb lwong vét nit.
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Hinh A.1 - So d6 trinh tw va ndi dung chid yéu cua céng tac khao sat

Phu luc B
(Tham khao)
Vét nirt trong két cau bé téong co6t thép
B.1 Phan loai vét nirt

B.1.1 Vét nirt trong két cu bé tong cot thép do nhiéu nguyén nhan gay nén nhw do tac dong cla lyc
hodc do (rng suat nhiét va (rng suat co ngét. Thdong thwdng phan loai vét nit nhw sau:

a) Theo nguyén nhan xuét hién:
- Vét nirt do tac dong clia ngoai lwc trong qua trinh s dung;
- Vét nirt do tac dong clia cbt thép trng lwe trwde 1én bé téng;

- Vét nirt cong nghé do co ngot bé tong, do mirc do dam vira bé tong kém, chung hap bé tong khong
déu, do ché dé nhiét-am;

- Vét nirt hinh thanh do cét thép bi &n mon.
b) Theo mirc d6 nguy hiém:
- V&t nrt chirng té tinh trang nguy hiém cla két cau;

- V&t nirt 1am tang d6 thAm nwéc cla bé tong (& twong tAng ham);



- V&t nirt 1am gidm tudi tho két cau do cét thép hodc bé téng bi &n mon manh;

- “Vét nirt thuong” khong gay nguy hiém cho két cau (bé rong vét nirt thuong khong vuot qua gia tri

gi¢i han cho phép cua tiéu chuan).

B.1.2 Nghién ctru dac diém clia vét nirt va sy m& rong clia chiing trong phan 16n treong hop co thé
xac dinh dwgc nguyén nhan hinh thanh vét nt cling nhw danh gia dwgrc mre d6 nguy hiém cua két

cau.

Cac vét nirt do tac dong cua Iwc thwong xuét hién theo phwong vudng goc voi tng suét kéo chinh.
Cac loai vét nirt do tac déng cla lwc cho trong Bang B.1.

Vét nirt do co ngét bé tong trong cac két cau phang thuwong phan bé theo thé tich, con trong cac két
cau co hinh dang phtrc tap thwong tap trung & nhirng cho giap nhau (nhw & cho tiep giap gitra swon
va canh trong ban san, trong dam chir T...). V&t n&t do an mon doc theo cot thép bi an mon.

B.2 Vét nirt trong ban san toan khéi

B.2.1 Vét nirt trong ban san do tac déng cula lwc gay nén phu thudc vao SO do tl’nhlcﬂa ban: loai va
dac trwng cla tac d()ng, cach dat cot thép va ti 1é gitra cac nhip. Khi d6, vét nirt xuat hién theo phwong
vubng goéc véi rng suat kéo chinh (xem Hinh B.1)

Bang B.1 - Vét nirt do tac dong cua lwe trong két cau bé tong cot thép

Loai vét nirt

Hinh dang vét nirt

C4u kién bé téng c6t thép

Vét nirt xuyén suébt.
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CAu kién chiu ubn va cau
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khép kin
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b) Ban ké 3 canh
CHU DAN: a, b, ¢, e - Chiu tai trong phan bb déu; d - Chiu tai trong tap trung.

d,e) Ban ké 4 canhcé |/, £ 2

Hinh B.1 - Vét nirt do tac dong cua lwe trong ban san

B.2.2 Nhirng nguyén nhan gay nén sy mo rong vét nirt do tac dong cla luc thuong |a do ban san bi
qua tai, khéng du c6t thép chju Iyc hoac bo tri thép khong dung (Iwdi thép bi dich xudng gan truc trung
hoa).

B.3 Vét nirt trong san panel lap ghép

B.3.1 Cac panel swon lap ghép loai chir vé& va 2T Ia két cau t6 chirc hop tir dam (swon) va ban. Vi
vay, dac treng hinh thanh vét nt trong loai két cau nay do tai trong st dung khéng khac trong dam va




ban san (Hinh B.2). Mat khac, do hinh dang phtrc tap, dat cbt thép day nén khi sén xuét panel thuong
c6 nhirng khuyét tat cdng nghé dwdi dang vét v& va vét nirt do co ngdt nhu: cac vét nirt doc theo cét
thép , do bé tdng dwoc ddm khong lién tuc; vét nivt do bién dang khudn, i 1& xi mang : nwéc (X : N)
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Hinh B.2 - Cac vét nirt trong san panel lap ghép (1 + 4) do tac dong cua lwc.

B.4 Vét nirt trong dam cé dat cét thép thwong.

B.4.1 Trong dam thuwong xuét hién nhirng vét nirt thdng goc hodc vét nirt xién voi truc doc cau kién.
Nhirng vét ntrt thang goc thwong xuat ‘hién’é’ vung chiu mé men udn I&n nhat, con nhirng vét nt xién
- & vung chju tng suat tiép I&n nhat, gan goi twa.

B.4.2 Sy hinh thanh vét niit trong dam chli yéu phu thudc vao so do tinh cta dam, tiét dién ngang va
trang thai (rng suat tfong dam. Trén Hinh B.i”) thé bién cac vet nirt do ’téc d{)ng cta luvc trong dam don
gian va lién tuc co tiet dién chr nhat. Bac diem dien hinh la nhirng vet nit thang goc co be rong Ion
nhat & bién chiju kéo, trong khi nhirng vét nirt xién - & gan trong tam tiét dién.

B.4.3 Nhirng vét nrt thang goc cb bé rong Ién hon 0,5 mm thuong chirng té dam bi qua tai hoac
khong bo tri du cot thép chiu lwc.

B.4.4 Nhirng Vé’[‘nl'}”[ xién, dac biét & viing neo cbt thép doc chiu lwc, dwoc cho 1a nguy hiém vi chang
c6 thé lam cho dam gay bat ngd. Nguyén nhéan gay nén s hinh thanh va mé rong vet nit xién
thwong la chat lwgng bé téng kém, bwédc cot dai thwa, chat lwgng han cot thép doc va cot dai kém.

B.5 Vét nirt trong dam (rng lwc trwére.

B.5.1 Cac dam tng Iuc trdc thwdng phai tuan theo yéu cau cao vé kha nang chdng niet. Vi vay, su
xuat hién cac vét nirt co be rong lon thwong chirng té dam bj qua tai, hoac sai s6t nghiém trong trong
cbng nghé ché tao dam.

B.5.2 Trén hinh B.2 thé hién nhirng vét nirt dac trung trong dam (ng luc trvdc. Trong Bang B.2 thé
hién nhirng nguyén nhan c6 thé gay nén nhirng vét nirt cé bé rong dang ké.
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a) Dam dit c6t thép thwong
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b) Dam dat c6t thép thwong
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c) Dam ng lyc trwéc
CHU DAN: T 1 dén 8 |a cac vét nivt cong nghé va cac vét nirt do tac déng chia ngoai lwc (xem Bang
B.2)
Hinh B.3 - Vét n(rt trong dam
B.6 Vét nirt trong cot bé tong coét thép

B.6.1 Nhirng vét nirt trong cot phu thudc chi yéu vao trang thai nén léch tam va déc trung cla tai
trong tac dung. Ngoai ra, con do anh hwéng clia cuéng do bé téng, bé tri cbt thép, diéu kién déng
clrng clia bé téng... Khi tai trong 1éch tam I&n, trong viing kéo cé thé hinh thanh cac vét nirt ngang c6
bé rong I&n (sé 1, Hinh B.4) chirng té cot bi qua tai hoac d&t cbt thép khong dd. Khi do léch tam nhd
xuét hién nhitng vét nit thang dirng (sb 2) chirng té than cot bi qua tai hodc cworng dd bé tdng thap.



B.6.2 Chat lwong han cbt thép doc va cot dai kém hoac budc cot dai lon dan dén sy méat 6n dinh cla
cot thép doc chiu nén va xuat hién cac véet nirt s6 3. Khi khong c6 cot gian tiep & vung tap trung trng
suat & dinh cot thwong gay nén vét niet thang dirng sé 4.

Vét nirt s6 5 xuét hién do xép dat, van chuyén va céu Iap khong ding quy dinh; vét nirt s6 6 - do an
mon cot thép; vét nit sO 7 - vét nirt cong nghé.

Cac vét it dwoc thé hién trén Hinh B.4 chua néu duoc hét cac trwong hop thuweng gép trong thuc
té‘. Cac vet nivt co thé xuat hién do tac déng dong luyc, tac déng mg_anh cGa‘ILyc cuc bd, hién twong lun
nén mong. Vi vay, can phai phan tich can than trwdc khi dwa ra két luan vé mirec dd nguy hiém do céac
vét niet gay nén.

Bang B.2 - Vét nivt trong dam bé tong cot thép

S6 TT vét nirt Nguyén nhan c6 thé gay nén sw hinh thanh vét nirt
(Hinh B.3)
1 Khong da ng suét trong dam: lwc cang cbt thép nho, hao tdn (ng suét
trwdce 1én.

DAam bj qua tai & tiét dién thng goc.

2 Bi hong khi san xuét: cwdng do bé tong thap, bwdc cot dai lon, chat lvong
han cot thép doc va cot thép kém.

Dam bj qua tai & tiét dién nghiéng.

3 Cudng do6 bé tong thap.
Dam bj qua tai & tiét dién nghiéng.
4 Phé& hoai neo cét thép trng lyc trwdc: cudng do bé tong thap, khoéng du
cuwdng dd bé tdng tai thdi diém trede khi nén treée bé téng.
5:6 Khéng cé cbt xodn trong viing neo cbt thép &ng lyc trude.
7 Khéng da cét xoan.

Lién két han cac chi tiét d&t s&n ndi cac dam lién ké lam thay déi so d6
tinh toan ctia chdng.

8 Dam bj qué tai & tiét dién thang géc.

Khong bb tri dd cbt thép chiu lwc.
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Hinh B.4 - Vét nirt trong cot bé tong cot thép.

Phu luc C
(Tham khao)



Vét nirt trong két cau xay gach
C.1 Nhirng yéu té gay nén vét nirt

C.1.1 Két cau xay gach (sau day goi tét la thé xay) cé kha nang chiu nén lon hon nhiéu so véi kha
nang chiu kéo. Vi v§1y, g’)’ bén mat chiu kéo clia t,hé xay, thwdng xuat hién nhieu vét nt khi thé xay bj
pha hoai. Nhirng yéu t6 cd kha nang gay nén vét nit thwong la:

- Chét lwong thé xay kém (mach viva to, khéng b tri gach so le v.v...);
- Cuong d6 gach va viva khéng du (gach vira cong vira c6 sén vét nit, vira xay cé do sut 16n);

- Trong thé xay c6 nhiéu loai gach cé d6 bién dang khac nhau (nhw gach dat sét nung véi gach silicat
va gach xi);

- S dung khéng dung chiing loai gach theo chi dinh (nhw dung gach silicat trong diéu kién do6 &m
Ion);

- Khdng cé khe co gian nhiét hoac khoadng cach gitra cac khe co gian I1én;
- Tac déng clia maoi trwdng xam thuc;
- Mong bi lan 1éch.

C.1.2 Khi phan tich hién twong nut trong thé xay, can chd y khi ¢ vét nirt trong gach ching t thé xay
bi qua tai. Néu vét niet van phat trién chivrng té thé xay bi qua tai nhiéu va can dwoc giam tai ngay
hodc gia cwdng.

C.2 Vét nirt trong cot gach chiu nén léch tam
C.2.1 Péc trwng hinh thanh vét nirt trong cot gach tuy thudc vao dd Iéch tam cla lwc tac dung.

Khi db Iéch tdm I&n, trong vUpg chiu kéo ctia cot theo cac mach vira hinh thénh nhirng vét nirt ngang.
Khi tai trong sir dung tang, vét nirt mé réng va kéo dai thém lam cho cdt mat kha nang chiu lwc hoac
bi pha hoai vung chju nén cta cét.

Khi do léch tam nhd, cé Ehé khong xuét hién vét nit. Nhwng, néu cot bi qua tai thi xuat hién nhirng vét
ntrt doc theo phuwong thang dirng (xem Hinh C.1).

C.2.2 Cot gach chiu nén léch tam cé nhirng vét nirt doc va ngang véi bé rong trén 0,5 mm can phai
gia cwdng.

C.3 Vét nirt trong twong gach

C.3.1 Nguyén nhan 1am cho twéng bi nit cé thé la ngoai lwc hodc ndi lwc do &nh hudng clia moi
trwdng xung quanh va do cac qua trinh ly-hda xay ra trong vat liéu thé xay. Trong nhirng nha cé san
bé tdng lam viéc cling véi twdng, nguyén nhan gay xuét hién vét nit cé thé la do chénh léch hé sb
gian n& nhiét ctia bé téng va twdng gach.
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a) Vét nirt (2 + 4) trong thé xay b) Vét nirt (1) trén bé mat thé xay
Hinh C.1 - Vét nrt trong twong, tru gach

C.3.2 Céc vét nirt trong twong c6 hwdng va d6 sau khac nhau. Khi twong chiu nén dung tadm, trong
vung bi qua tai xuat hién nhirng vét nirt thdng dirng song song v&i huéng tac dung clia lyc va xuyén
subt chiéu rong twong. Khi twérng chiu nén 1éch tm, cé thé hinh thanh nhirng vét nirt ngang khong
sau, ddng thdi tweng bi cong phinh. Néu khéng ¢ dem du6i ddu dam bé tdng cbt thép hodc ddm
thép thi tai gbi twa thuwdng xuat hién nhivng vét nirt thadng dirng khéng sau chirng té (rng suét nén
trong thé xay 1a rat 16n.

C.3.3 Trong sb nhirng tac déng gayra vét nirt, tac dong do méng duwdi tuo’ng bi lun l&ch Ia rat nguy
hiém. Vi du, trong nha khoéng cé tAng hAm, nguyén nhan gay Iun léch cé thé 1a do dao h dwdi mirc
dg mong hoac dao hd moéng cta nha bén canh. Bong coc bén canh nha cling gay nén s hinh thanh
vet nt.

C.3.4 Hinh C.2 minh hoa hw héng nguy hiém cla twéng. Nguyén nhan cé thé gay nén vét niet cho
trong Bang C.1.
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c) Twong truc A d) Twong truc C
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e) Twong truc B f) Twéng truc 1;

CHU DAN: T 1 dén 6 Ia cac vét nit trong twong
Hinh C.2 - Vét nit trong twéng
Bang C.1 - Nguyén nhan gay nirt trong twong

S6 TT vét nirt Nguyén nhan cé thé gay nit
(Hinh C.1)
1 Moéng bi Itn 1&ch: d6 4m trong d4t nén thay dbi, méng bi trdi do dao hd méng

cho nha lién ké sau hon nha cii.

2 Tuwdng bi qua tai.
Cuong dd thé xay thap.

Chiéu dai khéi nha I6n hon gia tri cho phép (khéng co khe co gidn nhiét)

4 Cuwong do thé xay thap.
Khong da dién tich géi twa cho lanh té.

Lanh t6 cé bién dang I&n do nhiét.

5 Khéng c6 khe hé gitra dau xa gb va twong.

6 Thé xay bi am qua.

Cwéng dd gach va viva thap.

Phu luc D
(Tham khao)
Vi du tinh toan

Trén co sé sb liéu khao sat ciia mét cong trinh véi cac s6 liéu dudi day, xac dinh mire d6 nguy hiém
cla cong trinh.

Xac dinh sé cAu kién nguy hiém trong tdng sé cau kién theo két qua khao sat:
Téng s6 mong: 34 S4 méng nguy hiém: 12
Téng sb cot: 180 Sé cot nguy hiém: 36
Téng s6 dam chinh: 60 Sb dam chinh nguy hiém: 12



Téng s6 dam phu: 80 Sb dam phu nguy hiém: 16
Téng sé doan twong: 80 Sb dam phu nguy hiém: 16
Téng s6 ban san: 50 Sb dam phu nguy hiém: 10
Xac dinh ty sd phan tram nguy hiém nhét ctia cac bo phan nha theo cac cong thire (1), (2) va (3):

Ty s6 phan trdm cAu kién nguy hiém trong nén mong 1a:
g = ;—i x 100% = 35%

Ty s6 phan trdm cAu kién nguy hiém trong két ciu chiu luc la:

_ (24x36+24x16+19x12+14x16 +10)

lsdm = x 100% = 20%
(24 x180 + 24 x 80 + 19 x 60 + 14 x 80 + 50)

Ty s6 phan trdm c4u kién nguy hiém trong két ciu bao che:

lesdm = % X 100% = 25%

Xac dinh ham phu thudc cla cac bd phan nha theo cac cép a, b, ¢, d theo cac cong thirc tbng quat
(4), (5), (6) va (7). Bbi vé&i tirng bo phan nha cu thé: méng, két ciu chiu luc, két chu bao che 13 iy, Has,
Haes... (KY hi@u xem céc céng thirc tir (8) dén (11).

CAp a: Uar = 0; Has = 0 Haes = 0

Cap b: ppr = 0; pps = (30 - 20)/25 = 0,4; pipes = (30 - 25)/25 = 0,2

Cap c: per = (100 - 35)/70 = 0,93; pes = (20 - 5)/25 = 0,6; pices = (25-5)/25 = 0,8
Cap d: pg = (35-30)/70 = 0,07; pgs = 0; piges = 0

Ham phu thudc cla nha theo céac cép A, B, C, D xac dinh theo cac cong thirc (8), (9), (10) va (11):
m, = max[min(0,3;0) min(0,6;0) min(0,1;0)] = max(0;0;0) =0

mg = max[min(0,3;0) min(0,6;0,4) min(0,1;0,2)] = max(0;0,4;0,1) = 0,4

mc = max[min(0,3;0,93) min(0,6;0,6) min(0,1;0,8)] = max(0,3;0,6;0,1) = 0,6
mp = max[min(0,3;0,07) min(0,6;0) min(0,1;0)] = max(0,07;0;0) = 0,07

DPanh gia mrc d6 nguy hiém cla toan nha.

max[ma, mg, M¢, mp] = max(0; 0,4; 0,6; 0,07) = 0,6 = m¢

Két luan: Nha cé bd phan nguy hiém.

MUC LUC
1 Pham vi ap dung

2 Tai liéu vién dan

3 Ky hiéu

4 Trinh tw danh giad mirc dd nguy hiém ctia nha
4.1 NGi dung va pham vi danh gia

4.2 Khao sat so bo

4.3 Khao sat chi tiét

4.4 Phan tich, danh gia

4.5 Lap bao cao

5 Phwong phap danh gia

5.1 Nguyén tic danh gia tbng hop

5.2 Danh gia mrc d6 nguy hiém cla ciu kién
5.2.1 Nguyén tic chung

5.2.2 Bang gia nén moéng

5.2.3 Danh gia ciu kién két cau xay gach



5.2.4 Danh gia cAu kién két cu gb

5.2.5 Danh gia cAu kién két cAu bé téng cét thép

5.2.6 Danh gia ciu kién két cau thép

5.3 Danh gia m&rc d6 nguy hiém cla nha

5.3.1 Nguyén tic danh gia chung

5.3.2 Phan cép nguy hiém cta nha

5.3.3 Nguyén téc danh gia téng hop

5.3.4 Phwong phap danh gia tong hop

Phu luc A (Tham khao) Trinh ty va néi dung khao sat ky thuat nha
Phu luc B (Tham kh&o) Vét nirt trong két ciu bé tong cbt thép
Phu luc C (Tham khao) Vét nirt trong két ciu xay gach

Phu luc D (Tham khao) Vi du tinh toan



