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L&i néi dau
TCVN 5575:2012 thay thé TCVN 5575:1991.

TCVN 5575:2012 dwoc chuyén dbi tr TCXDVN 338:2005 thanh Tiéu chuan Quéc gia theo qui dinh tai
khoan 1 Diéu 69 clia Luat Tiéu chuan va Quy chuén k¥ thuat va diém b khoan 2 Diéu 7 Nghi dinh sb
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh phu qui dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu cua Luat tiéu
chudn va Quy chuén ky thuat.

TCVN 5575:2012 do Vién Khoa hoc Cong Nghé Xay Dung - B§ xay dwng bién soan, Bo xay dwng dé
nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwong thdm dinh, B Khoa hoc va Coéng nghé cong bé.

KET CAU THEP - TIEU CHUAN THIET KE
Steel structures - Design standard
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dung dé thiét ké két cu thép cac cong trinh xay dwng dan dung, cong nghé. Tiéu
chuan nay khong dung dé thiét ké cac cong trinh giao thong, thay lgi nhw cac loai cau, cong trinh trén
dwdng, ctra van, dwong ong, v.v...

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi &p dung ban dugc néu. Boi voi géc txéi lieu viéﬂn dé’n khdng ghi nam cdng bo thi ap
dung phién ban mé&i nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 197:2002, Kim loai. Phuwrong phap thiy kéo.

TCVN 198:2008, Kim loai. Phuong phép thir uén.

TCVN 312:2007, Kim loai. Phuong phép thtr ubén va dp & nhiét dé thuong.

TCVN 313:1985, Kim loai. Phuong phép thi xoan.

TCVN 1691:1975, Méi han hé quang dién bang tay. Kiéu, kich thuéc co ban.

TCVN 1765:1975, Thép cac bon két cau théng thuong. Méc thép va yéu céu ky thuét.

TCVN 1766:1975, Thép cac bon két cau chét luong tét. Mac thép va yéu céu ky thuat.

TCVN 1916:1995: Bu Iéng, vit, vit cdy va dai 6¢c. Yéu céu ky thuét.

TCVN 2737:1995, T&i trong va tac déng. Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 3104:1979, Thép két cAu hop kim thédp. Mac, yéu cau ky thuét.

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thep cac bon thap va thép hop kim thap. Ky hiéu, kich
thuérce va yéu cau ky thuat chung.

TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép céc bon thép va thép hop kim thap. Phuong phap thi.
TCVN 5400:1991, Méi han. Yéu céu chung vé ldy méu dé thir co tinh.

TCVN 5401:1991, Méi han. Phuong phép thi uén.

TCVN 5402:2010, Méi han. Phuong phép thir uén va dap.

TCVN 5709:2009, Thép cac bon can néng dung lam két cdu trong xay dung. Yéu cau ky thuét.

TCVN 6522:2008, Thép tdm két cu can nong.

3 Don vi do va ky hiéu

3.1 bon vido

Tiéu chuén néy str dung cac don vj do theo hé SI, cu thé 1a don vi dai: mét (m); don vi lwc: niuton (N);
don vi rng suat: pascan (Pa); don vi khoi lwgng: kilogam (kg); thdi gian: gidy (s).

3.2 Ky hiéu
a) Cac dac trweng hinh hoc

A dién tich tiét dién nguyén



A, dién tich tiét dién thuc
As  dién tich tiét dién canh
A, dién tich tiét dién ban bung
A, dién tich tiét dién thwc ctia budng
Ay dién tich tiét dién thanh xién.
b chiéu rong
b  chiéu rong canh
b,  chiéu rong phan nho ra cla canh
bs chiéu réng clia swdn ngang
chiéu cao cua tiét dién
h,  chiéu cao ctia ban bung
hi  chiéu cao cta dworng han gbc
hi  khodng céach gilra truc ctia cac canh dam
[ ban kinh quan tinh cua tiét dién
ix, iy ban kinh quan tinh cua tiét dién ddi véi cac truc twong (rng x-x, y-y
imn ban kinh quan tinh nhé nhat cla tiét dién
I moémen quan tinh cda tiét dién nhanh
I, I mOmen quan tinh cta thanh canh va thanh xién cuta gian
L moémen quan tinh tiét dién ban giang
L, Iy moémen quan tinh tiét dién swon ngang va doc
i moémen quan tinh xoan
I, moémen quan tinh xoan cla ray, dam
L, I, cac mémen quan tinh cla tiét dién nguyén dbi v&i cac truc twong rng x-x va y-y
by, L,ycadc mémen quan tinh cla tiét dién thwe dbi véi cac truc twong ng x-X, y-y
L chiéu cao cutia thanh dirng, cot hodc chiéu dai nhip ddm
| chiéu dai nhip
lg  chiéu dai ctia thanh xién
I chiéu dai khoang cac thanh canh cla gian hoac cot réng
l chiéu dai tinh toan ctia ciu kién chju nén
I Iy chiéu dai tinh toan ctia ciu kién trong cac méat phang vudng goc v&i cac truc twong &ng X-X, y-y
Iy chiéu dai tinh toan cuda dwong han
S momen tinh
S buwéc 16 bu 16ng
t chiéu day
t t, chiéu dai cGa ban canh va ban bung
u khodng cach dwéng 16 bu léng
Womin mddun chéng udn (mémen khang) nhé nhét cia tiét dién thwe déi véi truc tinh toan
W,, Wy mddun chéng ubn (mémen khang) cua tiét dién nguyén dbi vai truc tvong &ng x-x, y-y

Wi mins Way,min mddun chéng udn (mémen khang) nhé nhét cla tiét dién thyc ddi vai cac truc twong
ng Xx-X, y-y

b) Ngoai Iwc va ndi lvc

F, P ngoai lwc tap trung

M mémen udn

My, My mémen ubn di véi truc twong ¢ng x-X, y-y

M, mémen xoan cuc bd



N lwc doc
Ng  ndilwc phu
Ny lwe doc trong nhanh do mémen gay ra
p ap lwc tinh toan
lwe cat
V,  lwc cét qui wéc tac dung trong mot mat phang thanh (ban) gidng
Vs  lwe cét qui wéc tac dung trong thanh (ban) gidng clia mdt nhanh
c) Cudng dd va (rng suét
E  modun dan hoi
f,  cwong do tieu chuan lay theo giGi han chay cla thép
f, cwéong do tiéu chuén cla thép theo strc bén kéo dut
f cwéong do tinh toan cua thép chiu kéo, nén, uén 14y theo gi¢i han chay
f, cwong do tinh toan cua thép theo sirc bén kéo dirt
f, cwéng do tinh toan chiu cét cha thép
f.  cwong dd tinh toan cla thép khi ép mat theo méat phang ti dau (cé gia cong phang)
f..  cwdng do tinh toan ép mét cuc bd trong cac khép tru (mat cong) khi tiép xuc chat
fin cwong do tinh toan chiu kéo clia sgi thép cwong do cao
f,  cwong dod kéo dut tieu chuan cua buldng
fio cwong do tinh toan chiu kéo ctia buléng
fub cwdng do tinh toan chju cat cta buldng
fep cwong do tinh toan chiu ép mat ctia buléng
foa cwong do tinh toan chiu kéo cliia buléng neo
fin  cwdng dd tinh toan chju kéo clia buléng cwdng d6 cao
feq cwdng do tinh toan chiju ép mat theo dwdng kinh con lan
f,  cwdng do tinh toan ctia mébi han dbi dau chiu nén, kéo, udn theo gi¢i han chay
f.w  cwdng do tinh toan ctia mdi han dbi dau chiu nén, kéo, udn theo strc bén kéo dut
fyy cwdng do tinh toan ctia méi méi han ddi dau chiu cét
f.r  cwdng do tinh toan clia dwdng han géc (chiu cat qui wéc) theo kim loai mbi han
fus  cwdng dd tinh toan clia dwdng han goc (chiu cat qui wéc) theo kim loai & bién ndng chay
fun CwONg dd tiéu chun cda kim loai dwdng han theo strc bén kéo durt
G modun trwot
o Ungsuétthdp
o.  Wng suét phap cuc bd
o, o, cac rng suét phap song song véi cac truc twong (rng x-X, y-y
Owr, 0w r CAC (rNg suAt phap téi han va (ring suét cuc bo téi han
T (ng suét tiép
7 rng suét tiép téi han
d) Ki hiéu cac thong sé

C1, Cx, G, Cac hé s dung dé kiém tra bén clia ddm chiu udn trong mét méat phang chinh hoac trong hai
mat phang chinh khi c6 ké dén sy phat trién cta bién dang déo

e do léch tdm cua lwc

m  dé léch tam twong dbi

m.  dd léch tam twong dbi tinh dbi

n, p, « cac théng sb dé xac dinh chiéu dai tinh toan cla cot

n.  s6 lwong buldng trén mot niva lien két



ne soémi

Ng  chu ky tai trong

n, sblwong cac mét cét tinh toan;

,tB)f: B céac hé sb tinh toan dwéng han géc theo kim loai dwérng han va & bién néng chay cuia thép co
an

%  hé sb diéu kién lam viéc cia két cu.

%  hé sd diéu kién lam viéc cla lién két bulong

m  hé sd dd tin cay vé cwong do

%o  hésb do tin cay vé tai trong

%  hésd dd tin cay trong cac tinh toan theo sirc bén tirc thoi

n  hé sb anh hwéng hinh dang cda tiét hién

A d6 manh cla cAu kién (L = 1,/i)

% domanh quiwsc (%=1 VJi/E)

Ao ddé manh twong dwong cla thanh tiét dién réng

% 30 manh twong dwong qui wéc cia thanh tiét dién réng (1, = A Jf/E)

%w d0manh qui wéc cta ban bung (& w- (hw/ty) VI/E)

Ax Ay @6 manh tinh toén clha cAu kién trong cac mat phéng vudng goc véi cac truc twong tng x-X, y-y
U hé sb chiéu dai tinh toan cla cot

@ hé s udn doc

@  hé sb gidm cwdng dd tinh toan khi mat &n dinh dang udn xoan

@ hé sb gidm cwdng dd tinh toan khi nén léch tam,nén ubn

w  hésb xac dinh hé s6 ¢, khi tinh toan én dinh ctia dam (Phu luc E)
4 Nguyén tac chung

4.1 Cac qui dinh chung

4.1.1 Khi thiét ké& két ciu thép ctia mot s’é loai cong trinh chuyén dung nhw két’céu, o cao, cong trinh
th,ﬂy cong, cong trinh ngoai bién hoac ket cau thép cd tinh chat dac biét nhw ket cau thanh mc’mg,‘ két
cau thép tao hinh ngudi, két cau trng Iwc trwvdc, két cau khdng gian, v.v..., can theo nhitng yéu cau
riéng qui dinh trong cac tiéu chuan chuyén nganh.

4.1.2 Két cau thép phai dwoc thiét ké dat yéu cau chung qui dinh trong Quy chuén Xay dung Viét
Nam la ddm bdo an toan chju lwc va ddm bao kha nang s dung binh thwdng trong sudt thoi han st
dung cong trinh.

4.1.3 Khi thiét ké két ciu thép con can tuan thu cac tiéu chuan twong rng vé phong chéng chay, vé

bao vé chéng &n mon. Khong dwoc tang be day cla thép vé&i muc dich bao vé chéng &n mon hodc
nang cao kha nang chéng chay cla két cau.

4.1.4 Khi thiét ké két ciu thép can phai:

Tiét kiém vat liéu thép:;

Uu tién st dung céc loai thép do Viét Nam san xuét;

Lwa chon so dd két cdu hop Ii, tiét dién ciu kién hop li vé mat kinh té - ki thuat;

Uu tién st dung cong nghé ché tao tién tién nhw han tw déng, han ban tw déng, buldng cudng do
cao;

Cha y viéc cong nghiép hoa cao qua trinh san xuat va dung lap, s dung nhirng lién két dung lap lién
tiep nhuw lién két mat bich, lién két buldng cuwdng dd cao; ciing co6 thé dung lién két han dé lap néu cé
can c hop li;

Két cAu phai co ciu tao dé dé quan sat, Iam sach bui, son, tranh tu nuéc. Tiét dién hinh 6ng phai
duwoc bit kin hai dau.

4.2 Cac yéu cau doéi voi thiét ké



4.2.1 Két cau thép phai dwoc tinh toan vai to hop tai trong bat lgi nhat, ké ca tai trong theo thoi gian
Vé‘ moi yéu to tac ddéng khac. Viéc xac dinh néi lwc cé thé thye hién theo phwong phap phan tich dan
h6i hoac phan tich déo.

Trong phwong phap dan héi, cac cau kién thép duoc gia thiét 1a ludn dan héi dwdi tac dung cla tai
trong tinh toan, so do két cau la so do ban dau khoéng bién dang.

Trong phwong phap phan tich déo, cho phép ké dén bién dang khong dan hoi cua thép trong mét bd
phan hay toan b6 két cau, néu théa man cac dieu kién sau:

Gidi han chay ctia thép khong dwoc Ién qua 450 MPa, c6 vung chdy déo rd rét;

Két cAu chi chiu tai trong tac dung tinh (khéng c¢é tai trong déng lwc hodc va cham hoéc tai trong 1&p
gay moi);

CAu kién st dung thép can néng, cé tiét dién déi xirng.

4.2.2 Céc cau kién thép hinh phai dwoc chon theo tiét dién nhd nhét théa man cac yéu cau cia Tiéu
chuan nay. Tiét dién cla cau kién to hop dworc thiét 1ap theo tinh toan sao cho (rng suat khéng 1én
hon 95% cwong do tinh toan cla vat liéu.

4.2.3 Trong cac ban vé thiét ké két cu thép va van ban dat hang vat liéu thép, phai ghi rd mac va tiéu
chudn twong tng cla thép lam két ciu va thép l1am lién két, yéu cau phai ddm bao tinh ndng co hoc
hay vé thanh phan héa hoc hodc ca hai, cling nhw nhivng yéu cau riéng dbi véi vat liéu dwoc qui dinh
trong cac tiéu chuén ki thuat Nha nwéc hodc clia nwéc ngoai.

5 Co s& thiét ké két cau thép
5.1 Nguyén tac thiét ké

5.1.1 Tiéu chudn nay st dung phwong phap tinh toan két cu thép theo trang thai gioi han. Két cau
duoc thiét ké sao cho khdng vwot qua trang thai gidi han cia né.

5.1.2 Trang thai gi&i han la trang thai ma khi vwot qua thi két cAu khong con thda man cac yéu cau st
dung hod&c khi dwng I&p dwoc dé ra dbi vai né khi thiét ké. Cac trang thai gi¢i han gom:

Céc trang thai gi¢i han vé kha nang chiu lwc 1a cac trang thai ma két cAu khéng con dd kha nang chiu
Iwc, sé bi pha hoai, sup dé hoac hw héng lam nguy hai dén sy an toan cla con nguwdi, clia cong trinh.
D6 1a cac trwong hop:két cAu khong da do bén (pha hoai bén), hodc két cAu bi mat 6n dinh, hodc két
céu bj pha hoai don, ho&c vat liéu két ciu bi chay.

Céc trang thai gi¢i han vé s dung la cac trang thai ma két ciu khong con st dung binh thwdng dwoc
ni*a do bj bién dang qué I&n hodc do hu hdng cuc bd. Céc trang thai gi¢i han nay gdm: trang thai gidi
han vé d6 véng va bién dang lam anh hwéng dén viéc s dung binh thwdng cua thiét bi may méc, cta
con nguwdi hodc 1am hdng sy hoan thién ctia két ciu, do d6 han ché viéc str dung cong trinh; sw rung
déng qua murc; s han gi qua murc.

5.1.3 Khi tinh toan két cAu theo trang thai gi¢i han phai ding cac hé sé do tin cay sau:

Hé sb do tin cay vé cuwong do sy (xem 6.1.4 va 6.2.2);

Hé sb do tin cay vé tai trong 7, (xem 5.2.2);

Hé sb diéu kién lam viéc y (xem 5.4.1 va 5.4.2);

Cuong dd tinh toan cla vat liéu 1a cuwdng do tiéu chuan nhan véi hé sb y va chia cho hé sb y;. tai
trong tinh toan Ia tai trong tiéu chuan nhan véi hé sb .

5.2 Tai trong

5.2.1 Tai trong duing trong thiét ké két ciu thép dwoc l1ay theo TCVN 2737:1995 hoéc tiéu chuan thay
thé tiéu chuan trén (néu co).

5.2.2 Khi tinh két cau theo cac gioi han vé kha néng chiu lyc thi dung tai trong tinh toén la tai trong
tiéu chuan nhan véi hé sb do tin cay vé tai trong rq(con 90| la hé sb tang tai hoac hé sb an toan ve tai
trong ). Khi tinh két cu theo céc trang thai gi¢i han vé sir dung va tinh toéan vé mai thi dung tri sb cla
tai trong tiéu chuan.

5.2.3 Cac truong hop tai trong déu dwoc xét riéng ré va duoc t hop dé co tac dung bat i nhét doi
Vi két cau. Gia tri clia tai trong, cac loai to hop tai trong, cac hé so to hgp, cac hé so do tin cay ve tai
trong dworc lay theo cac diéu cla TCVN 2737:1995.

5.2.4 Vi két cau truc tiép chiu tai trong dong, khi tinh toan vé cudng do va 6n dinh thi tri s tinh toan
cua tai trong phai nhan véi hé sé dong lwc. Khi tinh todn vé mai va bién dang thi khéng nhan véi hé
sb nay. Hé s6 dong luc dwoc xac dinh bang ly thuyét tinh toan két cAu hodc cho trong cac Qui pham
riéng ddi vai loai két cdu twong Gng.

5.2.5 Khi thiét ké cho giai doan s dung va dwng Iap két cau, néu can xét dén sy thay dbi nhiét do, co
thé gia thiét sw thay ddi nhiét dd & cac vung phia Bac la tiv 5 °C dén 40 °C, & cac vung phia Nam 14 t



10 °C dén 40 °C. Sy phan chia hai ving Bac va Nam dwa theo Qui chuén Xay dwng Viét Nam, tap I,
Phu luc 2. '[uy nhién, pham vi bién dong nhiét d6 cé thé dwa theo s6 liéu khi hau cu thé cta dia diém
xay dwng de xac dinh chinh xac hon.

5.3 Bién dang cho phép cua két cau

5.3.1 Bién dan clia két cau thép dwoc xac dinh theo tai trong tiéu chun, khong ké dén hé s6 dong Iuc
va khong xét sy gidam yéu tiét dién do cac 16 lién két.

5.3.2 Do vdng ctia ciu kién chiu uén khéng dwoc vuot qua tri sé cho phép trong Bang 1.

5.3.3 Chuyén vj ngang & mtrc mép mai ctia nha cdng nghiép kiéu khung mét tAng, khéng cau truc,
gay bdi tai trong gi6 tiéu chuan dwoc gidi han nhw sau:

Khi twdng bang tAm ton kim loai: H/100;
Khi twdng la tAm vat liéu nhe khac: H/150;
Khi twdng bang gach hodc bé tong: H/240;
voi H 1a chiéu cao cot.

Néu c6 nhirng gidi phap céu tao dé dam béo su bién dang dé dang cua lién két twong thi cac chuyén
Vi gi®i han trén cé the tang Ién twong rng.

5.3.4 Chuyén vi ngang ctia dinh khung nha mét tAng (khéng thudc loai nha & 3.3.3) khoéng duoc vuot
qua 1/300 chiéu cao khung. Chuyén vi ngang cta dinh khung nha nhiéu tAng khéng duoc vuot qua
1/500 cua tdng chiéu cao khung. Chuyén vi twong déi tai mdi tAng clia nha nhiéu tang khéng dwoc
vuwot qua 1/300 chiéu cao méi tang.

5.3.5 Dé6i v&i cot nha xwdng cé cau truc ché do lam viéc nang va cot cia cau tai ngoai troi co cé,u truc
ché do lam viéc vira va nang thi chuyén vj gay b&i tai trong nam ngang cua mot cau truc Ion nhat tai
mtrc dinh dam cau truc khéng dwoc vret qua tri s6 cho phép ghi trong Bang 2.

Bang 1 - D6 vdng cho phép cua cau kién chiu uén

Loai cau kién D6 véng cho phép
Dé&m cda san nha va mai:
1. Dam chinh L /400
2. D4m cua tran c6 trat vira, chi tinh véng cho tai trong tam thoi L /350
3. Cac dam khac, ngoai trworng hop 1 va 2 L /250
4. Tém ban san L /150
D&m cé duong ray:
1. DAm d& san cong tac c6 dwdng ray nang 35 kg/m va Ién hon L /600
2. Nhu trén, khi dwdng ray nang 25 kg/m va nhé hon L /400
Xa gb:
1. Mai nha ngéi khéng dap vira, mai tAm tén nhé L /150
2. Mai lop ngdi cé dap vira, mai tdn mui va cac mai khac L /200

D&m hodc gian dé cau truc:

1. CAu truc ché dd lam viéc nhe, cau truc tay, paldng L /400
2. C4u truc ché do lam viéc vira L /500
3. Cau tryc ché do lam viéc néng va rat nang L /600
Swon twong:

1. DAm d& tuwong xay L /300
2. Dam d& twdng nhe (t6n, fibro xi mang), dam d& clra kinh L /200
3. Cot tudng L /400

CHU THICH: L Ia nhip cGa c4u kién chiu udn. Bbi véi dam coéng x6n thi L 1ay bang 2 1an do vuon
cta dam.

Bang 2 - Chuyén vi cho phép cua cot d& cau truc

Chuyén vi Tinh theo két Tinh theo két cau
cau phang khdng gian

1. Chuyén vi theo phwong ngang nha cla cot nha Hr /1250 Hy /2000




xwédng

2. Chuyén vi theo phwong ngang nha cla cot cau tai Hr / 2500 -
ngoai troi

3. Chuyén vi theo phwong doc nha cla cét trong va H+ / 4000 -
ngoai nha

CHU THICH 1: Hrla d6 cao tlr m&t day chan cot dén mat dinh ddm cau truc hay gian cau truc.

CHU THICH 2: Khi tinh chuyén vj theo phwong doc nha cula cot trong nha hay ngoai troi, co thé gia
dinh 14 tai trong theo phwong doc cla cau truc sé phan phdi cho tt ca cac hé giang va hé khung
doc gilra cac cot trong pham vi khdi nhiét do.

CHU THICH 3: Trong cac nha xwdng c6 cau truc ngoam va cau truc cao san vat liéu, tri sb chuyén
vi cho phép ctia c6t nha twong tng phai gidm di 10%.

5.4 Hé sé diéu kién lam viéc

5.4.1 Khi tinh toan kiém tra kha néng chiu lwc cla cac két ciu thudc nhirng trwdng hop néu trong
Bang 3, cwdng dd tinh toan cla thép cho trong Bang 5, 6 va cua lién két cho trong Bang 7, 8, 10, 11,
12, B.5 (Phu luc B) phai dwoc nhan véi hé sb diéu kién l1am viéc . Moi truéng hop khac khong néu
trong bang nay va khéng dwoc qui dinh trong cac diéu twong tng thi déu lay jc= 1

5.4.2 Gia tri cGia hé s6 diéu kién lam viéc yc duwoc cho trong Bang 3.

Bang 3 - Gia tri ciia hé s6 diéu kién lam viéc yc

Loai cau kién %

1. DAm d&c va thanh chiu nén trong gian cla cac san nhirng phong Ién & cac cong
trinh nhw nha hat, rap chiéu bong, cau lac b, khan dai, cac gian nha hang, kho sach, 0,9
kho lwu tri¥, v.v...khi trong lwvgng san I&én hon hodc bang tai trong tam thoi

2. Cot clia cac cong trinh cdng cdng, cét A& thap nwéc 0,95
3. Cac thanh cr)iu nén chir)h cta hé thanh bung dan lién két han & mai va san nha

(trty thanh tai géi twa) co tiét dién chi¥ T t& hop tr thép gdc (vi du: vi kéo va cac dan, 0,8
v.v...), khi @ manh A Ién hon hodc bang 60

4. Da&m dic khi tinh toan vé 6n dinh téng thé khi @, < 1,0 0,95
5. Thanh cang, thanh kéo, thanh néo, thanh treo dwgc lam tlr thép can 0,9

6. Cac thanh cla két ciu hé thanh & mai va san:

a. Thanh chiju nén (tri» loai tiét dién éng kin) khi tinh vé én dinh 0,95
b. Thanh chiu kéo trong két cdu han 0,95
Bang 3
Loai cau kién Yo

7. Cac thanh bung chiu nén clia két cdu khong gian réng gém cac thép goc don déu
canh hoac khéng déu canh (hoac lién két theo canh Ion):

a. Khilién két trwc tiép v&i thanh canh trén theo moét canh bang dwéng han hodc
bang hai buléng tré 1én, doc theo thanh thép gbc:

- Thanh xién theo Hinh 9 a 0,9
- Thanh ngang theo Hinh 9 b, ¢ 0,9
- Thanh xién theo Hinh 9 ¢, d, e 0,8

b. Khi lién két trwc tiép v&i thanh canh trén theo mét canh bang mét buléng (ngoai

muc 7 cia bang nay) hoac khi lién két qua ban ma bing lién két bat ky. 0.75

8. Cac thanh chiu nén la thép goc don dwoc lién két theo mot canh (dbi véi thép goc
khdng déu canh chi lién két canh ngan), trir cac trwdng hop da néu & muc 7 cta bang 0,75
nay, va cac gian phang chi gom thép géc don

9. Céc loai bé chtra chat Idng 0,8

CHU THICH 1: Céac hé sb diéu kién lam viéc yc < 1 khéng dwoc lay dong thoi.

CHU THICH 2: Cac he s;‘) d[éu kién lam viéc yc trong cac muc 3, 4, 6a, 7 va 8 ciing nhw cac muc 5
va 6b (trtr lién két han ddi dau) sé khdng duoc xét dén khi tinh toan lién két cac cau kién do.

6 Vat liéu cua két cau va lien két




6.1 Vat liéu thép dung trong két cau

6.1.1 Vat liéu thép dung trong két cau phai duoc Iva chon thich hop tily theo tinh chét quan trong clia
cong trinh, diéu kién lam viéc clia két cau, dac trwng cua tai trong va phwong phap lién két, v.v...

Thép dung lam két ciu chiu lwc can chon loai thép 16 Mactanh hodc 16 quay thdi oxy, rét séi hodc niva
tinh va tinh, cé mac twong dwong véi cac mac thép CCT34, CCT38 (hay CCT38Mn), CCT42, theo
TCVN 1765:1975 va cac méac twong (rng ctia TCVN 5709:1993 cac mac thép hop kim thap theo
TCVN 3104:1979. Thép phai dwoc ddm bao phu hop véi cac tiéu chuan néu trén vé tinh ndng co hoc
va cé vé thanh phan hoa hoc.

6.1.2 Khong dung thép s6i cho cac két cau han lam viéc trong diéu kién nang hodac truc tiép chiu tai
trong déng Iwc nhw dam cau truc ché do nang, dam sat dat may, két cau hanh lang bang tai, cét vwot
cla dwdng day tai dién cao trén 60 mét, v.v...

6.1.3 Cwong dd tinh toan cla vat liéu thép can va thép éng dbi véi cac trang thai rng suét khac nhau
duwoc tinh theo cac cong thirc cia Bang 4. Trong bang nay, f, va f, 1a cwong do tiéu chuén lay theo
gi¢i han chay cta thép va cwong do tiéu chuan clia thép theo sirc bén kéo dirt, dwoc ddm bado béi
tiéu chuér] san xuat thép va dwoc lay la cwdng do tiéu chuan cua thép; m la hé so dé tin cay vé vat
lieu, lay bang 1,05 cho moi mac thép.

6.1.4 Cwong do tiéu chuan fy, fuva cwong do tinh toan f cua thép cacbon va thép hop kim thap cho
trong Bang 5 va Bang 6 (v&i cac gia tri lay tron t¢i 5 MPa).

Déi véi cac loai thép khong néu tén trong Tiéu chgén nay va cac loai thép cua nwédc ngoai dwgc phép
str dung trong Bang 4, 13y f, la cwéng dé tiéu chuan lay theo gi¢i han chay nhé nhat va f,la cwong do
tiéu chuan theo strc bén kéo dirt nhd nhat duoc dam bao clia thép. yyla hé s6 do tin cay vé vat liéu,
lay bang 1,1 cho moi mac thép.

Vi cac loai vat liéu kim loai khac nhw day cap, khéi gang duc, v.v...phai siv dung céc loai tiéu chuan
riéng twong tng.

Bang 4 - Cwéng do tinh toan ctia thép can va thép dng

Trang thai lam viéc Ky hiéu Cwong do tinh toan
Kéo, nén, ubn f f=1, I
Truot fy fy = 0,58 f, /7y
Ep mat Ién dau mat (khi ti sat) fe f. = fu/m
Ep mat trong khép tru khi tiép xuc chat fec f.e= 0,5 f, /3
Ep mét theo dwdng kinh cla con 1an feq foa= 0,025 f,/m

Bang 5 - Cwéng dd tiéu chuan f,, f, cwong do tinh toan f caa thép cac bon
(TCVN 5709:1993)

Don vi tinh bdng megapascan

Cwong do tiéu chuan f, va cworng do tinh toan f cua thép véi do day t | Cwong do
kéo durt
mm i 2
tiéu chuan
Mac thép t <20 20 <t <40 40 <t <100 fukhéng
phu thuoc
f f f f f f be dayt,
y y y mm
CCT34 220 210 210 200 200 190 340
CCT38 240 230 230 220 220 210 380
CCT42 260 245 250 240 240 230 420

Bang 6 - Cwérng do tiéu chuan f,, f, va cwéng db tinh toan f cua thép hop kim thap

Don vi tinh bdng megapascan

Do day, mm
Mac thép t<20 20<t <30 30<t <60
fy fy f fy fy f fy fy f
09Mn2 450 310 295 450 300 285 - - -
14Mn2 460 340 325 460 330 315 - - -




16MnSi 490 320 305 480 300 285 470 290 275
09Mn2Si 480 330 315 470 310 295 460 290 275
10Mn2Sil 510 360 345 500 350 335 480 340 325
10CrSiNiCu 540 400* 360 540 400* 360 520 400* 360

CHU THICH: * Hé sb y, dbi v&i trwdng hop nay la 1,1; bé day téi da 1a 40 mm.

6.2 Vat liéu thép dung trong lién két
6.2.1 Kim loai han dung cho két cau thép phai phi hop véi cac yéu cau sau:

1. Que han khi han tay l4y theo TCVN 3223:1994. Kim loai que han phai cé cwdng do kéo dut tirc thoi
khong nhd hon tri s6 twong trng cla thép dwoc han.

2. Day han va thubc han dung trong han tw dong va ban tw dong phéi phu hop v&i mac thép dwoc
han. Trong moi trwong hop, cwdng dd clia moi han khéng dwoc thap hon cwdng dé clia que han
twong rng.

6.2.2 Cwong d6 tinh toan cla mdi han trong cac dang lién két va trang thai lam viéc khac nhau dwoc
tinh theo cac coéng thirc trong Bang 7.

Trong lién két dbi dau hai loai thép khac nhau thi dung tri s6 cwérng dd tiéu chudn nhé hon.
Chiéu dai tinh toan ctia méi han géc clia mot sé loai que han cho trong Bang 8.

Bang 7 - Cwong do tinh toan ciia méi han

Dar:(q lién Trang thai lam viéc Ky hiéu Cuong ,d@ tinh
et toan
Nén, kéo va udn khi kiém | Theo gioi han chay fu fu= f
:éancgg;;"g;f;]”ﬂfg Theo strc bén kéo dut o fw =
Han déi dau | phap vatly
Kéo va uén fu f, = 0,85 f
Trwot forv fow =
Theo kim loai méi han fot fur = 0,55 fuun/
Han goc Céat (qui wde) Ym
Theo kim loai & bién néng chay fus fus = 0,45 f,

CI—[U THICH 1: f, vaf, la cwong d6 tinh toan chiu kéo va cét cta thép duoc han; f, va fuu 1a tng
suat kéo dirt tire thdi theo tiéu chuan san pham (cwong do kéo dirt tieu chuan) clia thép dwoc han va
cla kim loai han.

CHU THICH 2: Hé sb do tin cay vé cuwong d6 ciia mdi han yy Iy bang 1,25 khi f,,.,, < 490 Mpa va bang
1,35 khi fuun > 590 Mpa.

Bang 8 - Cwong do kéo dwrt tieu chuan fwun V@ cwéng d§ tinh toan f,s cta kim loai han trong

moi han go6c
Don vi tinh bdng megapascan
Loai que han theo TCVN Cwong do kéo dirt tiéu chuan Cwong do tinh toan
3223:1994 fuun o
N42, N42 - 6B 410 180
N46, N46 - 6B 450 200
N50, N50 - 6B 490 215

6.2.3 Bu I6ng phd thong dung cho két cau thép phai phii hop v&i cac yéu cau clia TCVN 1916:1995.
Cap do bén cua buldng chju lwc phai tir 4.6 trd 1€n. Bulong cwong d6 cao phai tuén theo cac qui dinh
riéeng twong (rng. Cwdng do tinh toan cuda lién két mot buldong dwoc xac dinh theo cac cong thic &
Bang 9.

Tri s6 cwong do tinh toan chiu cat va kéo clia buldng theo cép d6 bén ctia bulong cho trong Bang 10.
Cuwong doé tinh toan chiu ép mat cda thép trong lién két buldng cho trong Bang 11.

Bang 9 - Cwdng do tinh toan cua lién két mot buléng

Trang thailam | Ky | Cwéng d6 chiu cat va kéo cua buldng tng Cwong do6 chiu ép mat
viéc hiéu v&i cap do ben cua cau kién thép co giéi




4.6, 5.6 6.6 48,58 8.8; 10.9 han chay dwéi 440 MPa
Cat fo | fr=038fw | fp=04"fu fuo= 0,4 fup -
Kéo fio f,=10,42 fp fin= 0,4 fup fio=10,5 fup -
Ep mat _ _ _ fop = (0,6 +410 f_Ujfu
a. Bulbng tinh E
b.Bulongthe | ;
va buléng - - - fo= (0,6 +340 ijfu
thwong E
Bang 10 - Cwong do tinh toan chiju cat va kéo cua buléng
Don vi tinh bang megapascan
Trang thai | Ky Cap do bén
lam vigc | higu 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 10.9
Cét fup 150 160 190 200 230 320 400
Kéo fip 170 160 210 200 250 400 500

Bang 11 - Cwong dd tinh toan chiu ép mat cua bulong f,

Don vi tinh bdng megapascan

Gi®i han bén kéo durt

thép cau kién lién két

cua

Gia tri f,

Bulbng tinh Bulong thé va thwong
340 435 395
380 515 465
400 560 505
420 600 540
440 650 585
450 675 605
480 745 670
500 795 710
520 850 760
540 905 805

6.2.4 Cwdng do tinh toan chju kéo cla buldéng neo fy, dwgc xac dinh theo cong thirc f,, = 0,4 X fyp.

Tri s6 cwéng d6 tinh toan chiu kéo cuia buldéng neo cho trong Bang 12

Bang 12 - Cwong dd tinh toan chju kéo cua bulong neo

Don vi tinh bdng megapascan

DPwéng kinh buléng, Lam tir thép mac
mm CT38 16MnSi 09Mn2Si
T 12 dén 32 150 192 190
T 33 dén 60 150 190 185
Tw 61 dén 80 150 185 180
T 81 dén 140 150 185 165

6.2.5 Cwdng dd tinh toan chiu kéo clia buldng cwédng dd cao trong lién két truyén lwc bang ma sat
duwoc xac dinh theo céng thirc fp, = 0,7 X fu,. Cwdng dd kéo diet tiéu chuén f,, ctia thép lam buléng
cuwong dé cao cho trong Bang B.5, Phu luc B.

6.2.6 Cwdng do tinh toan chju kéo cla soi thép cuwdng dd cao dwoc xac dinh theo cong thirc fy, = 0,63

xf,.

7 Tinh toan cac cau kién

7.1 Cau kién chiu kéo dung tam




7.1.1 CAu kién chiu kéo dung tam tinh toan vé bén theo cong thirc

N
n S e 1

o =
trong do:
N la lyc kéo dung tdm tinh toan;
A, la dién tich tiét dién thwc ctia cAu kién.

7.2.1 Dién tich tiét dién thwe bang dién tich tiét dién nguyén trir di dién tich gidm yéu. Dién tich giam
yéu la dién tich bi mat di do yéu cau ché tao. D6i v&i lién két buldng (trir buléng cwong do cao) khi cac
16 xép théng hang thi dién tich giam yeu bang tong I&n nhat cia dién tich cac 16 tai mot tiét dién ngang
bat ky vudng goc voi chiéu cla wng suét trong cau kién. Khi cac 16 xép so le thi dién tich giam yéu lay
tri s6 I&n hon trong hai tri s6 sau (Hinh 1a):

Giadm yéu do cac |6 xép trén dwdrng thang 1-5;

Téng dién tich ngang cla cac 16 ndm trén dwong chiv chi 1 - 2 - 3 - 4 - 5 triv di lwong s’tl(4u) cho mbi
doan dwdng chéo gilra cac 16;

trong do:

s la budc 16 so le, tire 1a khodng cach song song véi phwong cla lyc gitra tdm clha cac 16 trén hai
dwdng lién tiép nhau;

t1a bé day thanh thép co6 16;

u la khoang dudng 16, 1a khodng cach vudng goc v&i phwong cla lwc gitra tdm céac 16 trén hai dwong
lién tiép.

Dai vai thép co 16 trén hai canh thi khodng dwong 16 u 1a tng cac khoang cach tir tam 16 dén séng
thép goc, trir di bé day canh (Hinh 1b).

a) b)

Hinh 1 - Cach xac dinh dién tich thuc
7.2 Cau kién chiu uén
7.2.1 Tinh toan vé bén

7.2.1.1 CAu kién bung d&c chiu udn trong mét mat phéng chinh dwoc tinh theo cdng thirc:

<fye 2

nmin
trong do:

M l& mémen udn quanh tryc tinh toan;

Wi, min 1& mddun chéng udn nhé nhét cla tiét dién thwe ddi voi truc tinh toan.

7.2.1.2 D6 bén chiu cat cla cau kién bung dac chiu ubn trong mét mét phang chinh dwoc tinh theo
cbng thirc:

VS

T= T, S <fuve 3

trong do:

V 14 lwc cét trong mat phéng ban bung cda tiét dién tinh toan;

S la mémen tinh @i v&i truc trung hoa clia phan tiét dién nguyén & bén trén vi tri tinh (’ng suét;
71a mémen quan tinh cla tiét dién nguyén;

t,, la bé day ban bung;



f, 1a cwdng dd tinh toan chiu cét cia thép.

7.2.1.3 Khi trén canh dam co tai trong tap trung tac dung trong mat phang ban bung ma bén dugi
khong cé swon tang cwdng, phai kiem tra dé bén nén cuc bd clia mép trén ban bung theo cong thirc:

<fy (4)

O, =
° ol

W'z
trong do:
F la tai trong tap trung;

I, la d6 dai phan pé qui ddi cua tai trong tap trung doc theo mép trén ciia ban bung tai cao dd &ng véi
bién trén cda chiéu cao tinh toan h,, ctia ban bung:

l,=b +2h, (5)

v&i b la chiéu dai phan bé Iuc cla tai trong tap trung theo chiéu dai dam; h, la khoang cach tir mat
trén ctia canh dam dén bién trén cla chiéu cao tinh toan cua ban bung (Hinh 2).

a) b) ¢)
b 1 : 2
pn ) 1
L ]2 - tw
=l

a) Dam han; b) Dam thép can; ¢c) DAm buldng (dinh tan)

Hinh 2 - So d6 tinh chiéu dai phan bd tai trong Ién bung dam
Chiéu cao tinh toan h,, cGia ban bung lay nhw sau: véi dam thép can la khoang cach gilra cac diém bat
dau udn cong clia ban bung, cho tiép giap cta ban bung véi canh trén va canh duai (Hinh 2b); voi
dam han la chieu cao ban bung (Hinh 2a); v&i dam dinh tan hay buldng la khodng cach gitra cac mép
gan nhau nhat clia cac thép goéc trén hai canh (Hinh 2c).
7.2.1.4 Tai cao do (ng v&i bién trén cda chiéu cao tinh toan cta ban bung dam, khi dc‘"),ng thdi c6 ng
suéat phap, ing suét tiép va c6 thé cé ca (rng suét cuc bo thi can kiém tra theo trng suét twong duwong:

Jo? +62 - oo, +312 <115fy, (6)

trong d6 o, 7, o la cac (ng suat phap,ng suét tiép va (ng suét cuc bd vudng géc véi truc dam &
cung mot diém tai cao dd (rng véi bién trén clia chiéu cao tinh toan clia ban bung; rva o tinh theo
cbng thire (3) va (4); con o tinh theo céng thirc sau:

G=%y (7)

trong dé:

6 va o, mang dau dwong néu la kéo, ddu am néu |4 nén;

I, & mémen quan tinh cda tiét dién thwc ctia dam;

y 1a khoang céach tir bién trén clia chiéu cao tinh toan clia ban bung dén truc trung hoa;

7.2.1.5 CAu kién d&c chiu udn trong hai mét phang chinh dwoc kiém tra bén theo cong thirc:
%y_%x <ty ®)

trong do: x, y 1a khodng céach tr diém dang xét cla tiét dién t&i truc chinh twong &ng.

DPong thdi véi cong thire (8) ban bung dam phai dwoc kiém tra bén theo cac cong thire (3) va (6).

7.2.1.6 Dam don gian co tiét dién dac, bang thép co gioi han chay f, < 530 MPa, chiu tai trong tinh,
uon trong cac mat phang chinh, dwoc phép tinh toan cé ké dén s phat trién clia bién dang déo, cong
thrc kiém tra bén nhw sau:

Chiu uén & mét trong cac mat phéng chinh va khi rng suét tiép < 0,9 f, (trir tiét dién & gbi):



M

_— < fy (9)
Clwn,min ©

Chiu udn trong hai mé&t phéng chinh va khi (rng suét tiép < 0,5 f, (trir di tiét dién & gbi):

M
Me Y <fy, (10)

CxVan,min CyVVny,min

trong do:

M,, M, la cac gia trj tuyét déi cia mémen udn;

C1, Cx, Cylay theo Bang C.1, Phuy luc C.

Tiét dién gbi dam (khi M = 0, M, = 0; M, = 0) dwoc kiém tra bén theo cong thirc:

T <fovc (11)

"ty
7.2.1.7 B6i v6i dam co tiét dién thay dbi, chi dwoc tinh toan ké dén sy phat trién ctia bién dang déo
cho mét tiét dién cé t6 hop ndi lwc M va V 1&n nhat.

7.2.1.8 Dam lién tuc va ddm ngam, cé tiét dién chi¥ I khéng déi, chiu uén trong mat phang cé do cirng
I&n nhét, chiéu dai cac nhip 1an can khac nhau khéng qua 20, chiu tai trong tinh, tinh toan bén theo
cong thirc (9) ¢ ké dén sw phan bd lai mémen tai géi va nhip. Gia tri tinh toan cia mémen uén M
duoc lay nhu sau:

M = XMy (12)
trong do:
Mnmax |& mémen udn I&n nhét tai nhip hodc gbi khi tinh nhw dam lién tuc véi gia thiét vat liéu lam viéc
dan hdi;

a la hé sb phan bb lai mémen, tinh theo cong thirc:

o =0,5[1+ Me J (13)

max
v&i M, 1a médmen ubn qui wéc dwoc lay nhw sau:
a) V&i nhitng dam lién tuc ¢ hai dau mut la khép, 14y tri sb 16n hon trong hai tri sb sau:

Me = max{L} (14)
1+ (all)

Me=0,5M, (15)
trong do:

M; la momen udn & nhip bién, dwoc tinh nhw dam don gian mét nhip, ki hiéu max tie 1a lay tri s Ion
nhét cé thé cé cla biéu thire dirng sau no;

M, 1& mémen ubn I&n nhat trong nhip trung gian dwoc tinh nhw ddm don gidn mét nhip;

a la khoang céach twr tiét dién c6 mémen M, dén gébi bién;

I 14 chiéu dai nhip bién.

b) Trong dam mét nhip va dam lién tuc c6 hai dau mat lién két ngam thi M, = 0,5Ms, v&i Ms 1 gia tri
I&n nhat trong cac mémen tinh dwoc khi coi goi twa Ia cac khép.

c) Dam c6 mot dau lién két ngam, dau kia lién két khép thi M, dwoc lay theo cong thirc (14).

Gia tri cda Iwc cat V trong cong thirc (11) 1y lai tiét dién co My tac dung, néu My, 1a mémen uén &
nhip thi kiém tra tiét dién & goi dam.

7.2.1.9 Dam lién tuc va dam ngam théa man 7.2.1.8, chiu udn trong hai mat phang chinh, c6 < 0,51,
duwoc kiém tra bén theo cong thirc (10) c6 ké dén sy phan bd lai mémen theo cac chi dan & 7.2.1.8.
7.2.2 Tinh toan vé én dinh

7.2.2.1 Dam tiét dién chi¥ I, chiu uén trong mat phéng ban bung duoc kiém tra 6n dinh tdng thé theo
cbng thirc:

<fy (16)
q)ch ‘



trong do:

W, la mddun chéng udn cua tiét dién nguyén cho thé bién ctia canh chiu nén;
¢ 12 hé sb, xac dinh theo Phu luc E

Khi x&c dinh ¢p, chiéu dai tinh toan |y ctia canh chiu nén lay nhu sau:

a) Trwdng hop dam don gian:

La khoang cach gitra cac diém cb két ciia canh chiu nén khong cho chuyén vi ngang (cac mét clia hé
giang doc, giang ngang, cac diém lién két clia san cirng).

Bang chiéu dai nhip dam khi khong cé hé gidng.
b) Trworng hop dam coéngxon:

Bang khoang cach gitra cac diém lién két clia canh chiu nén trong mat phang ngang khi cé cac lién
két nay & dau mut va trong nhjp céngxon.

Bang chiéu dai congxon khi ddu mut canh chiu nén khéng dwoc lién két chat trong mat phéng ngang
7.2.2.2 Khong can kiém tra dn dinh cta dam khi:

a) Canh chiu nén cia dam duwoc lién két chat voi san cirng (san bé tong cét thép bang bé tong nang,
bé tdng nhe, bé tdbng xop; cac san thép phang, thép hinh, thép 6ng, v.v...).

b) D6i v&i dam co tiét dién chi I d6i xirng va nhirng dam c6 canh chiu nén mé rong nhung chiéu rong
cér]h chiu kéo khong nhd hon 0,75 chiéu réng canh chiu nén, thi ti s6 gilra chiéu dai tinh toan I, va
chiéu réng canh chju nén b ciia dam khong I&n hon gia tri tinh theo cac cong thirc ctia Bang 13.

Bang 13 - Gia tri I&n nhét |,/ b; dé khéng can kiém tra 6n dinh ctia dam

Vi tri dat tai trong Dam can va dam han (khi 15 hy/b; £ 6 va 15 < by/t; < 35)
O canh trén r
Il =10,35+ 0,00323 +| 0,76 —0,02ﬁ & \/E a7
b | t t Jhg |V f
O canh duwéi r
Il =057+ 0,0032E +| 0,92 —O,OZb—f & \/E (18)
by | t t Jhg |V f
Khéng phu ‘thuoc vi tri dat tai khj tinh | i b b. ) b E
cac doan dam gilra cac diém giang - =10,41+0,0032— +| 0,73-0,016 —fj—f \/: (19)
hoac khi uén thuan tdy be [ ty t )Py JV T

CHU THICH:

by, t; 1a chidu rong va bé day ctia canh chiu nén;

hx 14 khodng céach gitra truc clia cac canh dam;

Déi véi dAm buldng cwdng dd cao, gia tri cta l,/ bstrong Bang 13 dwoc nhan véi 1, 2;

Dbi véi dam cé ti sb by, t < 15 trong cac céng thire clia Bang 13 dung by, t;= 15.

7.3 Cau kién chiu nén diang tam
7.3.1 Tinh toan vé bén

Tinh toan vé bén cta cu kién nén dung tam gidng cAu kién chiu nén dung tam, theo cong thire (1),
7.1.1.

7.3.2 Tinh toan vé 6n dinh

7.3.2.1 Tinh toan vé én dinh clia cAu kién dic chiu nén dung tam theo cong thirc:

N
= <f 20
oA Ye (20)

trong do:

A la dién tich tiét dién nguyén;

¢ 1a hé sé ubn doc, phu thudc vao dd manh qui wéc A= k\/g dworc tinh theo cac cbéng thirc:




Khio< A <25 ¢=1- (0,073 —5,535%\/? (21)

Khi2,5< & £4,5 ¢=147 —13,0% —(0,371— 27,35% + (0,0275 - 5,53%]%2 (22)
Khi & > 4,5: 0= _Z‘fgi_ (23)
A°(51-2 )

Gié tri sb clia hé s6 ¢ cé thé Iy theo Bang D.8, Phu luc D.

7.3.2.2 Cac cAu kién chiu nén cé ban bung déc, hé dang 11, CO A< 34y (VOI Ay, Ay la d0 manh tinh toan
theo cac truc twong (ng x-x va y-y, xem Hinh 3), dwoc lién két bang cac ban giang hodc thanh giang
can duoc tinh theo cac chidan & 7.3.2.3 va 7.3.2.5.

Hinh 3 - Cac cau kién c6 tiét dién dang I1

7.3.2.3 Céc thanh réng t6 hop ti» cac nhanh, dwoc lién két véi nhau bang cac ban gidng hodc thanh
giang, chiu nén dang tam thi hé s uén doc ¢ déi véi truc do (truc vudng goc voi mat phang cla ban
giang hoac thanh giang) dwgrc tinh theo cac cong thire (21), (22), (23) hodc tra theo Bang D.8 Phu luc

D, trong do thay A bdng dd manh twong dwong quy woc 7»_0 ( ho = Ao VFIE). Gia tri cia L, dwoc
tinh theo cac cong thirc & Bang 14.

V@i nhitng thanh t6 hop lién két béng thanh gidng, ngoai viéc kiém tra én dinh ctia ca thanh con phai
kiém tra on dinh cla tirng nhanh trong khoang |; gitra cac mat.

P06 manh riéng cla tirng nhanh 4, X,, Az khdng dwoc Ion hon 40.

Khi diing mét tam thay cho mot mat phang ban giang (Hinh 3) thi d6 manh clia nhanh tinh theo ban
kinh quan tinh cia mét nira tiét dién doi xirng va&i truc vudng goc voi mat phang cua ban giang cua
phan tiet dién do.

Déi vai thanh t6 hop lién két bang thanh gidng, dd manh riéng cia cac nhanh nam gitva cac mat
khoéng dwoc Ién hon 80 va khéng vwot qua do manh twong dwong A, clia ca thanh.

7.3.2.4 CAu kién t6 hop tir cac thép gdc, thép chir [(nhw thanh dan, v.v...) dwoc ghép sat nhau hodc
qua cac ban dém dwgc tinh toan nhw thanh bung dac khi khoang tw do cla nhanh s gitra cac ban dém
(lay nhw 7.3.2.3) khong vwot qua:

40 i, d6i v&i céu kién chiu nén;
80 i, dbi vai céu kién chiu kéo.
trong dé i 1a ban kinh quan tinh cta thép géc, thép chi [d6i v&i truc song song véi mat phdng ctia ban

dém; khi tiét dién thanh dang chir thap (ghép tir hai thép géc) 1a ban kinh quan tinh nhé nhat cia thép
goc.

Trong pham vi chiéu dai thanh nén, can dét it nhat hai ban dém.

7.3.2.5 Ban giang, thanh giang ctia cau kién t6 hop dwoc tinh theo lwc cat qui woc Vi khong ddi theo
chiéu dai thanh. V;dwoc tinh theo cdng thirc:

Vi=7,15.10°(2330-E/f)N/ ¢ (33)
trong do:
N la lwc nén tinh toan trong thanh t6 hop;
¢ 1a hé sé udn doc cla thanh t6 hop xac dinh theo A,.
Lwe cat qui woc Vidwoc phan phdi nhu sau:

Déi voi tiét dién loai 1 va 2 (Bang 14), méi mat phang chira ban (thanh) gidng vuéng géc véi truc tinh
toan mét lwc 1a 0,5 V5

Déi vai tiét dién loai 3 (Bang 14) mdi mat phéng ban (thanh) gi&ng chiu mét lwc bang 0,8 V..



7.3.2.6 Ban giang va lién két ctia né v&i nhanh cét (Hinh 5) dugc tinh theo cac ndi luc sau:
Lwc cét trong ban: To=Vsl/b (34)
Mémen ubn trong ban: Mp=Vs /2 (35)

trong dd Vs la lwc cat qui wéc tac dung trong ban cia mét nhanh.

17 ‘-

b 22 g ;
a) Cot lien két han s
b) Cot lién két buléng a) Cot lién két han
Hinh 4 - So 6 thanh giang xién b) Cét lién két buldng

Hinh 5 - Cét té hop bang ban giang

Bang 14 - Cong thirc tinh d6 manh twong dwong cua cau kién réng

Do manh twong dwong A,

Loai

tibt t."":’:” d‘?? V6i ban giéing khi ,
dian et dien Vé&i thanh giang
' L1/(Ib)<5 L1/(Lb)>5
1 Lo 2 2 ERY
T ] ko = |22 ++082)3(1+n) ho =22 +22 g = /7@ v Ai
- di
KN (24) (27)
(30)
2 | ik _ [2 2 2 _ [2 42, 42
T % = 2 440820031 4n,) + 151+ ny)] ko = |37 +23 473 . =\/x2 +A(&+&J
L dl Ad2
(25) (28)
(31)
3 ‘ -
5 | h =12 082123 1+ 3ny)] Mo =20 +1315 |3 _ |2y, 2A
b J 3Ad
(26) (29)
(32)

CHU T‘HiCH 1: b la khoang cach gilra truc cla cac nhanh; | la khodng cach giira trong tam cula cac
ban giang;
113 d6 manh I&n nhét cla thanh;

1, A2, Azl@ 6 manh cua tieng nhanh dbi voi cac tryc 1-1, 2-2, 3-3, twong ng VO chiéu dai nhanh I,
dOi v&i cot han la khoang cach gilra cac mép gan nhau cua hai ban giang lién tiép (Hinh 5.a), doi voi
cOt buldng la khodng cach gitra trong tam clia hai buldbng ngoai cung cda hai ban giang lién tiép (Hinh
5.b);

A 1a dién tich tiét dién toan cot;

Adi, Agz, Aq 1 dién tich tiét dién cac thanh xién clia hé giang (khi thanh giang dang cht thap la dién
tich cta hai thanh) nam trong cac mat phang thang goéc vai cac truc twong tng 1-1 va 2-2, hoac nam
trong mét mat phang nhanh (doi véi cét 3 nhanh);

3
o1, az 1a céc hé sb, xac dinh theo cong thirc: o = 10% , trong d6: a, b, | 14y theo Hinh 4;

I, 1a mémen quan tinh clGa ban gidng déi véi truc ban than x-x (Hinh 5);

It 1a mémen quan tinh ctia mét nhanh 18y vai truc 1-1 (tiét dién loai 1); 1-1 va 2-2 (tiét dién loai 2); 3-3
(tiet dién loai 3);

N, N1, Ny, N3 twong ng 1a cac hé sé duwoc xac dinh theo cac cdng thirc sau:

I,| I,

Ll Il




& day:

I, va s la Mémen quan tinh cda tiét dién tirng nhanh 14y véi truc twong ng 1-1 va 3-3 (ddi voi tiét
dién loai 1 va loai 3);

I, va I, 1a Mémen quan tinh cla cac tiét dién thép chi | 1ay véi truc 1-1 va 2-2 (dbi voi tiét dién loai
2);

Iy va L, la Mémen quan tinh cla mot bép gidng ndm twong rng trong mét phang vudng goc véi truc
cac truc twong (rng 1-1 va 2-2 (doi voi tiet dién loai 2).

7.3.2.7 Thanh giang duwoc tinh nhw hé thanh bung cta dan. Khi tinh cac thanh xién giao nhau ctia hé
chir thap, c6 thanh chdong ngang (Hinh 6) phai xét thém ndi lwc phu Ny trong thanh xién do Iwc nén
trong nhanh cét gay nén:

A
Ng = aN; A—j (36)
trong do:

N¢ la Iwc nén trong mot nhanh;

A, 1a dién tich tiét dién mét nhanh;

A4 |2 dién tich tiét dién mot thanh xién;

a la hé sb, xac dinh theo cong thirc:

o =al®/(a® +2b%)

a, b, | - Cac kich thwére, xac dinh theo Hinh 6.

Hinh 6 - So d6 thanh giang chir thap

7.3.2.8 Cac thanh dung dé gidm chiéu dai tinh toan ctia cac cau kién chiu nén dwoc tinh theo Iuc cat
quy wéc trong cau kién chiu nén, xac dinh theo cong thirc (33).

7.4 C4u kién chju nén udn, kéo uén
7.4.1 Tinh toan vé bén

7.4.1.1 Khong can tinh toan \{é bén cla cAu kién chiu nén léch tam, nén uén dc‘“;ng thoi khi d6 léch tam
twong ddi tinh di m, < 20, tiét dién khong bi gidm yéu va gia tri cia mémen ubn dé tinh toan vé bén
va 6n dinh la nhw nhau.

7.4.1.2 Tinh toan vé bén cau kién chiu nén I&ch tam, nén udn, kéo léch tam, kéo udn, lam bang thép
¢6 gi¢i han chay f, < 530 MPa, khéng chiu trwc tiép tdc dung cla tai trong dong, khi t< 0,5 f, va
N/(A.f)>0,1 dwoc thwe hién theo cdng thirc:

N O)* M M
( j + X + Y <1 (37)
Anf\/c c an,mianC CyWny,mianC

trong do:
N, M,, M, la gia trj tuyét di twong (rng clia lwc doc, mémen udn cla td hop ndi lwc bét loi nhét.

Ne, Cyx, Cy 12 cac hé sb, 14y theo Phu luc C.

Néu

AT <0, thi chi dwoc dung cong thire (37) khi thda man cac yéu ciu & 7.6.3.2.
n

Trong céc trworng hop khac, tinh toan vé bén theo cong thire:

M
Aﬁi'lv'—Xyil—yxsfyc (38)

n nx ny



trong do: x, y 1a cac toa do cla thd khao sat ddi véi cac truc chinh cla tiét dién.
7.4.2 Tinh toan vé 6n dinh

7.4.2.1 CAu kién chiju nén I&ch tam, nén udn phai duoc kiém tra 6n dinh trong mat phé}ng tac dung cla
momen (dang mat on dinh phang) va ngoai mat phang tac dung clia mémen (dang mat 6n dinh uén
xoan).

7.4.2.2 Tinh toan vé 6n dinh c4u kién chiju nén Iéch tam, nén udn, co tiét dién khong di trong mat
phang ctia mémen udn trung v&i mat phang doi xirng dwoc thwre hién theo cdng thirc:

<f 39
A Ve (39)

trong dé ¢, dwoc xac dinh nhw sau:
a) Do6i voi cég thanh dac Iéy theo Bang D.10, Phu luc D phu thudc vao d6 manh qui woc L va doé léch
tam twong ddi tinh ddi m. dwoc xac dinh theo cong thic:
Me = 1M (40)
trong do:
n 1a hé sé &nh huéng hinh dang tiét dién, Iy theo Bang D.9, Phu luc D;
m = sv—AIé do léch tam twong déi (e = M/N 1a do léch tam; W, [a médun chdng uén cdia thé chiu nén

C
I&n nhét).

b) DBéi v&i thanh réng, khi cac thanh gi&ng ho&c ban gi&ng nam trong cac mat phang song song véi
cac mat phang uén, Iy theo Bang D.11, Phu luc D, phu thudc d6 manh twong dwong qui wéc Ag (Khi
tinh lay A, theo Bang 14) va do léch tam twong déi m:

m= e% (42)

trong do:

a la khoang cach tiv tryc chinh vudng goc véi mat phang udn cia tiét dién dén trong tam ctia nhanh
chiu nén I&n nhat, nhung khéng nhé hon khodng cach dén truc cda ban bung nhanh;

e= M/N la d6 léch tam; gia tri cha M va N Iéy theo 7.4.2.3.

D0 léch tam twong doi m cua thanh réng ba mét, lién két bang thanh gidng hodc ban giang, chiu nén
udn, nén léch tam lay theo 11.5.4.

7.4.2.3 Gia tri ctia lwc doc N va médmen udn M & trong cuing mot té hop tai trong va khi dé M duwoc lay
nhw sau:

a) V&i cot tiét dien khong dbi ciia hé khung, la mémen I&n nhat trong chiéu dai cot;
b) Vé&i cot bac, 1a mémen I&n nhat & doan cot co tiét dién khéng dbi;

c) Vé&i cot dang cong xon, la mémen & ngam nhwng khéng nhé hon mémen tai tiét dién cach ngam
mot doan bang 1/3 chiéu dai cot;

d) V&i thanh chiu nén hai dau twa khop va tiét dién cé mét truc déi xirng tring voi mat phang udn, gia
tri cila M lay theo Bang 15;

Bang 15 - Gia tri M

D6 léch tam twong Gia tri tinh toan ciia M khi d6 manh qui wéc
doi teng v&i Mo, _ _
A <4 L >4
m<3 N
M= MZ = Mmax _Z(Mmax _Ml) M=M,
3<m=s20 m-3 m-3
MZMZ"'T(Mmax_MZ) M:Ml"'?(Mmax_Ml)

CHU THICH:
Mmax 1@ mémen ubn I&n nhét trong chiéu dai thanh;

M, 1& mémen ubn I&n nhat trong khoang 1/3 chiéu dai clia thanh nhwng khéng nhé hon 0,5Mp.;




m |& dd léch tam twong ddi: m = MpaA 1 (N W) ;
Trong moi trwdng hop ldy M > 0,5Mpax.

e) Vi canh trén chju nén cla gian va cla hé lugi thanh khong gian, chiu tai trong tap trung khong
dung mat, la mémen I&n nhat trong khoang 1/3 chiéu dai khoang mat khi tinh canh trén nhw dam lién
tuc trén goi dan hoi.

V@i thanh chiu nén hai dau twa khop va tiét dién co hai tryc déi xirng, gia tri cia do 1éch tam twong
déi tinh d@bi m, 14y theo Bang D.12, Phu luc D.

7.4.2.4 Tinh toan vé 6n dinh ngoai mat phdng uén cau kién chiu nén léch tam co tiét dién khong ddi,
moémen udn tac dung trong mat phang cé d6 cing 16n nhéat (4> 14) trung véi mét phang dbi xirng,
dwoc thyc hién theo cong thirc:

<f 42
co A Ve (42)

trong do:

c la hé sb 14y theo 7.4.2.5;

@, 14 hé sb lay theo 7.3.2.1.

7.4.2.5 Hé sb c trong cong thire (42) dwoc tinh nhw sau:
Khi d6 léch tam twong d6i m, < 5:

_ B
€= 1+om, (43)

trong do cac hé sb « va g dwoc lay theo Béng 16.
1

Khi m, > 10: c=— —
1+myelo,

(44)

trong do:

¢ |2 hé s6 lay theo 7.2.2.1 va Phu luc E nhw trong d&m c6 canh chiu nén voi tir hai diém co két trér
Ién; doi va&i tiét dién kin thi ¢, = 1,0.

Khi 5 <m, < 10: ¢ =c¢5(2-0,2m, ) +C44(0,2m, —1) (45)
trong do:

Cs tinh theo cac céng thirc (43) khi my = 5;

Cyo tinh theo cbng thirc (44) khi my = 10.

Khi x&c dinh d6 léch tam twong dbi m,, mémen tinh toan M, ldy nhw sau:

a) V¢&i thanh hai dau dwoc gitr khéng cho chuyén vij trong phwong vudng goc voi mat phéng tac dung
cua moémen, la mémen I&n nhat trong khoang 1/3 chieu dai thanh (nhwng khong nhé hon 0,5 lan
momen I&n nhat trén ca chiéu dai thanh);

b) V&i thanh cdng x6n, 1a mémen & ngam (nhung khéng nho hon mémen & tiét dién cach ngam mot
doan bang 1/3 chieu dai thanh).

Khi @6 manh L, > %, = 314+E/f thi hé s6 ¢ lay nhu sau:

Vé&i thanh tiét dién kin, c = 1;

V&i thanh tiét dién chiv I, c6 hai truc dbi xirng, ¢ khéng vuwot qua:

2
Chmax = > (46)
1+5+J(1—5)2 +16(MX)
u {Nh
trong dé:
5=£- p:IX+Iy_
m Ah?
pu=2+0156. L xzy; I, = O,4C’>?:Z:biti3

Ah?’




b;, t; Ia chiéu rong va chiéu day cac ban (canh, bung) cla tiét dién;
h la khoang cach gitra truc hai canh.

V6i thanh tiét dién chiv I va chir T ¢ mét truc ddi xirng, hé sb ¢ khdng vwot qua gia tri tinh theo cong
thirc D.9, Phu luc D.

Bang 16 - Hé s6 ava g

Gia tri ciia cac hé sb
Loai tiét dién a khi Bkhi
me< 1 1<m,$5 Ay S Ae Ay > A
Ho 07 0,65 + 0,05m, 1 Joc /o,
Yo Vs E’,[ Yoo . &
o xlo ©
= X I x RS 3
- : :r 1-|1- |2 x(z I2 1]
I, I, Py L
Y, I-03—= |1-(0,35-0,05m, )x = 1
Yy I Iy
I | khi L <05p=1
yl X X;-I_ X 2
Kin
thanh (ban) dsc
giang j
Y 0,6 0,55 + 0,05m, 1 Joc /oy
v L
xt+ X X r X
' |

CHU THICH:
L, b an lwot 1a cac mémen quan tinh cGa canh I&n va nhé dbi véi truc dbi xirng y-y cla tiét dién;
@c 1a gia tri cha ¢ khi 4, = 1.= 3,14 AVE/T;

D&i v&i cot rdng thanh gidng (ban gidng) chi lay gia tri cGa o va p theo tiét dién kin néu trén chiéu dai
thanh cé it nhat 2 vach clrng, trong trwedng hop ngwoc lai lay theo tiét dién chir T hé.

7.4.2.6 C4u kién chiu nén léch tam, ubn trong mat phang c6 do cirng nhd nhét (4 < L va e, # 0), néu
Jx > Ay thi tinh toan vé én dinh theo cong thirc (39) va kiém tra 6n dinh ngoai mat phang c6 mémen
tac dung nhw thanh nén dung tdm theo céng thirc.

< fye (47)

OxA
trong dé:
o 1a hé sb 14y theo 7.3.2.1
Néu J, < A, thi kiém tra 6n dinh ra ngoai méat phang tac dung ctia mémen la khong can thiét.

7.4.2.7 B6i véi thanh rdng chiu nén léch tam, cé cac thanh gidng ndm trong nhirng mat phéng song
song v&i mat phdng ubn, ngoai viéc kiém tra 6n dinh cla ca thanh theo cong thirc (39) con phai kiém
tra 6n dinh cla tirng nhanh riéng nhw thanh chiu nén ding tm theo céng thirc (20). Khi xéc dinh lwc
doc trong méi nhanh phai ké thém lwc nén Ny do mémen gay ra. Gia tri cia Ny khi udn trong mat
phéng vudng géc véi truc y-y (Bang 14) nhw sau:

Ny = M/b déi véi tiét dién loai 1 va 3;
Ny = M/2b d6i véi tiét dién loai 2;

V&i tiét dién loai 3 khi uén trong mat phéng vuéng géc véi truc x-x, Ny = 1,16M/b (b la khoang cach
gilra truc cac nhanh).

Cac nhanh cutia thanh réng chiu nén I&éch tam, cé cac ban gidng, dwoc klem tra 6n dinh nhw ciu kién
chiu nén léch tam, khi dé phai ké& thém Iwc nén Ny, do mdmen va sw udn cuc bd ctia nhanh do lwc cat
thwe t& hodc qui wéc (nhw canh cla gian khéng thanh xién, lwc cét qui wéc lay theo 7.4.2.10).

7.4.2.8 On dinh cla thanh bung d&c, chiu nén udn trong hai mét phang chinh, khi mat phdng cé do
clng 16n nhét (4> £, trang véi mat phang déi xirng, dwoc kiém tra theo cong thire:



< fre (48)
Pexy

trong doé:
Qexy = ey (063c +0,4%c);
& day Pey ly theo 7.4.2.2 nhwng thay cac dai lwong m va A twong ng bang my va Ay;

c lay theo 7.4.2.5.
Khi tinh d0 léch tam twong déi tinh dbi me, = m, d6i véi cac tiét dién chir 1 co cac canh khéng giéng
nhau, hé s6 n dwoc lay nhw ddi véi tiét dién loai 8 Bang D.9, Phu luc D.
Néu m. < m, thi ngoai viéc kiém tra theo cong thirc (48) con phai kiém tra theo cong thirc (39) va (42)
khi lay e, = 0.
Gié tri ctia d6 léch tam twong ddi tinh nhu sau:
my=ex (Al Wy vam,=e, (A/W,)
trong do:
W, vaW, la cac mémen chéng udn cia tiét dién ddi vai cac thd chiu nén Ién nhét déi véi cac truc x-x
va y-y.
Néu 4, > 4, thi ngoai viéc tinh theo cong thirc (48) can kiém tra thém cong thirc (39) véi e, = 0.

Trong trwérng hop mat phang cé d6 cing 16n nhét (4> L) khdéng tring v&i mat phéng ddi xtrng thi gia
tri ciia m, dwoc tang 1én 25%.

7.4.2.9 Kiém tra 6n dinh cta thanh réng gém hai nhanh bung dac, truc d6i xirng y-y (Hinh 7), cac
thanh giang nam trong hai mat phang song song, chiu nén uon trong hai mat phang chinh nhw sau:

a) Vé én dinh ctia ca thanh trong mét phdng song song v&i mat phéng cta cac thanh giding theo
7422, 1aye,=0;

b) V& &n dinh cla cac nhanh riéng, nhw cu kién chiu nén léch tam theo cac cong thirc (39), (42). Khi
do lwe doc trong mdi nhanh cé ké thém Iwc nén do M, (xem 7.4.2.7), con M, phéan phdi cho cac nhanh
theo ti 1& d6 clrng cla chung (néu M, ndm trong m&t phang clia mét trong cac nhanh thi coi nhw né
truyén hoan toan Ién nhanh do). Khi kiém tra theo cong thirc (39) thi d& manh ctia nhanh lay théda man
yéu cAu trong 7.5.2.5, khi kiém tra theo cong thirc (42) thi d manh ctia nhanh lay (rng v&i khoang
céach I&n nhéat git)a mat cac thanh giang.

7.4.2.10 Ban giang va thanh giang trong thanh nén Iéch tam tinh theo 7.3.2.6, 7.3.2.7. Luc cat lay
bang gia tri I&n hon trong hai gia tri: lwc cat thwe té va lwc cat qui wéc (tinh theo 7.3.2.5).

Hinh 7 - Tiét dién réng gém hai nhanh bung dic
7.5 Chiéu dai tinh toan ctia cac cau kién chiju nén va nén uén
7.5.1 Thanh cla gian phang va hé gidng

7.5.1.1 Chiéu dai tinh toan |, clia cac thanh trong gian phang va hé giang (trir cac thanh bung cht
thap) lay theo Bang 17.

Bang 17 - Chiéu dai tinh toan cua cac thanh trong gian phang va hé giang

Chiéu dai tinh toan |,

Phwong uén doc Thanh xién, )
° - Thanh canh | thanh dng & Cac thanh
A bung khac
goi twa

1. Trong mét phang dan:




a) Béi v&i cac dan, trir nhivng gian & muc 1.b I 0,8l

b) Béi v&i gian cé cac thanh la thép goc don va
gian c6 cac thanh bung lién két dang chir T voi

cac thanh canh. ! 0.9
2. Trong phuong vudng goc voi mat phéng gian

(ngoai mat phang dan):

a) Béi v&i cac dan, triy nhivng gian & muc 2.b Iy Iy Iy
b) Gian c6 cac thanh canh Ia dinh hinh cong, cac 1 Iy 0,91;

thanh bung lién két dang ch* T v&i thanh canh

Cac ki hiéu trong Bang 17 (theo Hinh 8);
I 1a chiéu dai hinh hoc ctia thanh (khodng cach gitra tam cac mét) trong mét phang dan;

Iy 1a khoang cach gilra cac mat dwoc lién két khong cho chuyén vij ra ngoai mat phéng gian (bang cac
thanh gidng, cac tdm mai cirng dwoc han hodc bat buldng chat véi canh dan, v.v...).

7.5.1.2 Néu theo chiéu dai thanh (canh, bung) cé cac lwc nén Ny va N, (N; > N,) thi chiéu dai tinh toan
ngoai mat phang gian ctia thanh (Hinh 8 ¢, d) la:

ly = |1(o,75 1025 &J (49)
Nl

Khi d6 thanh dworc tinh toan vé n dinh theo lwc N,
7.5.1.3 Chiéu dai tinh toan |, ctia cac thanh bung chir thap (Hinh 8, e) lay nhw sau:
Trong mét phéng gian, béng khoang cach tir tam clia mat gian dén diém giao nhau cla ching (I, = );

Ngoai mat phang dan, dbi v&i cac thanh chiu nén Iy theo Bang 18, di voi cac thanh chiu kéo lay
bang chiéu dai hinh hoc cla thanh (I, = Iy).

7.5.1.4 Ban kinh quén tinh i cla tiét dién thanh thép géc don lay nhw sau:

Khi tinh chiéu dai tinh toan clia thanh bang | hoac 0,91 (I 1a khoang cach gitra cac mat gan nhét), lay
gia tri nhé nhat, i = iyin;

Trong cac trwong hop con lai: lay dbi véi truc (;L’Ja thép géc vudng goc hodc song song véi mat phéng
gian (i = iy hoac i = iy phu thudc vao phwong udn doc).

a) Hé tam giac c6 thanh dirng;

)
M I z@ I b) Hé thanh bung xién;
T c) Hé tam giac cé gian phan nhé;
18@ 1 @ d) Hé thanh bung hinh ch K;

)

e) Hé thanh bung chir thap.

Hinh 8 - Cac so d6 thanh bung gian dé xac dinh chiéu dai tinh toan cac thanh

Bang 18 - Chiéu dai tinh toan ngoai mét phang gian cta thanh bung chir thap chiu nén

Dic diém mit giao nhau cua cac | Chiéu dai tinh toan I, néu thanh giao nhau véi thanh khao

thanh bung séat la thanh
chiu kéo khéng chiu lwec chiu nén
Ca hai thanh d&u khdng gian doan ' 0,71, ly

Thanh giao nhau vé&i thanh khao
sat gian doan va cé pha ban ma:

- Thanh khao sat khéng gian doan; 0,71, I, 1,41,
- Thanh khao sat gian doan; 0,71y

CHU THICH (Hinh 8, e):

| 1a khodng céach ti» tdm mat gian dén diém giao nhau cla cac thanh;




l, 1& chiéu dai hinh hoc ctia thanh.

7.5.2 Cot

7.5.2.1 Chiéu dai tinh toan cutia cot ¢ tiét dién khéng dbi hodc cac doan clia cot bac dugc tinh theo
cbng thire:

lo = pl (50)
trong do:
I 14 chiéu dai cha cot, tirng doan cla né hodc chiéu cao cla tang;
u 1a hé sb chiéu dai tinh toan.
7.5.2.2 Hé s6 chiéu dai tinh toan x cda cot co tiét dién khong dbi (ding doc 1ap) phu thude vao cach
lién két & hai dau cot va dang tai trong.
DPéi véi mot sb trwdng hop lién két va dang tai trong lay theo Bang D.1, Phu luc D.

7.5.2.3 Hé s6 chiéu dai tinh toan x cla cot co tiét dién khong di, trong mat phang khung, khi xa
ngang lién ket ngam véi cot dwece lay nhw sau:

a) V@i khung c6 chuyén vi ngang khi chiu tai (tai cac nat khung khong co lién két chéng chuyén vi
ngang) va tai trong tai cac nut nhw nhau: lay theo Bang 19.

b) V&i khung khéng cé chuyén vi ngang khi chiu tai (cac nat khung c6 lién két chéng chuyén vi ngang)
va tai trong tai cac nat nhw nhau:

_|1+0,46(p+n)+0,18pn
1+093(p+n)+0,71pn

(55)
Trong c6ng thire (55) p va n 14y nhu sau:

V&i khung 1 tang: p =T, /lIg; n =1, /1l ;

V&i khung nhiéu tang:

+ Dbi v&i tAng trén cung: p = 0,5(py +p,) ;N =Ny + Ny;

+ Dbi va&i cac tang gitra: p = 0,5(py +p,); N =0,5(ny + ny);

+ Dbi v&i tAng dwdi cung: p = p; +p,; N = 0,5(n; + ny);

trong dd p1, p2, Ny, N, lay theo Bang 19.

c) Dbi voi cot co tiét dién khdng dbi ctia khung, khi mét dau cia cot lien két khop véi xa ngang con
dau kia ngam v&i moéng thi trong céng thirc (52) clia khung mét tang; (53), (54) clia khung nhiéu tang;
(55) ctia khung khéng c6 chuyén vi ngang, céc gia tri cla n va p lay nhu sau:

Dau trén clia cot 1a khdp (dwdi ngam): n =0, (I, = 0); p = 50, (I, = o);
DAau trén cla cot 1a ngam (dwdi khép): n =50, (I, = «); p = 0, (I, = 0);

Bang 19 - Hé s6 chiéu dai tinh toan p cua cét c6 tiét dién khéng doi

So do tinh clia khung c6 Hésénvap

2 . Cdng thre tinh
chuyén vi ngang tw do g H M6t nhip Nhiéu nhip

N |N N ,N N
I 1 2 /1+@ (51)
n
Ll &k I L \I
P ¢ L ¢ l )
Iple n= k(ng +ny)

n+ 0,56 (52) IT, K+1
n+014

Khin<0,2 Tang trén cling




(p+0,68)\/n+0,22 f = Jole n - K0y +nz)

\/0.68p(p +0,9)(n+0,08) + 0. I, 1
k(P +P2)
53 _ A _ k(py+p,)

) P= 2;1C P k+1

Céc tang gitva

Khi > 0’2 2|Ic k+1
(p+063)Jn+028 o le. b= —k(pk1 +fz)
Jon(p +0,9) + 0 21 i

Tang dwdi cling
(54) n = lole n - Ky +ny)
21, k+1
_ Tl _ 2K(py +P2)
p= IIC k+1

CHU THICH:

N1 = (balo)/(1L4); N2 = (halo)(1240); Py = (Fade)/(114e); P2 = (Bolo)/(121c); K 1286 nhip; 1, 1y, 1, 1& c&c nhip khung;
I , l.1a mdmen quan tinh tiét dién va chiéu dai cta cot khao sat;

b, b1, Iz 1a mémen quan tinh cla cac xa lién két véi dau trén cla cot;

1, I1, I, 1a mémen quan tinh clGa cac xa lién két véi dau dwdi cha cot;

- Déi v6i cot ngoai clia khung nhiéu nhip tinh nhw déi véi cét khung 1 nhip.

d) Bbi v&i nha mot tang cod chuyen vi ngang, khi tai trong tai nat cac cot khong déu nhau, nha c6 khéi
mai cirng hodc c6 hé gidng doc ndi dau trén clia tat ca cac cot, thi hé sé chiéu dai tinh toan . cta cot
chiu tai I&n nhat tinh nhw sau:

I, 2N,
Ne 2,

He = H (56)

trong dé:

114 hé s6 tinh theo cac cong thire (51), (52), Bang 19;

I, N¢ 1a mémen quan tinh va lwc nén I&n nhét trong cot khdo sat;

YN;, X1, twong tirng la téng lwc nén va tbng mémen quan tinh tiét dién cla tat ca cac cot & khung

khdo séat va cla 4 khung lan can (2 khung méi phia). T4t ca cac lwc N; déu trong cling mét té hop tai
trong v&i N.

Gia tri cha , tinh theo cong thire (56) khong dwoe nhéd hon 0,7.

CHU THICH: Khi i s6 H/B > 6 (H la chiéu cao ctia nha nhiéu tang; B la chiéu rong clia nha), phai kiém
tra thém on dinh tong thé clia khung nhw thanh t6 hgp, ngam & mong.

Déi v&i cot bién, hé sb u ldy nhw codt ctia khung mét nhip.

7.5.2.4 Hé sb chiéu dai tinh toan ddi v&i cac doan clia cot bac lay theo Phuy luc D.
Khi xac dinh hé s u cla cot bac trong khung nha céng nghiép mét tang cho phép:
Khéng ké dén anh huéng sw chiu tai va do clirng cla cac cot 1an can;

Chi xac dinh chiéu dai tinh toan cta cot dbi véi td hop tai trong cho lwc nén Ién nhat trong cac doan
va gia tri z nhan dwoc nay sé dung cho cac té hop tai trong khéc;

Bai vai khung nhiéu nhip (ttr hai tr 1&n), khi c6 khdi mai cirng hoéc hé giang doc ndi dau trén clia cac
coOt dam bép sy lam viéc khong gian clia ca hé khung thi chiéu dai tinh toan clia c6t khung duwoc xac
dinh nhw doi v&i mot cét doc lap dwoc lién két co dinh & mirc xa ngang;

Déi v&i cot mot bac, khi ti sé 1,/1; < 0,6 va Ni,N, > 3 thi gia tri cla x|y theo Bang 20.



7.5.2.5 Chiéu dai tinh toan cua cot theo hwéng doc nha (ngoai mat phéng khung) bang khoang cach
gitra cac diém lién két khong cho cot chuyen vi ra ngoai mat phéng khung ( gi twa cta cot, ddm cu
truc, gian d& kéo, mat lién két véi hé gidng, véi xa ngang, v.v...).

7.5.2.6 Chiéu dai tinh toan cla thanh (dac, réng) cod tiét dien thay dbi c6 thé tham khao Phu luc D.3.
7.5.3 Két cAu khong gian réng

7.5.3.1 Khi xg’lc dinh do manh clia cac thanh thép géc don chiu nén hoac khong chiu luc trong két cAu
khong gian rong, chiéu dai tinh toan |, va ban kinh quan tinh | ctia cac thanh lay theo Bang 21.

Bang 20 - Hé s6 chiéu dai tinh toan 4 cuia cét bac

Diéu kién lién két & dau He s6 1 dbi voi
trén cua cot
Poan cot dwéi khi Poan coét trén
01<I,/1,0.3 005<I;£0,1
Dau tw do 25 3,0 3,0
Chi lién két khéng cho xoay 2,0 2,0 3,0
Twa khép cb dinh 1,6 2,0 2,5
Lién két ngam 1,2 1,5 2,0

CHU THICH:
l,, 4, N1 1a chiéu dai, mémen quan tinh tiét dién va lwc doc cia doan cot dudi;

l,, b, Ny la chidu dai, mémen quan tinh tiét dién | lyc doc clia doan ct trén;

7.5.3.2 Khi xac dinh do mér)h cta thanh chiu kéo bang thép va géc don, chiéu dai tinh toan va ban
kinh quan tinh clia chung lay nhw sau:

Vé&i thanh canh: theo Bang 21;
V@i thanh xién:

+ Theo Hinh 9 a, e: trong mat phéng gian - ly va imin; ngoai mat phéng gian - Ly (khodng cach gitra hai
mat lién két v&i thanh canh) va iy (lay v&i truc song song v&i mat phang dan);

+ Theo Hinh 9 b, ¢, d: chiéu dai Iy V& inin.

Bang 21 - Chiéu dai tinh toan |, va ban kinh quan tinh i cta cac thanh

Thanh lo i
Canh:
- Theo Hinh 9, a, b, ¢ I imin
-Theo Hinh 9,d, e 1,141, ix hodc i,
Xién:
-TheoHinh 9, b, c, d Liglg imin
-Theo Hinh 9, a, e talge Imin
Ngang:
-Theo Hinh 9, b 0,81, Imin
- Theo Hinh 9, ¢ 0,65 I, Imin

CHU THICH: 4 & chiéu dai qui wéc cha thanh xién, 1y theo Bang 22;
14 hé sb chiéu dai tinh toan cla thanh xién lay theo Bang 23;
Trong hinh 9, a, e, c4c thanh xién phai lién két véi nhau tai giao diém cta chang.

Gié tri |, d6i v&i thanh ngang theo Hinh 9c (rng v&i thép géc don déu canh.




a)

L,

d)

g

b)

~

i

‘A

a, b, ¢ - cac méat & hai mat tiép giap tring nhau;

d, e - cac mat & hai mét tiép giap khong trung nhau.

Hinh 9 - So d6 két cau khong gian réng, cac thanh tir thép géc don

Bang 22 - Chiéu dai qui wéc |4, cta thanh xién

DPic diém mat giao nhau cda

thanh khao sat la thanh

Gia tri |4 cia thanh xién khao sat néu thanh giao nhau v&i

cac thanh xién
Chiu kéo Khoéng chiu lyc Chiu nén

1. C4 hai thanh khéng gian doan lq 1,34 0,8L4
2. Thanh giao nhau v&i thanh
khao sat gian doan va co phu
ban ma:
- Két chu theo Hinh 9 a; 1.3lg 1.6lq L
- Két cAu theo Hinh 9 e, khi:

len<3 (1,75 - 0,15n)l4 (1,9 - 0,1n)l4 Ly

n>3 1,3lq 1,61y Lg
3. Mét giao nhau cla céc thanh
xién dwoc lién két tranh chuyén lg lg lg
vi ra ngoai mat phang gian

CHU THICH:

Lg 1a chiéu dai thanh xién theo Hinh 9 a, e;

N = (hminde)/(J.minln); o.min V& Jomin 1@ mémen quén tinh nhd nhét ctia thanh canh va thanh xién.

Bang 23 - Hé s6 chiéu dai tinh toan ctia thanh xién 4,

Lién két cta thanh xién Gia tri cta pq khi lfimin béng
v6i thanh canh " < 60 60 < l/imin S 160 > 160
Bang dwdng han hodc <2 1,14 0,54 + 36(imin/l) 0,765
Eﬁ?n”gg éﬁl‘;’:‘grﬂgo hon 2), >6 1,04 0,56 + 28,8(irmn/l) 0,74
Bang 1 buléng, khéng cé Khéng phu 1,12 0,64 + 28,8(imin/l) 0,82
ban ma thudc n

CHU THICH:

n xem Bang 22;

I 1a chiéu dai thanh, 14y bang |y dbi véi Hinh 9, b, ¢, d; béng l4 theo Bang 21 (dbi v&i Hinh 9, a, e);

- Gia tri clia 1 khi n tlr 2 dén 6 xac dinh theo noi suy tuyén tinh;

- Khi lién két truc tiép mot diu cta thanh xién véi thanh canh bang dwdng han hodc buléng, con dau
kia qua ban ma thi hé s chiéu dai tinh toan 12 0,5(1+4y); khi lién két ca hai diu thanh qua ban ma thi




| a=1. |

7.5.3.3 Chiéu dai tinh toan va ban kinh quan tinh clia thanh thép ong va tiét dién ghép t hai thép goc
lay theo 7.5.1.

7.5.4 Hé mai lwdi thanh khdng gian

Chiéu dai tinh toan ctia cac thanh trong hé mai luwéi khong gian 14y theo Bang 24.

Bang 24 - Chiéu dai tinh toan cua cac thanh trong hé mai lwéi khéng gian

Cac thanh cta hé mai lwéi Chiéu dai tinh toan

lo

1. Ngoai cac thanh néu & muc 2 va 3 & dwéi day I

2. Thanh canh lién tuc (khong gian doan tai rr,lét)‘vé lién két han 0,85l
dang ch@ T v&i mat cau (thanh xuyén qua mat cau va han & chu vi
giao nhau v&i mat cau)

3. La thép géc don, lien két vao mét theo mét canh bang:

a) Puwong han hodc buldng (khéng it hon hai) bé tri doc theo thanh

khi:

-~ igin < 90; I

- 90 < lfipin < 120; 0,9l
- 120 < lfipn < 150 (chi ddi véi cac thanh bung); 0,75l
- 150 < lfipn < 200 (chi ddi véi cac thanh bung). 0,71
b) Mét buléng khi:

- imin < 90; I

- 90 < lfipin < 120; 0,95l
- 120 < lfiin < 150 (chi di v&i cac thanh bung); 0,85l
- 150 < lfiyin < 200 (chi d6i véi cac thanh bung). 0,8l

CHU THICH: | 1a chiéu dai hinh hoc clia thanh (khodng céach gitra cac mét)

7.5.5 D6 manh gi¢i han clia cac thanh
7.5.5.1 D6 manh gi¢i han cla cac thanh chiu nén lay theo Bang 25

Bang 25 - D6 manh gi&i han cua cac thanh chiu nén

Cac thanh D6 manh gi¢i han

1. Thanh cénh, thanh xién va thanh dirng nhan phan lyc gbi:

a) Clia gian phang, hé mai lvi thanh khong gian, hé thanh khéng gian réng (co 180 - 600,
chiéu cao H <50 m) bang thép 6ng hoac t0 hop tir hai thép géc;

b) Ctia hé thanh khéng gian réng bang thép goc don, hé thanh khéng gian réng 120
(chiéu cao H > 50 m) nhung bang thép dng hay t6 hop tlr hai thép gdc.

2. Cac thanh (trtr nhirng thanh da néu & muc 1 va 7): 210 - 60a

a) Cua gian phéng‘ bang thép gbc don; hé mai lwdi thanh khdng gian va hé thanh
khéng gian réng bang thép géc don, td hop t hai thép goc hodc thép bng;

b) Clia hé mai lwdi thanh khdng gian, hé thanh khong gian réng bang thép géc 220 - 40a
don, dung lién két bulbng.

3. Canh trén cla gian khéng dworc ting cwédng khi 1ap rap (khi da 1ap rap 1y theo 220
muc 1)

4. Cot chinh 180 - 60a
5. Cot phu (cot swon twong, thanh dirng clia clra méi, v.v...), thanh giang cla cot 210 - 60a

réng, thanh ctia hé giang cot (& dwdi gdm cau truc)

6. Cac thanh gidng (trir cac thanh da néu & muc 5), cac thanh ding dé giam chiéu 200
dai tinh toan clia thanh nén va nhirng thanh khéng chiju lwc ma khéng néu & muc 7
duwdi day.

7. Cac thanh chiu nén hoac khéng chiju Ich cua hé thanh khéng gian [éng, tifzt dién 150
ch? T, chi¥ thap, chiu tai trong gié khi kiém tra 6 manh trong mat phang thang




dirng. |

CHU THICH: a = N/ (pAfy)

- Hé s @ lay khéng nhd hon 0,5 (khi nén léch tm, nén ubn thay ¢ bang ¢e).

7.5.5.2 D6 manh gi¢i han cla cac thanh chiu kéo lay theo Bang 26.

Bang 26 - D6 manh gi¢i han cua cac thanh chiu kéo

Khi két ciu chiu tai trong
Céc thanh , -
dong trwece tiep tinh cau truc

1. Thanh cénh, thanh xién & géi ctia gian phang (ké ca 250 400 250
gian ham) va ctia hé mai lwdi thanh khéng gian
2. Cac thanh gian va clia hé mai lwéi thanh khéng gian 350 400 300
(trlr cac thanh néu & muc 1)
3. Thanh canh dwdi cdia dam cau truc, dan - - 150
4. Cac thanh cla hé gidng cot (& dwdi dam cau truc) 300 300 200
5. Cac thanh giding khac 400 400 300
6. Thanh canh va thanh xién & gbi clia cot dwdng day 250 - -
tai dién
7. Cac thanh cla cét duwdng day tai dién (trlr cac thanh 350 - -
néu & muc 6 va 8)
8. Cac thanh cta hé thanh khéng gian réng co tiét dién 150 - -
chr T hoac chir thap chiu tac dung cQa tai trong gio khi
kiém tra d® manh trong mét phang thang ding.

CHU THICH 1: Trong cac két cau khong chiu tai trong dong chi can kiém tra d manh cua thanh trong
mat phang thang dng.

CHU THICH 2: Khéng han ché d& manh cua thanh chiu kéo (rng luc truéce.

CHU THICH 3: Tai trong dong dat truc tiép 1én két cau Ia tai trong dung trong tinh toan vé bén moi
ho&c trong tinh toan c6 ké dén hé sb dong.

7.6 On dinh cuc bd cta cac cau kién cé tdm méng

7.6.1 On dinh cuc bd cGa ban bung dam

7.6.1.1 D& dadm bao 6n dinh cuc bd, ban bung ctia dam td hop phai dwoc tang cuéng bang cac suon
crng theo cac qui dinh sau:

a. Néu do manh qui woc clia ban bung Aw > 3,2 khi ddm chiu tai trong tinh, hodc Aw > 2,2 khi dam
chiu tai trong di dong thi ban bung phai dwgc tang cwdng bang cac swdn clrng ngang (Hinh 10), trong

dé iw = T—W\/g (hy, 1a chiéu cao tinh toan cltia ban bung ddm, xem 7.2.1.3, Hinh 2; t,, la chiéu day
w

cla ban bung).

Khoang céach gitra cac swdn clrng ngang a < 2h,, néu Aw>3,2vaas25h,néu Aw < 3,2.

Néu chi tdng cwdng ban bung béng swdn clrng ngang thi kich thwéc cia chung lay nhw sau: khi bé tri
cap swon doéi xieng, chidu rdng cta suwdn b > h,/30 + 40 mm;khi chi bé tri cac swon & mot bén cia
ban bung bs> h,/24 + 50 mm. Chiéu dai ctia swon tg > 2b Vf/E .

b. Tai gbi twa clia dam va tai nhfmg’ché co tai trong tinh tap trung I&n dat & canh trén phai dat cac
swon tadng cwdng ngang. Swon & goi twa (swon dau dam) dworce tinh toan theo 7.6.1.7.

c. Néu 36 manh cia ban bung Aw > 5,5 thi ngoai swon ngang con phai tang cudng ban bung bang
swon tang cwdng doc (Hinh 11). Swdn doc dwoe dat cach mép chiu nén clia ban bung mét doan h; =
(0,2 + 0,3)h,,. Khi c6 swon doc thi kich thuwéc cac swon 1y nhu sau:

Déi v&i swon ngang: 1 = 3hwta, . Is 1A mémen quan tinh cGa cap swén ngang dbi véi truc doc clia ban
bung;

Déi v&i swon doc: I >15h,t3 ; 1 1a médmen quan tinh cta swon doc dbi véi truc thang dirng cla tiét
dién dam.



Khi chi b swdn ngang va doc & mot bén cua ban bung thi mémen quan tinh cua cac swon dwoc tinh
doi voi cac truc twong ng trén nhwng nam & mat tiép xuc cla swdn véi ban bung.

7.6.1.2 Khi kiém tra 6n dinh cuc bd ban bung dam phai ké dén tat ca cac thanh phan cda trang thai
&ng suét (o, 7, o).

Cac thanh phan &ng suat dworc tinh véi gia thiét vat liéu lam viéc dan héi theo tiét dién nguyén, khong
ké dén hé ¢,

ng suét nén o (ly d4u "+") & bién cla 6 ban khao sat va rng suét tiép trung binh t dwoc tinh theo
céac cong thire:

GZMy (57)
IX
V
= 58
T ht (58)

trong d6: M,V 1a gia tri trung binh ctia mémen va lyc cét trong pham vi cGia 6 ban. Néu chiéu dai cta 6
nhd hon hodc bang chiéu cao tinh toan cta né (a < hy) thi M,V I3y tai tiét dién gitra 6; néu a > h,, thi M
va V |y tai tiét dién gitra ciia phan 6 ban c6 (ng suét I&n hon va cé chiéu dai h,,; néu trong pham vi 6
kiém tra c6 M va V déi d4u thi gia tri trung binh ctia chung |4y trén phan 6 cé gia tri tuyét dbi cta noi
Iwe l&n.

ng suét cuc bd o, trong ban bung do tai trong tap trung dwoc tinh theo cong thirc (4) va 10.5.6 (khi
Y1 = 1,1)

Néu trong 6 ¢6 tai trong tap trung d&t & canh chiu kéo thi kiém tra do tac dung ddng thdi cia hai thanh
phan &rng suat ova rhoac o, va r.

7.6.1.3 Khong can kiém tra &n dinh cuc bd ciia ban bung dam khi:
Aw < 3,5, trong trwéng hop khong cé ng suét cuc bo;

Aw <25, trong trwng hop c6 (rng suét cuc bo.

Khi d6 chi can dat cac swén cirng ngang theo chidan & 7.6.1.1.

7.6.1.4 Kiém tra n dinh clia ban bung dam cé tiét dién déi xirng, chi tdng cwdng bang cac swon cirng
ngang, khi rng suét cuc bd o, = 0, va dd6 manh qui wéc Aw < 6 theo cong thirc:

\/(G/Gcr)z +(t/t,)? <y, (59)
trong do:
cf
Gy =—5 (60)
Aw
- 10,3(“@};2 (61)
B J o

Trong cong thire (60) hé sb ¢, l4y nhw sau:
Déi v6i ddm han, theo Bang 27, phu thudc hé sb:

b, (t, Y
SZBh_(t_j (62)

w w

trong do:
by, t; 1a chidu rong va chiéu day ctia canh chiu nén;
Bl1a hé sb, 1ay theo Bang 28.

Bang 27 - Hé sé c,,

5 0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 >30

Cer 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5

Bang 28 - Hé s6 8

Diéu kién lam viéc cua canh s
chiu nén




Cau truc Ray khéng han 2

Ray dwoc han o0

Céac dam khac Khi c6 san cirng dat lién tuc 00
trén canh nén

Trong cac trwdng hop khac

0,8

CHU THICH: béi v&i dam cau truc, khi c6 luc tap trung dat & canh chiu kéo, khi tinh hé sb § lay =
0,8

Déi véi ddm buldng cwéng do cao lay ¢, = 35,2.
. . - d |[f
Trong coéng thirc (61): Ao :t_ E

trong do:
d la canh bé cta 6 ban (h,, hoac a);
114 ti sb gitra canh 16N ctia 6 ban chia cho canh nhd.

7.6.1.5 Kiém tra 6n dinh clia ban bung dam cé tiét dién déi xirng, chi tdng cwdng béng cac swon
ngang (Hinh 10a), khi irng suét cuc bd o.# 0, theo cong thirc:

2 2
(i+ O J +(iJ <7, (63)
cyCI’ GC,CT TCI’

o, o¢, T dwgc tinh theo cac cong thirc & 7.6.1.2;

trong do:

1o tinh theo cbng thire (61);
_cf

= (64)
Aa

Vvoi:

- a

Aa = —Af/E
tW

c1la hé sb, déi véi dam han Iy theo Bang 29 phu thudc vao gia tri ciia a/h,, va 3 (theo cong thirc (62);
doi véi dam buldng cudng do cao lay theo Bang 30.

Néu tai trong dat & canh chiu kéo (Hinh 10 b) thi kiém tra 6n dinh cta ban bung dwoc thuc hién theo
hai t6 hgp rng suat:

o va t (cho bién chiu nén)

o¢ va 1, (cho bién chiu kéo), khi d6 tinh hé sb & theo cdng thirc (62) thi bs va t; la chidu rong va day cta
canh chju kéo.

b) Khi a/h,, > 0,8 la ti s6 o./c I&n hon céc gia tri cho trong Bang 31 thi:
_C,f

Gcr - —2
Aw

(65)

trong do:
¢, la hé sb 14y trong Bang 32;
Gcor la tinh theo cong thire (64), trong d6 néu a/h,, > 2 thi lay a = 2h,,

Bang 29 - Gia tri cua ¢, déi véi ddm han

5 Gia tri cua c, d6i véi dAm han khi a/h,, bing
<05 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 11,5 12,4 14,8 18,0 21,1 27,1 32,6 38,9 45,6

12,0 13,0 16,1 20,4 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13,3 16,6 21,6 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1




6 12,4 13,5 16,8 22,1 29,1 38,3 48,7 59,4 70,4
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
>30 12,5 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6
Bang 30 - Gia tri cua c, déi véi dam buléng cwdng doé cao
ahy, 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Cy 13,7 15,9 20,8 28,4 38,75 51,0 64,2 79,8 94,9
Bang 31 - Gia tri gi¢i han cua o /o
Loai ) Gia tri gi®i han cua o./o khi a/h,, bang
dam 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 22
Han <1 0 0,146 0,183 0,267 0,359 0,445 0,540 0,618
0 0,109 0,169 0,277 0,406 0,543 0,652 0,799
4 0 0,072 0,129 0,281 0,479 0,711 0,930 1,132
0 0,066 0,127 0,288 0,536 0,874 1,192 1,468
10 0 0,059 0,122 0,296 0,574 1,002 1,539 2,154
> 30 0 0,047 0,112 0,300 0,633 1,283 2,249 3,939
Bul‘ﬁng - 0 0,121 0,184 0,378 0,643 1,131 1,614 2,347
cuong
db cao
Bang 32-Hésé c,
a/h, <0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 22
Cy Theo 37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7
Bang 27,
C2 = Cor
c) Khi a/h,, < 0,8 va ti s6 /o khéng I&n hon cac gia tri cho trong Bang 31 thi:
o tinh theo cong thire (60);
o¢, o tinh theo cdng thirc (64) nhwng dat a/2 thay cho a khi tinh La cling nhw & trong Bang 30. Trong

moi trudng hop 1o déu dwoc tinh theo kich thudc thue cha 6 ban.

a) IF
Tl e R
B \é ] 1
b a )
b) 1*’
Oy

a) Tai trong tap trung F dat & canh chiu nén, (o, - ’ng suét kéo);

b) Tai trong tap trung F dat & canh chiu kéo.

CHU DAN:

1. Swdn clrng ngang;

2. Swon crng doc.

Hinh 10 - S’ d6 dam dwoc ting cwdng bang cac swon clbPng ngang




CHU DAN:
1. Swdn crng ngang;
2. Swon clrng doc.

Hinh 11 - S d6 dam dwoc ting cwong bang cac swon cibtng doc va ngang
7.6.1.6 Kiém tra 6n dinh clia ban bung dam co tiét dién khong dbi xirng (canh chiu nén mé rong) theo
chidan & 7.6.1.4, 7.6.1.5 nhung c6 ké dén cac thay doi sau: trong cong thirc (60), (65) va Bang 32 gia
tri cta hy, lay bang hai lan khodng cach tt truc trung hoa dén bién tinh toan chiu nén cta 6 ban. Néu
a/h,, > 0,8 va o, # 0 thi can kiém tra ca hai trwdng hop theo 7.6.1.5b va 7.6.1.5¢ khéng phu thudc vao
gia tri clia o /.
7.6.1.7 Tai gbi twa, ban bung ctia dam t6 hop phai dwoc tang cwdng bang cac swon ngang (swon
dau dam). Swon dau (jém QU’QC tinh theo uon doc ra ngoéi mét phang cla ban bung nhw mot thanh
dirng chiu phan lwc goi. Tiét dién tinh toan cla thanh gom tiét dién cia swén va phan ban bung & hai
bén swdn, méi bén rong bang 0,65t VE/f .
Chiéu dai tinh toan cta thanh bang chiéu cao ban bung. Tiét dién mut dwoi cia swon gbi (Hinh 12)
phéi dwoc bao nhan, ti sat hoac han vao canh duoi cla dam. Ung suéat tai tiét dién nay do phan Iwe
goi twa trong tredng hop thtr nhat (Hinh 12, a) khéng vuwot qua cudng do tinh toan cua thép can ve
ép mat khi a < 1,5t5 va vé nén khi a > 1,5¢;; trong tr&ng hop th hai (Hinh 12, b) khéng vwot qua
cudng d ép mat).

Khi han swon gbi véi canh duéi ctia dam thi duwdng han duoc tinh véi phan luc gbi tua.

a) b)

1

s o
) i P
a) Swon gbi & dau mut dam, mat twa dwoc bao nhén;
b) Swern gbi & gan dau mat dam, ti sat hodc han vao canh dudi.
Hinh 12 - So d6 dat sworn clrng & gbi
7.6.2 On dinh cuc bd cGa ban bung cot

7.6.2.1 COt chiju nén dung tdm (m = 0), cbt chiu nén |Iéch tdm va nén uén (m>0, tiét dién chi¥ I hoac
hinh hop, Hinh 13) ngoai viéc dwoc kiém tra 6n dinh theo cac cong thirc (20), (39), (48) thi ti s6 gitra
chiéu cao tinh toan va chiéu day cta ban bung h,/t, khéng dwoc vwot qua tri s gidi han [hy/t,] cho
trong Bang 33.

7.6.2.2 D6i véi cot chiu nén léch tam va nén udn, tiét dién chiv I ho&c hinh hdp (Hinh 13) ma diéu kién
dn dinh dwoc kiém tra theo cong thirc (42) thi gia tri gidi han cla h,/t, phu thudc vao gia tri ctia théng
sb o = (o - 61)/lo (V&i o 1a ’ng suat nén I&n nhét tai bién cha ban bung, mang dau "+", khi khéng ké
dén cac hé sb ge, Pexy hodc c,; o1 12 (g suét tai bién twong (ng cla ban bung), dwoc lay nhw sau:

Khi o < 0,5, lay theo 7.6.2.1;
Khi o > 1, tinh theo céng thirc:

Ny _ 435 (20— 1E <38/ (66)
Ly c(2—oc+\/0c2+4[32) f

trong do:



B=14(20-1)1, (v&i 1 = la (rng suét tiép trung binh trong tiét dién khao sat).
(e}

ww

Khi 0,5 < a < 1, ndi suy tuyén tinh gitra céc gia tri dwoc tinh véi o= 0,5 va o = 1.

Hinh 13 - So* d6 cét chiu nén
léch tam c6 tiét dién chir I va hinh hop
Bang 33 - Gia tri gi®i han [h,/t,]

PG Igch tam turong Loai tiét dién Gia tri Cong thire tinh
doi cot AVa A1 [hw/tw]
Chov 1 % <2,0 (13 +01522)WE/f
A =20 -
(12+0,35)1 )VE/f nhwng khéng I6n
hon 23JE/f
Hinh hop, A <1,0 12VE/
- chi [ can Y =
m=0 A =10 (1,0 +0,20)VE/f ; nhwng khdng I&n
hon 1L6VE/f
Chi [ t6 hop A <0,8 JE/f
% >08 (0,85 + 0190 )VE /T : nhung khang
I6n hon 16VE/f
Che 1, 21<20 (13+0152)E/f
Hinh hop T —
m>1,0 11220 (12+0,35%,)VE/T ; nhung khong Ion
hon 3IVE/f
CHU THICH:

A la dd manh qui wéc khi tinh toan &n dinh cta cot chiu nén ddng tam;
A1 la ddé manh qui wéc khi tinh toan 6n dinh trong mat phéng tac dung ciia mémen;
- Tiét dién hinh hop 1a céc tiét dién kin (6 hop, udn cong dang chir nhat hay vuéng);

- E)f“’)i vé&i tiét dién hinh hop, khi m > 0, gia tri clia [hy/t,] l&y cho ban bung nam song song v&i mat
phang tac dung clia mémen uodn;

- Khi 0 < m < 1,0 gi4 tri ctia [hy/t,] dwoc ndi suy tuyén tinh theo cac gid trivéim =0vam =1,0.

7.6.2.3 DGi v&i cot chiu nén Iéch tam, nén udn co tiét dién khac chl | hoac hinh hop (triv tiét dién chir
T), gia tri clia [ho/t,] & 7.6.2.2 dwoc nhan véi hé sé 0,75.

7.6.2.4 D6i v&i cac cot chiu nén dang tdm, nén udn, nén léch tam tiét dién ch T, c6 d manh qui uwéc
L tr 0,8 dén 4 va khi 1 < by/h,, < 2 (v&i bsla chiéu rong cla canh chir T;h,, 1a chiéu cao ban bung chiv
T). thi ti 6 hy/t, khéng dwoc vwot qua gia tri tinh theo cong thirc:

hy _ (o,4o +0071) 14025 [2- 2 \/E (67)
tw hw f

Khi 2 < 0,8 hodc A > 4 thi trong cong thirc (67) 14y twong tng A = 0,8 hodc A = 4.
Khi tiét dién cltia cau kién dwoc chon theo dd manh gidi han thi gia tri gi¢i han cda h,/t, dwoc nhan
Vv&i hé s6 fo, /o(0, = phodc ¢,, = 9., =N/A), nhuwng khéng I1&6n hon 1,25 hy/t,,.




7.@.2.5 Vé&i cot tiét dién chi 1, khi gia tri thuec té cga h,/t, vieot qua tri gidi han [hy/t,] qui dinh & 7.6.2.1
(doi v&i cot chju nén dung tdm khong I&n hon 2 1an) thi:

a) Khi kiém tra 6n dinh ¢4t chiu nén dung tam theo cong thirc (20) dién tich tiét dién A chi gom dién
tich cta hai canh va hai phan ban bung tiép giap v&i hai canh, méi phan réng 0,5t,,[hy/t,].

b) Khi kiém tra 6n dinh clia cot nén Igch tam va nén udn theo cong thirc (39), (48), dién tich tiét dién A
chi gom dién tich hai canh va hai phan ban bung tiép giap véi hai canh, mai phan réng 0,85t,,[h,/t,].

Gié tri cta [hy/t,] dwoc lay twong (ng theo Bang 33.
7.6.2.6 Khi ban bung clia cot dic c6 hy/t, > 2,3VE/f thi phai gia cwéng béng cac swon clrng ngang

d&t cach nhau mot khoang tir 2,5h,, dén 3h,,. Trong truéng hop cot phai van chuyér] thi méi doan cot
phai dwoc gia cwong khong it hon 2 swdn. Kich thwdc clia cac swon clrng ngang lay theo 7.6.1.1.

7.6.3 On dinh cuc bd clia ban canh dam va cot

7.6.3.1 Chiéu rong tinh toan b, cia ban canh lay nhu sau:

Trong cAu kién han: bang khoang cach tir bién ctia ban bung dén mép ctia ban canh;

Trong céac thép can dinh hinh: tir diém bat dau ubn cong phia trong clia canh dén mép cla ban canh;
Trong cac dinh hinh cong: tir diém cubi doan cong ctia ban bung dén mép ctia ban canh (Hinh 14).

7.6.3.2 Trong dam, ti sé gitra chiéu réng tinh toan va chiéu dai ctia ban canh b/t; khéng duoc Ién hon
gia tri [b./t{] gi¢i han cho & Bang 34.

Phan nhé a, cia mép vién dinh hinh cong (Hinh 14) khéng dwoc nhd hon 0,3b, khi khéng c6 ban
giang; khéng nhd hon 0,2b, khi c6 ban giang; chiéu day cia mép vién khéng dwoc nhd hon 2a,/f /E .

7.6.3.3 Ddi voi cot chiu nén dang tam, nén léch tam, nén uén cé dd manh qui wéc 0,8 < A < 4, ti sb
[bot] khdng dwoc In hon cac gia tri xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 35.

Khi » <0,8 hoac A > 4 thi cac cong thre trong Bang 35 lay twong trng voi =08 hoac A= 4.

b, b,
e P

2 ;@B‘I B *’{r’orm‘q
; ;_,,H :

*&* )

Hinh 14 - So d6 tiét dién ngang cta dinh hinh cong
Bang 34 - Gia tri gi¢i han [b./t{]

Tinh toan dam DPic diém phan nho ra Gia tri [b./t{]
Trong gi®i han dan héi | Khéng vién mép 05VE/T
Co vién mép 075VE/f
Ké dén sy phattrién | Khong vién mép 0,11hy/t,, nhung khéng 16n hon 05VE/T
cua bién dang déo -
C6 vien meép 0,16h,/t,, nhung khdng 16n hon 0,75VE/f

CHU THICH: ™: Khi hy/t, < 2,7JE/f gia tri [bo/t] lay nhw sau:
- D6i voi canh khong vién: [bo/t] = 0,3VE/f ;

- Déi voi canh vién bang swon: [bo/t] = 0,45VE/f ;

- hy,, t, & chiéu cao tinh toan va chiéu day ctia ban bung.

Bang 35 - Gia tri gi®i han cua [b,/t;]

Pic diém cua ban canh va tiét dién Gia tri [b,/t]
Canh cua tiét dién chi I va chiv T khéng lién mép (0,36 + 0,100)VE / f
Thép goc déu canh va dinh hinh cong khong vién bang suon (trie (0,40 + 0071)E /T
tiét dién chiv [ ) ’ ’




Dinh hinh cong c6 swdn vién (0,50 +0,18X)JE/f

Canh I&n cla thép goéc khdng déu canh va canh cuda tiét dién chir [ (0,43 +0,080)VE/ f

7.6.3.4 Doi voi cot chiu nén dung tam co tiét dién hinh hop gia tri [bo/ty] 4y theo Bang 33 nhu d6i voi
ban bung cua tiét dién hinh hop.

Déi v&i cot chiu nén léch tam, nén udn c6 tiét dién hinh hdp, gia tri cta [b,/t] dwoc ldy nhw sau:

Khi m < 0,3: nhw déi v&i ciu kién chju nén dung tam;
Khim>1,0va A <2 +0,04m; [bo/t] = VE/f
Khim >1,0va & > 2+ 0,04m; [by/t] = (0,4+0,3%)(1—0,0ImWE/f .

Khi gia tri cia d¢ Iéch tam twong d6i 0,3 < m < 1 thi [by/t] dwoc noi suy tuyén tinh theo cac gia trj t’ng
veim=0,3vam=1.

7.6.3.5 Khi tiét dién cua cot chju nén dung tdm, nén léch tam, nén udn dwoc chon theo d6 manh gioi
han va ctia dam theo do vong gi¢i han thi gia tri cla [by/t] dwoc nhan véi hé sb \Jfo, /o nhwng khéng
Ién hon 1,25, trong d6 ¢y, va o lay nhuw sau:

Déi vai cot chiu nén dang tam, nén léch tam va nén ubn: ¢, la gia tri nhd nhét trong cac gia tri cta o,
Pe, Pexy, Co dUNg khi kiém tra 6n dinh clia cot; con o = N/A.

Déi v&i cau kién chiu udn: ¢, = 1; con o la gia tri I&n hon trong hai gia tri tinh theo vé trai ctia cac
cong thirc (8) va (16).

7.7 Két cau thép tam
7.7.1 Tinh toan vé bén

7.7.1.1 Kiém tra d6 bén clia két ciu tAm v tron xoay theo trang thai trng suét phi mémen theo cong
thire:

\/Gi — 00y + (5§ + 31%, < fye (68)

trong do:

oxVva oyla cac ing suét phap theo hai phwong vuéng géc véi nhau;

T,y l& Png suét tiép.

Ngoai ra, cac gia tri tuyét dbi clia cac (ng suét chinh khéng dwoc I16n hon fy,.

7.7.1.2,Céc rng syét trong vé mang tron xoay tinh theo Iy thuyét phi mémen (Hinh 15), chiu ap lwc
cla chat l1dng, chat khi hoac vat liéu hat dwgc xac dinh theo cong thirc:

%1,%_P (69)

r r t

S 70
2nrtcosp

trong dé:

01 VA o, la cac rng suét twong (ng theo phwong kinh tuyén va phwong vong;

r, var, la ban kinh cong theo cac phwong chinh ctia mat trung binh cta vé;

p la ap lwc tinh toan trén mot don vi bé mat cla vé;

t 13 chiéu day cta vo;

F Ia hinh chiéu Ién truc z-z clia toan bd ap lwc tinh toan tac dung lén phan vé abc (Hinh 15);

r va B la ban kinh va géc nhuw trén Hinh 15.




Hinh 15 - So d6 vo tron xoay Hinh 16 - So’ dd vé nén tron xoay

7.7.1.3Vd rpc’mg kin, tron xoay, chiu ap lwc phan b déu bén trong, khi tinh theo trang thai phi mémen
cac rng suat dwoc xac dinh theo nhirng céng thirc:

DG V6 v tru: oy = % Va o, = % (71)
£ i s A pr
Déi véi vé cau: 6, =0, = o (72)
T > pr
DG v&ivé non: oy = va ¢, = (73)
2tcosp tcosp

trong do:

p la ap lwc tinh toan bén trong trén moét don vi dién tich bé mat vé;
r la ban kinh mat trung binh cta vé (Hinh 16);

B la géc gitra dwong sinh clia mat nén va truc z-z cdia né (Hinh 16).

7.7.1.4 O nhibng chd vo thay déi hinh dang, thay dbi chiéu day, ciing nhw c6 tai trong thay ddi phai ké
dén rng suat cuc bg (hiéu rng bién).

7.7.2 Tinh toan vé 6n dinh

7.7.2.1 V4 tru kin, chiu nén déu song song v&i dwéong sinh, dwoc kiém tra &n dinh theo cbng thire:
61 = Y¢Ocn1 (74)

trong dé:

o1 la rng suét tinh toan trong vo;

oo 1 (rng suét téi han, 18y bang gia tri nhd hon trong hai gia tri: wf hodc cEt/r (& day r la ban kinh cua
mat trung binh cta vé, t la chiéu dai va).

Gié tri ctia hé sd v khi 0 < r/t < 300 dwoc tinh theo cong thirc:
v =097 (0,00025 + 0,959% (75)
Gié tri ctia hé sb c lay theo Bang 36.

Bang 36 - Gia tri cia hé s6 ¢

r/t 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Khi vé chiu nén léch tdm song song véi dwéng sinh, hodc chiu udn thuan tay trong mét phang dwéong
kinh, néu (rng suét tiép & chd mémen 1on nhat © < 0,07E(t/r)3/2, thi gia tri ciia (’ng suét o, dwoc
tang 1&én bang cach nhan voi (1,1-0,1c 1/c1), trong do6: o1 1a (rng suét nhd nhét (rng suét kéo dwoc qui
woc la am).

7.7.2.2 Thép bng c6 d6 manh qui woc A = A,/f/E > 0,65 va khi i s6:

r/t<314JE/f (76)

sé dwoc tinh theo c4u kién chiu nén hodc nén udn. On dinh tdng thé cla ching dwoc kiém tra theo
cac cong thirc & 7 khéng phu thudc vao viéc kiém tra dn dinh ctia thanh dng. Déi véi cac loai 6ng
khong cé dwdng han doc, khéng can kiém tra 6n dinh ctia thanh 6ng néu ti s6 r/t khéng Ién qua mot
ntra gia tri tinh theo cong thirc (76).




7.7.2.3 V6 try kin tron xoay, chiu tac dong clia &p lwc phan bo déu tir phia ngoai vudng goc véi mat
vé, dwoc tinh toan vé 6n dinh theo cong thirc:

G2 < YcOcr2 (77)
trong do:
o, = pr/t 1a (ing suét vong tinh toan trong vé;
G¢re la teng suét t&i han, xac dinh theo cac cbdng thire sau:

Khi 0,5 < I/r < 10: o, = 0,55E(r /1)(t/1)3/? (78)
Khi lIr > 20: o, = 0.17E(t/r)? (79)

Khi 10 < I/r < 20, gia tri cla o, dwoc ndi suy tuyén tinh theo cac gia tri 'ng véi l/ir = 10 va I/r = 20.

(& day | 1a chidu dai vé tru).

Néu vé duoc tang cwong bang cac swon vong c6 khoang cach gitra cac tryc swon la S > 0,5r, thi khi
kiém tra dn dinh theo cac cong thire (77) dén (79), gia tri cua | dwoc thay bang s. Khi d6 d& dam bao

tinh 6n dinh cta vanh momen quan tinh cua né lay theo truc song song v&i duwong sinh khong dwoc
nhé hon gia tri psr 33E. Dién tich tinh toan gom dién tich clia swon cong thém dién tich phan Vo co

chiéu réng 0,65tVE/f vé mbi phia cla swon (tinh tir truc swon). Con d6 manh quy uwéc
A= k\/T khoéng dwoc Ién hon 6,5. Treong hop swdn chi dat & mot phia cha vé thi mémen quan tinh

duoc lay dbi véi truc trung véi mét tiép xuc cha vé va swon.

7.7.2.4 V4 tru kin chiu tac dung ddng thdi clia cac tai trong néu & 7.7.2.1 va 7.7.2.3 dwoc kiém tra én
dinh theo cong thirc:

O %2 <y (80)

Ger1 Ocr2

trong do:
oqn dwoc tinh theo 7.7.2.1;
ez dwoc tinh theo 7.7.2.3;
7.7.2.5 Vd nén tron xoay, c6 géc nghiéng B < 60°, chiu lwe nén doc truc N (Hinh 17), dwoc kiém tra
vé 6n dinh theo cong thirc:
N < ycN¢ (81)
trong dé:
N 1a Iwe nén t&i han, tinh theo cdng thirc:
N, = 6,28rtc,,cos’f (82)
véi:
t 1a chiéu day cta vo;
o 1a tng suét t&i han, tinh theo 7.7.2.1 nhwng thay ban kinh r béng ban kinh rp:

~09r, +0,Ir

cosf (83)

r

S 7

[

I

Hinh 17 - So» d6 vé nén tron xoay chiu lwe nén doc truc

7.7.2.6 V6 non tron xoay, chiu ap lwc phan bb déu tir phia ngoai p vudng goc voi mat vé, dwoc kiém
tra vé on dinh theo cdng thirc:



G2 < YcOcr2 (84)
trong doé:
6, = pra/t 1a (ing suét tinh toan trong vo;
G¢re la teng suét tdi han, tinh theo cbng thire sau:

Gerp = 055E(r,, /h)(t/r,,)3/2 (85)
V&i: h 1a chiéu cao clia vé nén (khodng céach gitra hai day);
'm 1& ban kinh, tinh theo cong thirc (83).

7.7.2.7 Vé‘ non tron xoay, chiu tac dung ddng thoi cla cac tai trong néu & didu 7.7.2.5 va 7.7.2.6 duoc
kiém tra vé on dinh theo céng thuc
N C,

—+ <y (86)
Ncr Gcr2 ¢

trong d6 cac gia tri clia N, va o, dwgc tinh theo cac céng thirc (82) va (85).

7.7.2.8 V6 cau (hodc chom cau) co ti 6 1/t < 750, chiu ap Iwc phan bé déu tir phia ngoai vuéng goc
v&i mat vo kiém tra 6n dinh theo cong thivc:

Gc < YO (87)
trong do:
o = pr/2t |4 &ng suét tinh toan;
oq = 0,1Et/r 14 rng suét t&i han, 14y khong 16n hon f;
r 1a ban kinh trung binh cda vé.
7.7.2.9 CAc yéu cau b sung khi tinh toan gian thép édng tham khao Phu luc G
8 Tinh toan lién két
8.1 Lién két han
8.1.1 Han d6i dau
8.1.1.1 Lién két han dbi dau chiu kéo hodc nén dung tam véi lwe doc N duoc tinh theo cdng thire:

N
— <Y (88)
t,

trong dé:
t 1a chiéu day nhé nhat clia cac céu kién duoc lién két;

lw 1a chiéu dai tinh todn clia dwong han, bang chiéu dai thwe (chiéu dai hinh hoc) triv di 2t, hodc bang
chiéu dai thyc néu hai dau cua dwdng han kéo dai qua gi®i han ndi (khi han trén ban 16t).

Khong can kiém tra bén lién két han d6i dau khi dung loai que han theo Bang B.1, Phu luc B, khi cac
cAu kién lién két dwoc han day va co kiém tra chat lwgng mdi han bang cac phwong phép vat ly.
8.1.1.2 Lién két han dbi dau dwoc kiém tra chéat lwong bang phwong phap vat ly, chiu tac dung déng
thdi clia (rng suét phap va tiép, dwoc kiém tra bén theo céng thire (6) trong dé thay o, o, t va f twong
ng bang oyw, Gyw, Tw Va fy, (14N Ivot 1a cac (ng suat phap theo hai phwong vudng goc, (rng suét tiép
trong dwdng han va cwong do6 tinh toan ctia dwong han doéi dau).

8.1.2 Lién két han goc

8.1.2.1 Lién két han dung dwong han goc, chiu tac dung ca lwc doc va lyc cat duoc kiém tra bén (cat
qui wéce) theo hai tiét dién:

Theo kim loai dwdng han (tiét dién 1 trén Hinh 18):

N/(Bihelw) < furve (89)
Theo kim loai & bién néng chay (tiét dién 2 trén Hinh 18):
N/(Bshflw) < fwsYc (90)

trong dé:
I, 1& chiéu dai tinh toan cla dwéng han, bang chiéu dai thwe ctia né triv di 10 mm;

h¢ 1a chiéu cao ctia dwdng han goc;



Br va Bs 1a cac hé sb lay nhw sau: khi cac cau kién dwoc han 1a thép co gi¢i han chay f, < 530 MPa, lay
theo Bang 37; khi f, > 530 MPa khéng phu thudc vao phwong phap han, vi tri dwéng han va duwdong
kinh que han lay B;=0,7 va ps = 1.

CHU DAN:
1 - Tiét dién theo kim loai dwdng han
2 - Tiét dién theo kim loai & bién néng chay
Hinh 18 - So d6 tiét dién tinh toan cia dwong han géc
Bang 37 - Hé s6 B va B

Phwong phap han, Vi tri Ha Gia tri B; va B, cua khi chiéu cao dwérng han h;, mm
du’c‘mg kinh que du’b’ng £ . P T 9 dén T 14 dén
(day) han d, mm han SO | Tir3déns 12 16 >18
Trong Br 11 0,7
Han tw dong khi mang Bs 1,15 1,0
d=3=+5 X Bs 1,1 0,9 0,7
Nam
Bs 1,15 1,05 1,0
Trong Bt 0,9 0,8 0,7
man
Han tw dong, ban tw 9 Bs 1,05 1.0
dong khid = 1,4 + 2 Nam, Bt 0,9 0,8 0,7
ngang,
dng Bs 1,05 1,0
Han tay, ban tw déng ;rgrr:g Br 0.7
v&i day han dac d < ngangé
1,4 hoac day han cé - ' 10
161 thudc dung, Ps ’
nguoc

CHU THICH: Gié tri ctia cac hé sb &ng v&i ché d6 han tiéu chuén.

8.1.2.2 Lién két han dung dudng han géc chiu mémen:

Khi mémen tac dung ndm trong mé&t phang vudng goc véi mat phang bé tri dwéng han, dd bén cla

dwong han dworc tinh theo céng thire:

+ Theo kim loai dwdng han:

+ Theo kim loai & bién néng chay:

trong dé:

ﬂgf

ﬂ<f
W, S TwiYe

f

WSYC
S

W; W, [a md dun chdng ubn cua tiét dién tinh toan theo kim loai dwdng han va theo bién néng chay

cla thép co ban.

Khi mémen tac dung ndm trong mét phang bé tri dwéng han, do bén ctia dwérng han dwoc tinh theo

L\/xz +y? <fev.

cbng thirc:

+ Theo kim loai dwdng han:

+ Theo kim loai & bién néng chay:

trong doé:

Xw

XS

+1

\/xz + y2 <fusYe




Lo, Iyw 1& cdc mdmen quan tinh cda tiét dién tinh toan theo kim loai dwéorng han ddi véi cac truc chinh
X-X, y-y cla no;

Ls, Iysla cling nhw trén nhwng theo kim loai & bién néng chay cua thép co ban;

X, y la cac toa d6 ctia nhirng diém xa nhét so voi géc toa dé trong tdm theo cac truc chinh x-x, y-y
(Hinh 19).

o

T
;

-
M

Hinh 19 - Bwong han géc chiu mémen tac dung trong
mat phang bd tri dwong han

8.1.2.3 Pwéong han géc chiu ddng thoi tac dung cla lwe doc, lwe cat va mémen dwoc kiém tra bén
theo cong thirc:

Tot < Far¥e VA& Ty < furve (95)
trong do:

Tt VA Tws la cac rng suét trong tiét dié,n tinh toan theo kim Ioai’du’c‘)’ng han va kim loai & bién néng
chay, bang téng hinh hoc cac trng suét gay béi luc doc, lwc cat va mémen.

8.2 Lién két buléng

8.2.1 Khi lién két buldng chiu tac dung cta lwc doc N di qua trong tam chiu kéo cua lién két thi luc
phan phdi |én cac buldéng coi nhw déu nhau.

8.2.2 Kha nang chiu lyc tinh toan ciia mét buldong dwoc tinh nhw sau:

Chiu cét: [Nl = fupypAn, (96)
Chiu ép mat: [Nleb = fepypd2t (97)
Chiu kéo: [Nl = finAon (98)
trong dé:

fuos Teb, Tio lAn lwot Ia cwdng do tinh toan chiu cét, chiu ép mat va chiu kéo cuta buldng;

d la dwdng kinh ngoai cta buldng;

A = nd¥/4 |a dién tich tiét dién tinh toan cla than buldng;

Apn la dién tich tiét dién thwe cla than buldng, 14y theo Bang B.4, Phu luc B;

>t la tbng chiéu dai nhd nhat cia cac ban thép cung trwot vé mét phia;

n, la sb lwong cac mat cat tinh toan;

vp la hé sb diéu kién lam viéc cua lién két buléng, 14y theo Bang 38.

8.2.386 lwong buldng trong lién két khi chiu lwc doc N dworc tinh theo cbng thire:
n> N (99)

trong do:

[N]min 1@ gid tri nhd nhét trong cac kha nang chiu lwc clia mdt buldng tinh theo 8.2.2

Bang 38 - Hé s6 diéu kién lam viéc y,

Dic diém cua lién két Gia triy,

1. Lién két nhiéu buldng khi tinh toan chiu cét va ép mat:
- D6i v&i buldng tinh (6 chinh xac nang cao) 1,0

- Bulong tho va buldng d6 chinh xac binh thudng, buldng cwong do cao khdng 0,9
diéu chinh lwc xiét dai 6c¢.

2. Lién két co mot hodc nhiéu buléng, dugc tinh toan chiu ép mat khia = 1,5d
va b = 2d, thép dwoc lién két co gi¢i han chay:




- f, < 285 MPa 0,8
- f, > 285 MPa 0,75

CHU THICH:
Cac hé sb didu kién lam viéc & muc 1 va 2 dwoc |y déng thoi;
a la khoang cach doc theo lwc, tr mép cAu kién dén trong tam cla |6 gan nhét;

b la khoang cach gitra trong tam cac 16.

d la dwéng kinh 16 buldng.

8.2.4 Khi tac dung clia mémen gay truot cac cau kién dwoc lién két thi lwc phan phdi cho cac buldng
ty 1& v&i khodng cach tir trong tam cua lién két dén buldng khao sat.

8.2.5 Buldng chiu cat va kéo ddng thoi dwoc kiém tra chiu cat va kéo riéng biét.

Buléng chiu cat do tac dung dong thoi clia lwc doc va mémen duwoc kiém tra theo hop Iwc clia cac noi
Ilwc thanh phan.

8.2.6 Khi cac cau kién dwoc lién két véi nhau qua céu kién trung gian, hoac khi ding ban néi & mot
phia thi s6 lwgng buldng phai téng 1én 10% so v&i tinh toan.

8.3 Lién két buléng cwong doé cao

8.3.1 Lién két buldng cuong d6 cao duoc tinh todn voi gia thiét 1a néi lwc trong lién két duoc truyén
bang ma sat nady sinh trén mat tiép xdc clia cac cau kién dwoce néi do lwc xiét buléng.

8.3.2 Luc truot tinh toan ma mdi mat ma sat ctia nhirng ciu kién dwoc lién két co thé chiu dwoc khi
xiét mét buldong cuwdng dd cao duoc tinh toan theo céng thirc:

N}, = FoonAontt (100)

Tb2

trong do:
fuo 1 clng do tinh todn chiu kéo clia buldng cwéng dd cao, lay theo 6.2.5;
u la hé sb ma sat, 1ay theo Bang 39;
vb, 1a hé sb db tin cay, lay theo Bang 39;
Ay, la dién tich tiét dién thwe cta buldng, 1ay theo Bang B.4, Phu luc B;

vb, 1a hé sb diéu kién lam viéc cda lién két, phu thudc sb lwong buldng chiu lwc n, trong lién két, gia tri
cta yb, 14y nhu sau:

vb; = 0,8 néu n, <5;
vb;=0,9 néu 5 < n,< 10;
vb; = 1,0 néu n, > 10.
Sé lwong buldng cwdng dd cao n, can thiét dé chiu lwc doc N dwoc tinh theo cong thirc:
ng>—N_
N¢[Nlpvc

trong do: n; la sé lwong ma sat cla lién két.

(101)

Lwc kéo trong than buldng xiét écu gay nén: P = f Ay,

8.3.3 Kiém tra bén cac ban thép duwoc lién két theo tiét dién giam yéu bai 16 buldng dwoc tién hanh khi
coi nhi mot nira Iwe di qua moi buldng da dwoc truyen bang lwc ma sat. Do do dién tich cua tiet dién
giam yéu dwoc tinh nhw sau:

Khi chiu tai trong dong: bang dién tich thuc A,;
Khi chiu tai trong tinh:b&ng dién tich tiét dién nguyén A néu A, > 0,85A;
béng dién tich qui wéc A, = 1,18A, néu A, néu A, < 0,85A.

Bang 39 - Hé s6 ma sat p va hé sé dé tin cay y.,,

Hé sb vy, khi tai trong va dé dung sai

Phwong | Hesé gitra dwong kinh buldng va 16 §,

phap diéu | ma sat
chinh lwc mm

Phwong phap lam sach mat
phang cua cac cau kién dwegc
lién két

xiét buléng H

Pongvad=3+6; Pongvad =1;




Tinhvad=5+6 Tinhvad=1+4

1. Phun cat thach anh hoac b6t Theo M 0,58 1,35 1,12
kim loai. Theo 0,58 1,2 1,02
2. Phun cat hoac bbt kim loai sau Theo M 0,5 1,35 1,12
do6 phun son kém hodc nhém. Theo o 05 12 1,02
3. Bang ngon Itra hoi dét, khéng Theo M 0,42 1,35 1,12
co I&p bao vé mat kim loai. Theo 0,42 12 1,02
4. Bang ban chai sét, khong co6 Iép| Theo M 0,35 1,35 1,17
son bao ve. Theoo | 0,35 1,25 1,06
5. Khong gia cong bé mat Theo M 0,25 1,7 1,3

Theo a 0,25 15 1,2

CHU THICH: Phuwong phap diéu chinh theo M tirc Ia theo mdmen xodn; theo o tirc 1a theo géc quay
cua écu.

9 Tinh toan két cau thép theo dd bén moi

9.1 Cac ket céu chiju tryc tiép tac dung cua tai trong di dong, tal trong rung dong hoac cac ta| trong
khac, co sb lwgng chu ky tai trong twr 10° tr& Ién, thi du: dadm cAu truc, ddm san cong tac, cau do tai,
bun-ke, két chu d& dong co, v.v... can dwoc tinh toan theo diéu kién bén mai.

Cac cong trinh cao nhuw: ang ten, 6ng‘khéi, tru, thap, cau truc khi kiém tra cong hwéng do tac dung
cua tai trong gi6é can tinh toan theo diéu kién bén mai.

Sé lwong chu ky tai trong ng 14y theo yéu ciu cong nghé khi st dung.
Tai trong dé tinh toan vé& b&n mai 14y theo cac qui dinh ctia TCVN 2737:1995

Cac loai két ciu kiém tra theo diéu kién b&n mdi phai dwoc thiét ké ciu tao sao cho (rng suét tap
trung chung khéng lon.

9.2 Céng thirc kiém tra theo didu kién bén méi nhw sau:
Omax = O'“ffy'[ (102)
trong dé:

frla cwong do tinh toan vé mai, lay theo Bang 40 phu thudc vao cudng do kéo dit tire thoi clia thép
va nhom cau kién & Bang F.1, Phu luc F;

a la hé sb, ké dén sb Ivgng chu ky tai trong ng va dwoc tinh theo cong thirc:
Khi ng < 3,9 x 10°%

Déi voi cac nhom cau kién 1 va 2:
n 2
o= 0,064[%j -0 5( j +175 (103)
10 108
Dbi v&i cac nhdm cau kién 3 va 8:
n 2
o= 0,07[—Qsj -0 64( J+ 2,2 (104)
10 108

Khi ng > 3,9 x 10° 14y a = 0,77;

v 14 hé s6, Iy theo Bang 41, phu thudc vao trang thai (rng suét va hé sb khong dbi xirng ctia trng suét
P = Omin/Omaxs VOI Gmax VA omin trong (rng 1a cac trng suat Ién nhat va nhd nhat (tinh theo trj tuyét doi)
trong cAu kién, tinh theo tiét dién gidm yéu, khong ké dén cac hé sé ¢, @e, ¢,. Khi cac (rng suét khac
dau nhau, hé s0 p mang dau "-".

Khi kiém tra theo cong thire (102), tich s afy; khdng dwoc vwot qua gid tri fulyw; ym= 1,3.

9.3 Boi voi cac két cau chiu tac dung truc tiép tai trong dong co so lvgng chu ky nhé hon 1Q5 thi phai
dung cac giéi‘phép cau tao sao cho trng suat tap trung trong ching la nho va khi can thiét van phai
kiém tra vé bén mai theo s6 lwgng chu ky nhd.

Bang 40 - Cwong do tinh toan vé mai f;

Don vi tinh bang megapascan



Nhom cAu Tri s6 cﬂa'ff khi cwéng do ’kéo doet tire tht‘)’i f, ’
kién <420 Tir 420 dén Tir 440 dén Tir 520 dén Tir 580 dén
440 520 580 635

1 120 128 132 136 145

2 100 106 108 110 116

3 DBéi véi moi mac thép 90

4 DBéi véi moi mac thép 75

5 Déi véi moi mac thép 60

6 DBéi véi moi mac thép 45

7 Déi véi moi mac thép 36

8 Dbi v&i moi mac thép 27

Bang 41 - Hé sé y;
Grmax Hé sb khong déi xirng cta (rng suét Céng thire tinh hé s6 y;
o)

Kéo -1<p<0 v =2,5/(1,5-p)
0<p=0,8 v =2,0/(1,2-p)
08<p<l1 v =10/(1-p)

Nén -1sp<1 v =2,0/(1-p)

10 Cac yéu cau ky thuat va cau tao khac khi thiét ké cau kién cau thép
10.1 Dam

10.1.1 Trong dam han tiét dién chi I chi ding ban canh bang mét Iop thép tam (trlr dam cau tryc).
Trong dam buléng cwdng dd cao ban canh co thé gom nhiéu tam thép nhwng s6 lwong I&p thép tam
khong Ién hon 3. Khi dé dién tich cac thép géc canh khong dwgc nhé hon 30% dién tich toan bo
canh.

10.1.2 Chiéu rong canh dam han nén thda man cac diéu kién: b; > 180 mm va b;> (1/10)h va phai thda
man yéu cau vé on dinh cuc b6 & 7.6.3.2. Chiéu dai ban canh t; < 40 mm.

10.1.3 Cac dwdng han lién két ban canh va ban bung ciing nhw lién két cac ciu kién phu vao dam (vi
du swon crng) la dwdng han lién tuc.

10.1.4 Tai nhirng chd canh dam co tai trong tap trung (ké ca tai trong clia cac tam bé tong co suon),
ban bung dam thuwong dwoc gia cwdng bang cac swdn clrng ngang.

10.1.5 Cac suon clrng ngang clia dam han dwoc dat cach dau ndi ctia ban bung mot khoang khong
nho hon 10 lan chieu day ban bung, con cac dwdng han cia swén doc véi ban bung nam cach dau
ndi nay mot doan 1a 40 mm.

10.1.6 Trong cac dam han tiét dién chi I chiu tai trong tinh, hodc clia cac két cau phu thuwong ding
swon cing ngang mot bén (trir swon dau dam) bo tri ca & mot mat cda ban bung. Néu dung duong
han géc mét phia dé lién két canh va bung dam thi cac swon clrng ngang dworc bo tri &@ phia doi dién
cac ban bung.

10.1.7 Boi v&i cac swon goi, khi tinh theo diéu kién ép mat, mat ti cia dau dwoi swon véi canh dam
(hodc voi goi ké) phai dwgc bao nhan, tiép xc chat. Khi dung swon goi han vao mut dau dam, do nho
cla swon ra khdi canh dudi dam lay nhd hon hodc bang 1,5t (ts - chiéu dai cha swdn goi).

10.1.8 Lién két canh cta dam tb hop:

10.1.8.1 Buong han va buldng cwéng dd cao lién két ban bung va ban canh ctia dam chiv I t6 hop
duwoc tinh toan theo Bang 42.

Khi khéng c6 cac swon cirng dé truyén cac tai trong tap trung 16n cb dinh, viéc tinh toan canh trén
dwoc tien hanh nhw déi véi tai trong trung di dong.

Khi dat tai trong tap trung cb dinh Ién canh dwéi ciia dam thi dwéng han va buléng cwong dé cao
dung lién két canh nay v&i ban bung dworc tinh theo cac cong thire tlr (110) dén (112) clia Bang 42,
khong phu thuéc vao sy c6 mat clia swdn cleng tai cho dat tai trong.

DPudng han canh dwoc han thdu hét toan bd chiéu dai ciia ban bung coi nhw ¢é d6 bén bang d6 bén
clia ban bung.




10.1.8.2 Trong dam dung lién két buldng cwdng d6 cao ¢ ban canh ghép nhiéu tAm, lién két ctia méi
tAm & sau diém cét ly thuyét ctia né dwoc tinh véi mét niva ndi lwe ma tiét dién cta tAm cé thé chiu
duoec. Lién két ctia mbi tAm & trén khoang gitra diém cét thyc té cia nd va diém cét dit cia tAm
trwdc dwoce tinh voi toan bd ndi lwe ma tiét dién cta tAm co thé chiu dworc.

Bang 42 - Cong thirc tinh lién két trong dam t6 hop

Dic diem cua tal Dang lién két Céng thirc
trong
BPuwdng han TI(2Bhe) < forve (105)
goéc: hai phia

T/(ZBshf) < fwsYc (106)

cé dinh mot phia TI(B¢h;) < fueve (207)

T/(Bshs) < fusve (108)

Buléng cwong dé cao aT < n;[N], v, (109)
Puwdng han goc hai phia /Tz +V§ 1(2hy) < 07 (110)
Di dong T2+ V2 1(2Bhe) < foeve (111)
Buléng cwong db cao a /Tz +(1V|32 <nNlbyve (112)

CHU THICH:

T = VS/I; 1a lwc trwot chia canh trén mot don vi chiéu dai do lwc cét V gay ra;
S la mémen tinh nguyén ctia canh dam ddi véi truc trung hoa;

Vp = P/l, 1a ap Iwc do tai trong tap trung P (voi ddm cau chay Ia ap lwc banh xe cau truc khi khong ké
dén hé so6 dong);

I, 1& chiéu dai phan bb qui wéc cla tai trong tap trung lay theo chi dan clia 7.2.1.3 va 10.5.6;
a la bwéc clia bulong cwdng dé cao;

a la hé sb, a = 0,4 khi tai trong d&t & canh trén va ban bung ti sat canh trén;

o = 1,0 khi ban bung khong ti sat canh trén va khi tai trong dat & canh dwéi;

[N], 1a Iyc tinh toan cda buléng cwdng dé cao, dwoc tinh theo cdng thire (100).

10.2 Cot

10.2.1 Cac doan cua cot réng khi van chuyén dwoc gia cwong bang cac vach cirng bd tri & hai dau
moi doan. Trong cét rong cac vach cirng ngang dwoc bo tri cach nhau khdng qué 4 m theo chiéu dai
cot.

10.2.2 Khi cac thanh bung ctia ¢ot réng dwoc han truc tiép vao nhanh cot, cho phép truc clia cac
thanh bung hdi tu tai mép ngoai ctiia nhanh.

Khi cac thanh bung dwoc néi véi nhanh qua ban ma, cac duong han goc tai lién két chong cda ban
ma v&i nhanh cot Iay theo tinh toan va co thé‘ bo tri gian doan. Khoang cach gian doan gitra dau mut
cla cac doan dwgc han khong vwot qua 15 lan chiéu day ban ma.

10.2.3 Khi ndi lap ghép, cac dau mut cot dwoc phay nhan, ding duwong han déi dau, ban ghép véi
dwong han goc hogc vai buldng. Khi dung bé‘n ghép, duwong han dat cach cho noi 30 mm ve moi phia.
Cho phép dung mat bich dé truyén lwc nén bang tiép xuc va truyén Iyc kéo bang buléng.

10.2.4 Kich thwéc mét bang clia ban dé chan cot duwoc xac dinh theo diéu kién bén nén cua vat liéu
méng. Chiéu day cia ban dé dwoc tinh theo diéu kién bén khi udn (ctia cac 6 ban) do &p luc clia mat
méng. Chiéu day cia ban dé khéng dwoc nhd hon 10 mm va khéng 16n hon 40 mm khi c6 swon va
dam dé, khong I&n hon 60 mm khi khéng cé swon va dam dé.

10.2.5 Buldng neo chan cot dwoc tinh theo lwc nhd & chan cot. Canh tay don ctia mémen chdng nhd
béng khoang cach gitra truc buldng chiu kéo dén trong tam viing ng suét nén méat dudi ban dé. Loai
va kich thuéc buléng neo lay theo Bang 12. V&i cot lién két khép, bu 16ng neo 14y theo cAu tao tir hai
dén bbn chiéc, dwong kinh khéng nhé hon 16 mm.

10.2.6 Bulong neo khong chiu lwc cat tai chan cot. Luc cat nay do Iwc ma sat gitra ban dé va bétong
mong chju. Khi lwc cat Ién, nén dat thém cac chot chiu cat riéng.

10.3 Gian phang va hé thanh khéng gian




10.3.1 Truc cla cac thanh gian va hé thanh khéng gian phai hdi tu ta,)i tam cac nuat (ném trén ;ruc cac
thanh canh). Trong gian han, truc thanh phai di qua trong tdm cua tiet dién thanh (lam tron dén 5 mm),
trong gian dung lién két buléng la truc cha day bulong nam gan song thép goc nhat.

Cho phép khong tinh dén d6 Iéch truc clia cac canh gian khi thay dbi tiét dién néu d6 Iéch do khong
vwot qua 1,5% chiéu cao cla thanh canh.

Khi co Iéch tam tai cac nut thi viéc tinh toan cac thanh gian va hé thanh khéng gian phai ké dén
mdmen udn twong ng.

Khi tai trong dat ngoai nut dan, cac thanh gian phai dugc tinh theo nén, udn (chiu tac dung dong thoi
cua lyc doc va mémen udn).

10.3.2 Khi gian mai c6 nhip I6n hon 36 m, nén lam d6 véng ciu tao. D6 vong cau tao lay bang do
vong cua gian do tinh tai va hoat tai dai han gay ra. Déi v&i cac loai mat mai bang (gian cé canh song
song), do vong cAu tao cua gian lay khéng phu thudc dd Ién clia nhip va bang do véng do téng tai
trong tiéu chuan gay nén cong véi 1/200 nhip)

10.3.3 Khi tinh toan néi lwc cla gian cé cac thanh 1a thép géc hodc thép chir T, nat lién két cac thanh
dwoc coi la khop.

Vi cac thanh gian co tiét dién ch I, ch® H, hodc thép dng chi dwoc coi cac nit 1a khop khi ti sb gitra
chiéu cao cua tiét dién vai chiéu dai cta thanh khong I&n hon 1/10. Néu vwot qua ti sb nay, phai ké
dén mémen phu trong cac thanh do dé clrng clia cac nat gay nén. Viéc ké dén do cirng clia nut gian
khi tinh c6 thé thuc hién theo cac phwong phap gan dung. Cho phép xac dinh lwc doc trong cac thanh
theo so' d6 khép.

10.3.4 Khodng cach gitra dau cac thanh bung va thanh canh trong gian cé ban ma lay khéng nhé hon
a(a=6t-20mm) nhwng khong I6n hon 80 mm (t la chiéu day ban ma, tinh bang milimét (mm)). Khe
h& gitra cac dau mut cha cac thanh ndi & canh gian cé phi cac ban ghép khéng dwoc nhd hon 50
mm.

DPuong han lién két thanh bung cta gian véi ban ma dwoc kéo dai thém vao canh dau thanh mét doan
20 mm.

10.3.5 Tai cac nut gian c6 thanh canh 1a thép chir T, chi¥ I hoac thép goc don, lién két déi dau ban ma
v&i canh bang dwdng han thau hét chiéu day ban ma.

10.3.6 Chiéu day ban ma gian lay theo ndi Iy clia thanh Ién nhét (thwong la thanh xién & goi) va
khong doi cho cac nut cta ca dan.

10.3.7 Déi v&i thanh gian ghép tir hai thép géc, tai khe hé gitra hai thép géc dat cac tAm dém han voi
céac thép goc. Khodng cach gitra tam cac tAm dém khong vuwot qua 40i (dbi véi thanh nén) va 80i (dbi
véi thanh kéo), i 1a ban kinh quan tinh ctia mét thép géc lay véi truc trong tdm song song véi mat
phang dan.

10.4 Hé giang
10.4.1 Trong médi khdi nhiét d6 ctia nha can b tri mot hé théng giang riéng.

10.4.2 Hg giang ding gitra cac cot chinh & mirc dam cau truc clia cot hai nhanh dugc b6 tri trong mét
phang cla tirng nhanh cot. Cac nhanh cla hé giang hai nhanh dwoc lién két véi nhau bang céac thanh
gidng hoac ban giang.

10.4.3 Hé giang ngang theo phwong ngang nha dugc bb tri @ mc canh trén hodc canh dwéi cla
gian vi kéo tai cac nhip & dau méi khéi nhiét do.

Khi khoi nhiét do dai hon 144m can dat thém hé giang ngang trung gian. Nhitng gian vi kéo khong noi
truc tiép voi hé gidng ngang can dwoc tang cwong trong mat phéng bo tri hé gidng nay bang cac
thanh chdng ho&c thanh kéo. Tai chd bd tri hé giang ngang dat hé glang dirng glua cac dan. Khi co
khoi mai clrng, tai m&rc canh trén dat hé glang tam dé dinh vi két cu va dam bao 6n dinh cta chung
trong qua trinh I3p rap.

10.4.4 Hé giang doc canh duoi c;fja cac gian vi keo dwoc t?é tri doc cac day cot bién trong cac truedng
hop sau: nhé‘ co cau truc véi ché q@ lam viéc nang hoac rat nang; mai co gian d& kéo; nha moét hoac
hai nhip cé cau truc strc nang 10‘tén tr& 1&n va khi cao do canh dwdi clia gian vi kéo Ién hon 18 m
khéng phu thubc vao strc nang cau truc.

Trong cac nha co6 ba nhip tré Ién, hé giéng doc canh du’é’i‘cc‘)n duoc bé,trl’ doc céac day cot gilra V’é
khéng dwgc cach nhau qua mdt nhip doi voi péc nha co cau truc c6 ché dé lam viéc nang hoac rat
nang, khdng dwoc cach nhau qué hai nhip doi véi cac nha khac.

10.4.5 Canh dwoi cta dam va gian cau tryc ¢ nhip Ién hon 12 m phai dugc tang cuong bang hé
giang ngang.

10.4.6 Khi b tri hé giang chéo chir thap, viéc tinh toan chiing cho phép tién hanh theo so' d6 qui wéc
v&i gid thiét thanh xién chi chju kéo (b6 qua sw lam viéc cla cac thanh xién chju nén).



Khi xac dinh ndi lwc trong cac thanh ctia hé gidng cho phép khong ké dén lwc nén trong cac canh dan.
10.5 Dam cau truc

10.5.1 Kiém tra dd bén clia dam cau truc do tac dung cla tai trong dirng va ngang theo céc qui dinh &
7.2.1.5.

10.5.2 Kiém tra do bén cla ban bung dam cAu truc (trr cac dam duorc tinh toan theo ben moi v&i s6
chu ky cua tai trong tir 2x10° tr&y lén) theo cdng thirc (6), trong dé khi kiém tra tiét dién gbi dam lién tuc
thay hé s 1,15 bang 1,3.

10.5.3 Kiém tra &n dinh téng thé ctia dAm cau truc theo qui dinh & 7.2.2.1.
10.5.4 Kiém tra &n dinh ctia ban bung va ban canh cGa dam cau truc theo qui dinh & 7.6.1 va 7.6.3.
10.5.5 Tinh toan vé& b&n mdi ctia ddm cau truc theo cac qui dinh & diéu 9.

Déi véi dam cau truc cé sé chu ky cla tai trong Ng > 2X10° ban bung dam phai dwoc kiém tra thém vé
do bén theo 10.5.6 va mdi theo 10.5.7.

Tai grong cau truc dung dé kiém tra dadm cau truc theo bén va méi dwoc Iéy theo cac qui dinh cla tiéu
chuan TCVN 2737:1995

Sé chu ky tai trong ctia dam cau truc la sb lwot nang tai trong thdi gian phuc vu clia cau truc do cac
yéu cau san xuét.

10.5.6 Ving chiu nén cda ban bung dam cau truc bang thép cé gidi han chay tir 400 MPa tré xuéng
phai théa man diéu kién:

\/(GX + Oy )2 - <GX + 0y )cscy + cﬁy + 3(1:xy + rcy)z < pf (113)

Gy + 0 <f (114)
Ogy +Oy =f (115)

Ty T Toxy + Ty <y (116)

trong do:

=M/ W,,;t —V/hWtW,csCy =y,PIt,l,;

Ocx = 0,256, Tey = 030; (117)
Oy = 2Mty, /1;; Ty = 0,250

B la hé sb bang 1,15 khi tinh toan dam don gian; bang 1,3 khi tinh toan tiét dién tai gbi ctia dam lién
tuc;

M va V twong tng la mémen udn va luc cat trong tiét dién ctia dam do tai trong tinh toan;
P 13 &p lyc tinh toan ctia banh xe cau truc khong ké dén hé sb dong;

v1 la hé sb tang tai trong tap trung thdng dirng 1én mot banh xe cau truc 14y theo qui dinh ctia TCVN
2737:1995

b 3
I, = I, +—"la tbng

3
cac mémen quan tinh xoan ban than cla ray va clia canh;
t; va b; la chiéu day va chiéu réng clia canh trén (chiu nén) ctia dam;
I 1a médmen quan tinh xodn cuda ray;

I, 14 chiéu dai chiu tai qui wéc, dwoc xac dinh theo cong thirc:

|, =c3f, /t, (118)

trong dé:
c 1a hé sb, lay bang 3,25 dbi véi dam han va dam can; bang 4,5 déi véi dam buléng cwdng dd cao;

I 1a tbng cac mémen quan tinh ban than ctia canh dam va cua ray cau truc hoac la mémen quan tinh
chung clia ray va canh khi han ray bang dwong han dam bao sw lam viéc dong théi cda ray va canh;

M, - mdmen xoan cuc bd, dwoc xac dinh theo cong thirc:
M, = Pe + 0,75V;h,

trong do:



e la d6 léch tam qui woc, lay bang 15 mm;

V:la tai trong ngang (lwc x6) tinh toan gay béi sy nghiéng 1éch cua cau truc va sy khéng song song
cla dwdng ray cau truc lay theo TCVN 2737:1995

h; 1a chiéu cao cla ray cau truc.
Trong tat ca cac cong thirc tir (113) dén (117) rng suét l1ay d4u dwong.

10.5.7 Kiém tra dd b&n maéi vung trén cla bung ddm cau truc han dwoc tién hanh theo cong thirc:

05,/c% +03615 +04c,, +050,, <f (119)

trong do:

fila cwong do tinh toan vé méi, voi moi mac thép 1ay bang: 75 MPa dbi voi ving trén chiu nén cla
ban bung (tiét dién tai nhip dam); 65 MPa doi v&i vang trén chiu kéo cta ban bung (tai tiet dién goi cua
g6i dam lién tuc).

Gia tri clia cac dai lwong trong céng thire (119) dwoc xac dinh theo 10.5.6.

Khi tinh toén theo diéu kién vé méi véi sé chu ky tai trong ng > 2X10°, dwong han lién két canh trén
v&i ban bung phai han thau hét chiéu day ban bung.

10.5.8 Cac mép tw do ciia canh chiu kéo cia dam cau chay va cac dam san cong tac chiu truc tiép tai
trong di dong phai dwoc can hoac bao nhan.

10.5.9 Cac kich thwéc clia suon cirng trong dam cau truc duoc lay theo 7.6.1.1, khi d6 chiéu rong
phan nho ra cta swon hai bén ban bung khong dwgc nho hon 90 mm. Swén cirng ngang hai bén
khoéng can han v&i canh dam, nhwng phai bao nhan va ti sat véi canh trén dam.

Trong cac dam cau tryc c6 ché do lam viéc nhe va trung binh cho phép dung cac swon cirng ngang
b tri & mot bén ban bung, han véi ban bung va canh trén dam, bd tri swdn theo 5.6.1.1.

10.5.10 Khi kiém tra do bén ctia cac dam cau tryc treo, phai ké dén cac ng suét phap cuc bg do ap
Iwc cla banh xe cau truc theo hwéng doc va ngang truc dam.

10.6 Lién két

10.6.1 Lién két han

10.6.1.1 Trong céac két ciu dung lién két han nén chon phwong phap san xuét co khi héa cao khi han.
10.6.1.2 Mép ban thép tai chd han dwoc gia céng theo qui dinh & tiéu chudn TCVN 1961:1975
10.6.1.3 Kich thwéc va hinh dang ctia dwong han géc dwoc qui dinh nhw sau:

a) Chiéu cao cta dwong han goc hy khong dwoc I6n hon 1,2t (tmin 13 chiéu day nhé nhét clia cac
cau kién dwoc lién ket).

b) Chiéu cao clia dwérng han géc h; Iy theo tinh toan, nhwng khéng dwoc nhd hon hon céc gia tri cho
trong Bang 43.

c) Chiéu dai tinh toan ctia dwdng han géc khéng dwoc nhé hon 4h; va khdng nhé hon 40 mm.

d) Chiéu dai tinh toan ctia dworng han géc bén khéng duoc Ién hon 85 Bih; (Br 1a hé sb 14y & Bang 37).
e) Kich thwéc cac phan chdng nhau( trong lién két chong) khong dwoc nhé hon 5 1an chiéu day nhé
nhat ctia cac cau kién dwoc han.

f) Ti s6 kich thudc hai canh goc vudng cia duong han goc bang 1:1; khi cac cau kién dwoc han co
chiéu day khac nhau cho phép dung dwdng han cé hai canh khdng déu nhau, khi dé canh gan véi cau

kién c6 chiéu day méng hon 13y theo qui dinh & diéu 10.6.1.3.a, con canh gan v&i cau kién chiéu day
I&n hon theo diéu 10.6.1.3.b.

g) Déi voi cac két cau chiu tai trong dong va tai trong rung dong ding dwdng han goc thodi, ti 1 hai
canh gbc vudng cta duong han la 1:1,5 (canh dai nam theo hwéng Iwc tac dung) va duoc tinh toan
theo bén méi hoac theo pha hoai gion.

10.6.1.4 Lién két han déi dau cac tam thwong la duong han thang, han thau hét bé day va dung céac
ban I6t. Trong diéu kién lap ghép, cho phép han mét phia c6 han day thém & day dwong han va han
vao ban thép l6t dwoc gil lai.

10.6.1.5 Khong duwoc dung lién két hén hop ma trong d6 mét phan Iuc dwoc tiép nhan bang dwong
han, mét phan bang buléng.

10.6.1.6 Bwong han gian doan chi dung trong cac lién kéj[ phu, noi co noéi lwc nhé. Khi d6 khoang
cach anay gitba cac dau mut cla hai dwong han lién tiep lay nhw sau:

Amax < 15 tmin, d6i v&i cAu kién chiju nén;



Amax S 30 tyin, dbi Vi cAu kién chiu kéo;

trong d6 tmin 1a chidu day nhd nhét ctia cac ban thép duoc lién két.

10.6.1.7 Trong thiét ké can chi ré: phwong phap han, loai que han hodc day han, vi tri va thy tw han
clia cac moi han.

10.6.2 Lién két buléng.

10.6.2.1 L6 cla cac loai buldng dwoc ché tao theo cac qui dinh k§ thuat ctia tiéu chuén vé buldng.

10.6.2.2 Bulong thd va buldng thuong duoc ding trong cac két cu lam bang thép co gidi han chay tir
380 MPa tr& xudng.

10.6.2.3 Cho phép lién két cac cau kién vao nut lién két bang mot buldng.

Bang 43 - Chiéu cao nhé nhét ctia dwong han goc hy

L Gia tri nhé nhat h; khi chiéu dai Ién nhat
Dang Phwong Gi6i han U S s
a1 PR chay cua cua cac cau kién dworc han t, mm
lién ket phép han thép f. MPa
Py 4+5 | 6210 | 11+16 | 17422 | 23+32 | 3340 | 41+80
Ch T voi Tay <430 4 5 6 7 8 9 10
duwong
han géc 430<f,<530| 5 6 7 8 9 10 12
hai phia; | Ty dong va <430 3 4 5 6 7 9
chong va | ban ty don
g6c VOON9 | 430<f,<530| 4 | 5 6 7 8 9 10
Chir T v6i Tay 5 6 7 8 9 10 12
ﬁ‘f’"”q T déng va <380 4 5 6 7 8 9 10
angoc | pan ty don
mdt phia an trdong

CHU THICH: Cac két cAu lam tir thép co gi¢i han chay f, > 530 MPa va voi tat ca cac loai thép khi
chiéu day cac cu kién I&n hon 80 mm, chiéu cao nhé nhét clia dwdng han goc 14y theo céac qui dinh
ky thuét riéng.

10.6.2.4 Trong cac lién két buldng lam viéc chiu cat khong duoc dung cac bulong ma trén chiéu dai
cta phan khoéng ren cé cac doan véi dwong kinh khac nhau.

10.6.2.5 Du6i dai bc (écu) clia cac buldng phai dat vong dém, riéng buldng cwong d6 cao dat vong
dém ca & dwdi ma buldng. Khi dung sai gitra dwdng kinh cda I6 va cia than buldng khéng vuot qua 3
mm cho phép dat mot vong dém dwéi dai oc.

10.6.2.6 Vi cac buldng lam viéc chiu trugt (trie buldng cwong do cao), phan c6 ren khéng &n vao quéa
mét nlra chiéu day cta ban thép ngoai cling (nam dwéi dai 6¢) hodc khong qua 5 mm.

10.6.2.7 C4c loai buldng (ké ca buldng cwdng dd cao) dwoc b tri theo cac qui dinh & Bang 44.

Trong cac lién két khong chiu lwc hodc chd yéu do yéu cau ciu tao, cac buldng thuong dugc bo tri
theo khodng cach I&n nhat, trong cac lién két chju Iwc buldong dwoc bo tri theo khodng cach nhé nhat.
Khi bé tri buldng kiéu so le nén 14y khoang cach gitra tdm ctia ching doc theo phwong cla lwc khong
nhé hon a + 1,5d (a la khodng cach gitra cac hang theo phwo’ng vuong goc voi luc; d la duwong kinh

16 buldng). Khi bé tri nhw vay tiét dién thwe cta cau kién A, ké dén giam yeu chi do cac 16 buldng n&m
theo phwong vudng géc véi phwong cla lwe (khdng theo dwdng zich z&c).

10.6.2.8 Phai diing buldng cuong d6 cao (hoac lién két han) cho lién két dwng lap cac két cau chiu
Iwc chinh clia nha va céng trinh cé dam cau truc (tinh theo bén méi), cac két cau & dwéi dwong sat.

Trong lién két dwng I&p, buldng thé va buléng thwerng dwoc dung trong cac trwdng hop sau:
Dé lién két xa gb, cac cau kién clia clra mai, hé giang canh trén clia gian (khi co hé gidng canh duoi
hodc mai clrng), hé giang dirng gilra cac gian va clra mai, cac cau kién clia hé swon twong;

Bang 44 - Qui dinh bé tri buléng

Dic diém cuia khoang cach Tri s6 cta khoang cach

1. Gilra tdm hai buldng theo hwéng bét ky:

a) Nhé nhét 2,5d

b) Lon nhét trong cac day bién khi khéng co thép 8d hoac 12t
goc vién, chju kéo va chju nén.

c) L&n nhat trong cac day gitra va cac day bién khi
co thép goc vién:




- Khi chiu kéo 16d hoac 24t
- Khi chiju nén 12d hoac 18t
2. Khoang cach tir tdm buléng dén mép cua ciu

kién:

a) Nhé nhat doc theo lyc 2d

b) Nhé nhét khi vudng géc véi lwc:

- Khi mép cét 1,5d

- Khi mép can 1,2d

c) Lén nhat 4d hoéc 8d
d) Nho6 nhat déi voi buldng cuong d6 cao khi mép 1,3d

bat ky va hwéng bat ky

CHU THICH: Trong cac céu kién lién két lam bang thép c6 gi¢i han chay cao hon 380 MPa, khoang
cach nhé nhat gitra tam hai buléng la 3d

Cac ky hiéu dung trong Bang 44:

d la dwérng kinh 16 buldng;

t 1a chiéu day méng hon ctia cac cAu kién ngoai.

Dé lién két hé giang canh duoi clia cac gian khi co khbi mai cirng (cac tam bétong cbt thép, bétong
Iwgi thép, cac tam thép dinh hinh, v.v...);

E)f—g lién két gian Vi keo va gian do keo vai cot, gian vi keo v&i gian do keo voi diéu kién phan lyc gbi
thang drng truyén qua goi do;

Dé lien két Bé lién két cac ddm cau truc don gidn véi nhau, lién két canh dwai ctia ching véi vai cot;
Dé lién két cac ddm cla san cong tac khong chiu tac dung cla tai trong dong;

Dé lién két cac két cAu phu.

10.6.2.9 Khi dung buléng cwdng d6 cao, trong thiét ké phai ghi rd phwong phap gia cong bé mat cac
ban thép

10.7 Cac yéu cau bd sung khi thiét ké dam cé 16

10.7.1 Dam c6 16 dwoc thiét ké tir dam chiv I can, thwong lam bang thép c6 gioi han chay tr 530 MPa
tr& xudng.

Lién két han clia ban bung can dung duwdng han déi dau thiu hét chidu day.

10.7.2 D6 bén ctia ddm khi chiu uén trong mat phang cta ban bung (Hinh 20) dwoc kiém tra theo cac
cong thirc Bang 45.

Bang 45 - Cac cong thirc dé kiém tra do bén cua tiét dién dam (Hinh 20)

Chir T phia trén Chir T phia dwéi Goi
. Mh, V R Mh V.

Piém 1 —L+ B <fy, Piém 3 ULL B L S

Ix 2\Nlmax I X 2W2 max V3 S

Cahs S fve
3

Didm 2 Md1+ Via < fulyc Didm 4 Md, " Vaa < fuz“/c w

Ix 2Wlmax Yu Ix 2\NZmaX Yu
CHU THICH:
M & mémen ubn trong tiét dién dam;

\ < ’ A > « K ~ I

V1, V; la lwc cat do cac phan t& T tiép nhan V, =V—21—; V, =V . :

Vi V la lwc cét trong tiét dién dam;

I, I, la cdc mdmen quan tinh ctia phan tiét dién chir T phia trén va phia dwéi déi véi truc ban than va
song song vé&i canh;

V; 1a luc cét trong tiét dién ciia dam tai khoang cach gbi mét doan (c + s - 0,5a) (Hinh 20);

I, l& mémen quan tinh cua tiét dién dam cé 16 dbi vdi truc x-x;




Wimax, Waimin 180 ot 1& mdémen khang udn I&n nhat va nhé nhét cua tiét dién chir T & trén;

Womaxs Wamin 180 ot 1a mdmen khang udn I&n nhat va nhé nhét cua tiét dién chir T & dudi;

f1, fun, f2, fuz 180 lwot 1& cac cwong do tinh toan ctia thép can ddi vai cac tiét dién chir T & trén va & dwdi;
v 14 hé sb diéu kién lam viéc cla két cau;

v. 1a hé sb d6 tin cay trong céc tinh toan theo sirc bén tirc thoi.
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Hinh 20 - S d6 mot doan dam c6 16

10.7.3 On dinh ctia dam can dwoc kiém tra theo cac chi dn clia 7.2.2.1, trong d6 céac dac trung hinh
hoc dwoc tinh dbi voi tiét dién co 16.

Khéng can kiém tra &n dinh ctia dAm khi da thodi man cac yéu cau cla 7.2.2.2.

10.7.4 Tai cac tiét dién gdi néu hyt,, > 40 (t, la chiéu day nhé nhét clia ban bung) thi can gia cvong
ban bung béng cac swén clrng va phai kiém tra theo cac yéu cau cla 7.6.1.7, khi d6 bén tiét dién gbi
can lay ¢ > 250 mm (Hinh 20)

10.7.5 Tai céc tiét dién ctia dam khi ti sb h,t, > 25+VE/f hodc khi khéng thda man cac yéu cau trong
cac chi dan & 7.2.1.3 thi phai dat cac swon clirng theo yéu cau cla 7.6.1.1.

Chi dwoc dét tai trong tap trung tai cac tiét dién khong co 16 gidm yéu.

Chiéu cao ban bung cua tiét dién chir I chiu nén phai thod man cac yéu cau cla 7.6.2.4, trong cong
thre (67) dung A= 1,4.

10.7.6 Khi xac dinh d vong clia dam co ti s6 I/h,, > 12 (v&i | 1a nhip cta dam) thi mémen quan tinh
cla tiét dién dam cdé 16 phai dwoc nhan véi hé sé 0,95.

11 Cac yéu cau ky thuat va cau tao khac khi thiét ké nha va céng trinh

11.1 Nha céng nghiép

11.1.1 Bién dang, d6 véng va chuyén vi ctia két ciu lay theo qui dinh & 5.3

11.1.2 Khodng céach I&n nhét gitra cac khe nhiét dd ctia khung thép nha mot tAng 14y theo Bang 46.

Khi vurot qua 5% so voi cac gia tri cho trong Bang 46, ciing nhw khi tang d6 cirng clua khung béng
twong hodc cac ket cau khac phai tinh dén tac dung cda nhiét dg, bien dang khong dan hoi clia két
cAu.
Bang 46 - Khoang cach I&n nhét gitra cac khe nhiét d6 cua khung thép nha va céng trinh mét
tang

DPon vi tinh bang mét

Khoang cach I&n nhét

Dic diém cua nha va cong Giira cac khe nhiét do Tir khe nhiét do hodc tir dau
trinh mut nha dén truc cua hé giang
Theo doc nha | Theo ngang nha dirng gan nhét
- Nha c6 cach nhiét 230 150 90
- Nha khéng cach nhiét va cac 200 120 75
xwéng ndng
- CAu can 16 thién 130 50

CHU THICH: Khi trong pham vi khéi nhiét dd cGia nha va cong trinh c6 hai hé giding dirng thi khodng




cach gilra cac tryc cda chung khong vuot qua: Tt 40 dén 50 m ddi voi nha; tir 25 dén 30 m dbi voi
cau can 16 thién

11.2 Nha khung thap tang
11.2.1 D6 véng cho phép cla cac cau kién chiu ubn lay theo 5.3.2.

11.2.2 Chuyén vi ngang ctia khung do thanh phan tinh cta tai trong gié tiéu chuén (khéng ké dén bién
dang ciia méng va d6 clrng clia twong bao che, twdng ngan), khong dwoc vwot qua cac gia tri &
5.3.4.

11.2.3 Bé phan phdi lai mdmen udn trong cac c4u kién cla khung, tai nut lién két cia dam va cot cho
phép dung cac ban ghép lam viéc trong giai doan déo. Cac ban ghép dwoc lam bang thép cé gidi han
chdy f, < 345 MPa. Noi lwc nhé nhéat trong ban ghép (dung dé xac dinh kha n&ng chiu lwc My, cia
nut) dwoc tinh theo &ng suét oy, = f,; va noi e Ion nhat (dé xac dinh My, clia nut) dwoc tinh theo
(g SUAt G = f, + 100 MPa.

Céc canh doc ctia ban ghép phai dwoc bao hodc phay nhan.
11.3 Két cau thép tam
11.3.1 Cac swon clrng ngang cta vo phai cé chu vi kin.

11.3.2 Tai trong tap trung khéng dworc truyén tryc tiép 1én vé ma phai théng qua cac swon clirng trung
gian.

11.3.3 Bé giam (ng suét cuc bd, chd ndi cac vé cé hinh dang khac nhau dwoc 1am tron thoai.

11.3.4 Céac dwdng han déi ddu duoc han hai phia hodc han mét phia cé han day thém & mat sau,
hoac han trén ban lot.

Trong thiét ké phai ghi rd cac didu can thiét d& dam bao tinh déc kin cla lién két theo yéu cau st
dung.

11.3.5 Trong két cau thép tam thwong ding lién két han doi dau. Khi chiéu day cac tam t <5 mm,
hoac khi lién két Iap ghép cho phép dung lién két chong.

11.3.6 Khi ciu tao két ciu thép tAm nén chon phwong phap san xuét va 1ap ghép céng nghiép bang
céach dung:

Cac tAm hodc bang c6 kich thwdc 16n (c6 thé ché tao sén than va day vé & dang cudn);
Hinh khai trién, & khi cat thép c6 it phé liéu nhét;

Han ty dong.

11.4 Két cu thap, tru

11.4.1 Khi thiét ké thap tru nén cha y cac diéu sau:

Giam strc can khi déng clia cong trinh va cac b6 phan riéng clia no;

Phan bb hop ly ndi lwc trong cac ciu kién cha két cdu bang cac giai phap cau tao hodc dung ng suét
trwdece;

Phéi hop chirc nang chiu lwc va chirc nang céng nghé.

11.4.2 Cac day neo duogc lam béng thép tron ma kém hoac cap bén. Trong méi trwdng cd mrec dd an
mon trung binh va cao dung cap ma kém.

MUt cla cap thép & cbc neo hodc 6ng ndi dwoc gitk bang cach rét hop kim theo dung k¥ thuat neo
cap.

11.4.3 Khi tinh toan thap, tru Iy hé sb diéu khién lam viéc theo 5, Bang 47 va Bang 49.

11.4.4 D6 léch ngang tuvong aéi pﬂa c6t khong dwoc vwot qua cac gia tri cho trong Bang 48 (trtr cac
cbt duoc thiet ké theo cac yéu cau ky thuat riéng).

11.4.5 Cho phép lay gia tri tai trong gié tac dung vao than tru tai vi tri gitra cac 16p dug’yi day neo hpéc
tac dung vao day neo & vi tri 2/3 chiéu cao day neo va coi nhw céac gia tri dé khéng doi trén ca chiéu
dai doan than hoac day neo.

11.4.6 pho phép‘coi Iwc tap trung clia cac sy cach dién treo trén\ day nhu lwc phan bb déu cé gia tri
duwoc lay theo diéu kién mémen twong dwong khi coi day nhw dam don gian.

11.4.7 Khi tinh to&n céc cau kién nam nghiéng (cap neo, thanh chéng xién, v.v...) chi k& dén hinh
chiéu cla cac lwc tac dung Ién phwong vuéng géc véi truc clia cau kién hoac day cung ctia né.

11.4.8 Kiém tra &n dinh téng thé cua tru theo céc td hop tai trong sau:

Lwe kéo I8p rap cla day céng khi khéng cé gié;



Tai trong gié trong phwong song song véi mat phéng thang ding chira mét trong cac day neo.
Khi kiém tra dn dinh téng thé cua try, lwc tinh toan trong than phai nhd hon lwc t&i han it nhat 1,3 1an.

Bang 47 - Hé s6 diéu kién lam viéc y.

Cac cau kién cua két cau Gia tri y.
- Cac thanh rng suét trwde cla hé thanh bung 0,9
- Mat bich:
+ Dang vanh khuyén 11
+ Cac dang con lai 0,9

- C4c thép cla day neo tru khi sb lwong cla chung:

+ Tir 3 dén 5 day trong mét I&p 0,8
+ Ty 6 dén 8 day trong mot 1&p 0,9
+ Twr 9 day trong mét I1&p tré 1én 0,95
- C4c chi tiét neo kep dau cap hodc dap diém trong éng 1dng 0,75
- Bén cap & chd ndi hoac st cach dién 0,55
- Cac bd phan lién két day neo véi két ciu gbi va méng neo 0,9
- Céc thanh neo khéng cé ren chiju kéo ubn 0,65
- Cac tai & chiu kéo 0,65
Bang 48 - B léch ngang twong dbi
Dang tai trong D6 léch ngang twong déi
(so vé&i chiéu cao)
-Gib 1/100
- Céc thiét bj angten treo mot bén cot khi khéng c6é gié 1/300

11.4.9 Trong thiét ké can ghi ré gia tri lwc kéo 1ap rap cta day cap neo tru & nhiét do khong khi trung
binh cla nam tai noi xay dwng.

11.4.10 Lién két Iap ghép cac cau kién clia két cu dwoc thiét ké bang buldng thuong khi ndi lc nhd
hon ho&c bang 197 kN (20 T) va béng buléng cwéng do cao khi tai trong déi du va néi lwc Ién hon.

Trong lién két mat bich nén dung bu 16ng cwong d6 cao. Dung duwdng han l&p ghép hodc buldng tinh
phai phu hop véi dieu kién thi cong.

11.4.11 Cac thqnh xién c6 do manh I&n hon 250 trong hé thanh bung chiy thap phai dwoc lién két voi
nhau tai cac cho giao nhau.

11.4.12 D6 vong trong phuwong thdng dirng va phwong ngang clia cac thanh ngang clia vach cirng va
céac clu kién ctia san cong tac khong dwoc vwot qua 1/250 chiéu dai cia nhip.

11.4.13 Trong két cAu cot réng khodng cach gitra cac vach cugg khéng dworc Ién hon 3 1an canh clia
tiet dién ngang trung binh clia cac doan c6t va dwoc dat tai cho cé tai trong tap trung hodc noi gay
géc cla cac thanh canh.

11.4.14 Buléng neo lién két cac mat bich clia nhirng thép ong dwoc bé tri trén mot duwong tron véi
dwong kinh nhé nhét cé thé co6, va khoadng cach gitra cac buldng déu nhau.

11.4.15 Céc,thanh Xién c;t]a gian tai mot nut hdi tu & diém giao nhau gitra truc cac thanh canh va cac
thanh xién. O chd lién ket thanh xién v&i mat bich cho phép léch tam, nhung do 1éch tdm khong Ion
hon 1/3 k[ch thuworce tiét dién ngang cltia thanh canh. Khi dé léch tam I&n hon, viéc tinh toan cac thanh
phai ké dén mémen léch tam tai nut.

Trong cac ban méa co xé ranh dé lién két thanh xién 1a thép tron bang duong han, & dau khe (sat mut
cua thép tron) ban mé dwoc khoan 16 v&i duwdng kinh Ion hon dwdng kinh thanh 1,2 lan (dé giam tng
suat tap trung).

11.4.16 Day neo cua tru than réng hdi tu tai diém giao nhau ctia truc thanh canh va cac thanh ngang.
Truc qui wée cla day neo la day cung cda né.

Dé tranh ubn cong, tai lién két day neo véi than duoc gia cudng bang cac suwdn cing.

11.4.17 Céc gia d& va thanh treo cla san codng tac dwoc lién két véi cac mat chinh cda than cot.




11.4.18 Thiét bj cang (tang do’) dung dé diéu chinh chiéu dai va gir day neo try phai dwoc ghi voi
thiét bi neo bang cap manh, riéng chiéu dai cta cap ludn vao éng 16ng (dung ndi cap) khéng dwoc
nhd hon 20 1an dwdng kinh cap.

11.4.19 Dé gidm dao dong cla day, trén day neo cua tru va day dan treo lién tiép cac thiét bi giam
rung tan sé thap (tr 1 dén 2,5 Hz) va tan sb cao (tir 4 dén 40 Hz) dang 16 xo. Thiét bj gidm rung tan sé
thap dwoc chon theo tAn sb dao dong chinh clia day. Khodng cach s tir chd dau neo cap dén diém
treo thiét bi gidam rung dwoc xac dinh theo cong thire sau:

s> Bd\/E (120)
m

d la dworng kinh day, tinh bang milimét (mm);

trong do:

m 1a khéi lwong 1 m dai day, tinh bang kilégam (kg);
P 1a lwc céng trwdc trong cap treo hodc day dan, tinh bang niuton (N);
B 14 hé sb bang 0,00041.

Thiét bi gidm rung tan sb cao dwoc dat cao hon thiét bi gidm rung tan sb thap mét doan la s. Khi nhip
cla cap neo hoac cua day dan vwot qua 300 m, bo gidm rung dwoc dat khong phu thudc vao tinh
toan.

14.4.20 Céc cong trinh &ngten phai dwoc son mau séc phu hep véi qui dinh cia nganh hang khéng.

14.4.21 Céc chi tiét co khi cGia cap neo, I8i thép cla st cach dién, cling nhuw cac chi tiét kim loai khac
phai dwoc ma kém.

11.5 Cot dworng day tai dién

11.5.1 Lién két‘bulc“)ng thé, buléng‘ thwong va buldng tinh dung trong cot co chiéu cao tr 100 m tr&
Xxuong ‘kh()ng can tinh toan theo bén mai, khi chiéu cao cét I&n hon 100 m, ching phai dwgc tinh toan
theo bén mai.

11.5.2 Khi thiét ké cot dién, Iay hé sé 1am viéc theo Bang 3 va Bang 49.

11.5.3 Khi xac dinh d manh twong dwong theo Bang 14, d6 manh I&n nhét cla toan thanh A dwoc
tinh theo cong thirc:

Déi v&i thanh bdn mat, cé cac canh song song, hai dau twa khép:
% =2L/b (121)
Déi v&i cac thanh ba mat déu, cé cac canh song song, hai dau twa khép:
A=25L/b (122)

Bang 49 - Hé s6 diéu kién lam viéc y. khi thiét ké cot dién

Cac cau kién cua két cau Gia tri vy,

1. C4c canh chiu nén lam bang thép géc don trong hai khoang dau ké tir mat
mong clia ¢t dirng tw do:

a) Khi dung lién két han 0,95
b) Khi duing lién két buléng 0,9

2. Cac thanh chiu nén clia xa ngang réng (dé treo day) bang cac thép goc
don déu canh duoc lién két trén mét canh (Hinh 21)

a) Thanh canh lién két truc tiép véi than cot bang hai buldng tré 1én. 0,9
b) Thanh canh lién két v&i than cot bang mét buldng hodc qua ban ma. 0,75
c) Thanh xién va thanh ngang. 0,75

3. Day neo bang cap thép hodc bé soi cuwdng dod cao:
a) Dbi voi cot trung gian va cot co ché do 1am viéc binh thuwdng 0,9
b) Déi v&i cac cot neo, cot neo & goc va cot goc:

- Ché do lam viéc binh thudng 0,8

- Ché do lam viéc co sw ¢d 0,9

CHU THICH: Cac hé sb didu kién lam viéc khdng dung dé tinh lién két ctia cac cAu kién tai nut

Déi v6i cac cot dirng doc lap dang thap (Hinh 9):



L =2h/by (123)
trong doé:
w, =125(b, /by)? - 2,75(b, /by) + 3,5 1a hé sb chidu dai tinh toan;
L Ia chiéu dai hinh ho cuta thanh réng;
b 1a khodng céach gitra truc clia cac canh song song trén mét hep nhat cia than cot;
h Ia chiéu cao cua cot dwng déc lap;

by va b la khoang céach gilra truc cac canh clia cét dang thap ng voi phia trén va dwéi chan ctia mat
hep nhat.
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a) Thanh bung tam giac; b) Thanh bung tam giac cé thanh chéng

Hinh 21 - So’ d6 xa ngang

11.5.4 Thanh rbng co tiét dién khong dbi theo chiéu dai, chiu nén 1éch tam hoac nén uén, dwoc kiém
tra 6n dinh theo cac chi dan & 7.4.

D6 léch tam twong d6i m chia thanh réng ba méat déu va khong déi theo chiéu dai, dung thanh giang
hoac ban giang, dwoc tinh theo cong thirc:

Khi ubn trong mé&t phang vuéng géc véi mot trong cac mat ciia than cot:

m = 3,488M / (Nb) (124)
Khi uén trong mat phang song song véi mét trong cac mat cla than cot:
m = 3pM / (Nb) (125)

trong do:
b la khodng céach gilra truc clla cac canh song song trong mét mat ctia than;
B 1a hé sb, bang 1,2 khi lién két buldng va bang 1,0 khi lién két han.

11.5.5 Khi tinh cot tiét‘dién,réng, chiu nén léch tam ho&c nén udn theo céc chi dan & 7.4, gia tri cta do
I&ch tdm tang 1én 1,2 1an néu dung buldng dé lién két cac thanh.

11.5.6 Cho phép kiém tra 6n dinh cta thanh canh bang céc thép géc don nhw thanh chiu nén dung
tam v&i diéu kién nhan luc doc tinh toan trong thanh véi hé sb a dé k& dén anh hwdng do léch tam
cta ndi lwc thanh xién dat vao thanh canh. Gia tri cGia a 1ay khéng nhd hon 1,05 va dwoc xac dinh
theo cbng thirc:

o =1+ a2 (0350073 (126)
Ng ¢
trong dé:

Ngt & tong thanh phan hinh chiéu noi lwc cta cac thanh xién 1én truc cda thanh canh va truyén vao nit
thuéc khoang tinh toan thép goc canh trong cing mét to hop tai trong tinh thép goéc canh;

N¢ Ia ndi lyc tinh toan trong canh;

a la khoang cach trén mat phang ban canh ctia thép géc canh tinh ti trong tam ctia né dén truc hdi tu
cla cac thanh xién;

c 14 khodng cach trén méat phang ban canh cla thép géc canh tinh tlr trong tam dén séng cla no;

A 1a d6 manh qui woc cla thanh canh.



Khi kiém tra két cAu trong ché do l1am viéc cé sy ¢ do tac dung ddng thoi cla lwe doc, lwc céat va
moémen xoan, lay o = 1,0.

Khoang cach a lay nhu sau:

a < c khi Nat <05;
Nf

a < 1,2c khi Net <035;
Nf

a < 1,4c khi Ngt <025;
Nf
Cho phép cac thanh xién hdi tu tai séng thép géc canh néu Ny / N; < 0,4, e d6 khi tinh 14y a = c.

Khi gia tri clia a va Ng / N¢vwot qua cac tri sb trén, cac thanh xién phai qui tu tai trong tam ctia thép
goc canh hodc phai tinh toan thanh canh theo chiu nén léch tam.

11.5.7 Trong cot réng dirng ddc 1ap, dd manh cla cac thanh xién dau tién & chan cot bang thép goc
don khéng dugc veot qua 160.

11.5.8 Do léch clia dinh cot va do véng theo phwong thdng dirng ctia xa ngang khong dwoc Ién hon
céac gia tri cho trong Bang 50.

11.5.9 Cét rébng co cac thanh la nhirng thép géc don duwoc tang cuong bang cac vach cirng ngang dat
cach nhau khéng qua 15 m theo chiéu dai cét, cling nhu tai ché dat tai trong tap trung va noi gay goc
cla céac thanh canh.

Bang 50 - Do léch dinh cét va do vong theo phwong thing dirng cua xa ngang

Két cau va hwéng léch D6 lech twong | D6 vong twong doi ciia xa ngang (so vo&i
doi cua cét (so chiéu dai cua nhip hoac céng xén)
véi chiéu cao h) Phwong dirng Phwong ngang
Trong nhip| Trén céng | Trong | Trén cdng
x6n nhip x6n
1. Cot neo (dau day dan duoc 1/120 1/200 1/70 Khéng han ché
neo chat yéo cbt qua s céch,
dién) & dau va gdc ré cua tuyen
day cQ chiéu cao h < 60m, doc
day dan
2. Cot neo clia tuyén day co 1/100 1/200 1/70 Khoéng han ché
chiéu cao h < 60m, doc day dan
3. Cot trung gian ctia tuyén day | Khong han ché 1/150 1/50 Khéng han ché
(ngoai cbt vuwrot) doc day dan
4. Cot vwot cla tuyén day, cod 1/140 1/200 1/70 Khong han ché
chiéu cao h > 60m, doc day dan
5. Cot clia cac gia d& thiét bi 1/100 - - -
6. D&m d& cac thiét bi - 1/300 1/250 -

CHU THICH 1: Khéng qui dinh dd léch ctia cot va xa ngang trong ché do sw cb va lap rap.

CHU THICH 2: B léch va d6 vong qui dinh & diéu 5 va 6 phai gidm bot khi diéu kién ky thuat vé st
dung thiét bi qui dinh yéu cau khat khe hon.

11.5.10 Trong céc thanh dwoc lién két bdng madt buldng clia hé thanh bung (thanh xién va thanh
ngang), trr nhirng thanh chi lam viéc chiu kéo, c6 chiéu day ban canh t < 6 mm, lam béng thép co gidi
han chay f, < 380 MPa, duoc phep Iay khoang cach tir mép thanh dén trong tam cla 16 (doc theo lwc)
bang 1,35d (d la dLPo’ng kinh 16), va can ghi rd diéu nay trong thiét ké. Khi do, trong tinh toan lién két
theo ép mat lay hé sé diéu kién lam viéc y, = 0,65.

Trong cac thanh chi lam viéc chiu kéo, khoang cach tir mép thanh dén tam cua 16 (doc theo phwong
Iwc) lay khdng nhoé hon 2d.

11.5.11 Khi dung buléng lién két trwc tiép cac thanh xién vao thanh canh, cac thanh xién nén dat trén
hai mat khac nhau ctia ban canh thép goc canh.

11.5.12 Trong cac méat nbi dbi dau bang buléng ctia cac thanh canh Ia thép goc déu canh, s6 lwong
buléng nén lay chan va bé tri déu trén cac ban canh cta thép goc canh.



S6 Iwgng buldng khi b tri mét day, bé tri so le hodc song song khéng nén I6n hon 5 cai trén mot ban
canh thép géc & moét phia dau néi.

Phu luc A
(Qui dinh)
Vat liéu dung cho két cau thép va cwong do tinh toan
Bang A.1 - Thép cac bon TCVN 1765:1975

Gi&i han chay f,, MPa cho d$ Do dan dai A, %,
e D6 bén kéo dayt, mm cho d6 day t, mm
Mac thép T OMP
u MFa <20 20<ts40 | 40<t=<100 <20 20<t=40 >40
Khong nhoé hon Khong nhoé hon
CT31 > 310 - - - 23 22 20
CT33s 310 + 400 - - - 35 34 32
CT33n, CT33 320 + 420 - - - 34 33 31
CT34s 330 + 420 220 210 200 33 32 30
CT34n, CT34 340 + 440 230 220 210 32 31 29
CT38s 370 + 470 240 230 220 27 26 24
CT38n, CT38 380 + 490 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380 + 500 250 240 230 26 25 23
CT42s 410 + 520 260 250 240 25 24 22
CT42n, CT42 420 + 540 270 260 250 24 23 21
CT51n, CT51 510 + 640 290 280 270 20 19 17
CT52nMn 460 + 600 290 280 270 20 19 17
CT61n, CT61 >610 320 310 300 15 14 12
Bang A.2 - Tinh ndng co hoc ciia mét sé loai thép nwéc ngoai (Tham khao)
Ung suét gioi
han nhé nhat,
MPa
Nwéc Ky hiéu thép Loai thép A Cha thich
Chay Bgn
duort
fy f
Nga - BC13kn2-1 Thép cachon soi 225 360 Thép tAm 11 mm
Llecnuxo BCT3kn5-1 Thép cacbon l&ng 245 370 -12mm
(TOCT | 09r2 Thép hop kim thap 305 440
hay TY) \ ; X
o9rac Thép hop kim thap 325 470
1412 Thép hop kim thap 355 470
15XCHAO Thép hop kim thap 345 490
. o Thép tAm 4 mm -
10XCH[A Thép hop kim thap 390 530 32 mm
Hoa ky | A36 Thép cacbon 250 400 Céac loai thép can
(theo . %
ASTM) A500 gr.C Thép cacbon 345 427 Thép ong
A570 gr.50 Thép cacbon 345 450 Thép cudn va thm
A572 gr.50 Thép hop kim thap 345 450 | Thép tAm va hinh
A607 gr.65 Thép hop kim thap 450 550 Chéng ri
A514 Thép hop kim nhiét luyén 690 760 Thép tAm




Anh BS 4360 gr.40 | Thép két cAu khong hop 240 340
BS4360grd3 | M 275 | 410
BS 4360 gr.50 Ii':fp ket cau khong hop 355 | 480 <16 me
< momen
BS 43609155 | a0 két cAu khong hop 450 550
kim
Thép hop kim thap
Chau Au | S235 Thép két cAu khong hop 235 340
EN) | s275 kim’ o 275 410
S355 'Ii'ir:r(]ap két cau khéng hop 355 490 S
S460 Thép két cAu khong hop 460 1 550
kim
Thép hop kim thap
Nhat | SS330 Thép két cAu can néng 205 330
(JIS- | SS400 Thép két cAu can néng 245 400
G3101) | 55400 Thép két cAu can néng 275 | 490 = 16mm
SS540 Thép két cAu can néng 400 540
Bang A.2 - (két thuc)
Nwéc Ky hiéu thép Loai thép Ung suat gi&i han Chu thich
nhé nhat, MPa
chayf, | bén dut
fu
Trung S6 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370 <16 mm
QUOC | 1 6Mn (hay Q345) | Thép hop kim thap 345 510
15MnV (hay Q390) | Thép hop kim thap 390 530
Sé 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370
Uc AS 3678 gr.250 Thép tAdm 250 410 <50 mm
AS 3678 gr.300 Thép tAdm 30 430 <20 mm
AS 3679 gr.250 Thép hinh 250 410 <40 mm
AS 3679 gr.350 Thép hinh 340 480 <40 mm
CHU THICH: Cac ki hiéu thép néu trong bang nay chi gébm cac ki tw gbc néi 1én tinh chét co hoc,

khong ghi cac ki tw dudi néi Ién dac diém st dung va ché tao cla thép. Thép co chung ki tw gbc déu
dung duogrc tri sO cho trong bang, vi du: thép Anh BS 4360 gr.40C dung duoc tri so cla BS 4360 gr.
40; thép chau Au S355J0C dung nhu trj s6 S355; thép Trung Quoc Q235B - YF dung duorc tri s
nhuy Q235.

Bang A.3 - Yéu cau vé do dai va dap déi v&i thép cac bon TCVN 5709:1993

Don vj tinh bang niuton mét trén centimet vudng

Méac thép | Do day, Khéng nhé hon
mm & nhiét d, °C Sau khi héa gia co
hoc
+20 -20 Doc Ngang
Doc Ngang Doc Ngang
XCT34 To 12 dén 100 80 60 50 60 40
XCT38 40 90 60 60 40 60 30
XCT42 80 60 50 40 40 30
XCT52 10 50 50 40 40 30

Bang A.4 - Cwong do tinh toan cda thép can chiu ép mat ti dau, ép mét cuc bo trong cac khép
tru, ép theo dwong kinh con lan




Don vi tinh bing megapascan

Gi&i han bén Cuwdng do tinh toan
MPa Ep mat Ep theo dwéng kinh
Ti dAu (c6 gia Cuc b trong cac khep try | €O, 14N (trong cac ket
cong mit phang (gitra cac thot cong véi truc cau %zg%:é)tigng
mat) hinh tru) khi tiep xic chat j
360 327 164 8
365 332 166 8
370 336 168 8
380 346 173 9
390 355 178 9
400 364 182 10
430 391 196 10
440 400 200 10
450 409 205 10
460 418 209 10
470 427 214 11
480 436 218 11
490 445 223 11
500 455 228 11
510 464 232 12
520 473 237 12
530 473 237 12
540 482 241 12
570 504 252 13
590 522 261 13
635 578 289 14

CHU THICH: Gi4 tri cia cudng do tinh toan lay theo cac cong thirc & Bang 4, v&i vy = 1,1.

Bang A.5 - Cac dac trwng vat ly caa thép

Cac dac trung vat ly Gia tri
1. Khéi lvong riéng p, kg/m®:
- Thép can va khéi duc bang thép 7850
- Khéi duc bang gang 7200
2. Hé sb dan dai do nhiét o°, C* 0,12x10™*
3. Médun dan héi E, MPa
- Thép can va khéi dic bang thép 2,1x10°
- Khéi dlic bang gang 0,85x10°
- B6 soi thép song song 2,0x10°
- Céac thép xoén va cap thép xoan co I&p boc ngoai 1,7x10°
4. Mddun trwot clia thép va khéi duc bang gang G, MPa 0,81x10°
5. Hé s6 né ngang (hé sb Poat xéng) 0,3

CHU THICH: Gia tri médun dan hdi ctia cap thép cho trong bang &ng véi khi lwc kéo khong bé hon

60 % lwc kéo dirt s@i cap

Phu luc B




(Qui dinh)

Vat liéu dung cho lién két két cau thép

Bang B.1 - Que han dung rng v&i mac thép (Tham khao)

Mac thép Loai que han cé thudc boc
TCVN 3223:1994 | FOCT 9467 - 75 (Nga)
XCT34,; XCT38; XCT42, XCT52 N42; N46 342; 946
09Mn2; 14Mn2; 09Mn2Si; 10Mn2Si1; N46; N50 346; 950

Bang B.2 - Kich thwéc que han dién TCVN 3223:1994 (Tham khao)

DPwéng kinh 16i que han d mm | Chiéu day thép co’ ban t, nm | Chidu dai que han (L £ 2), mm

1,6 Tw 3 dén5 250 (200)
2,0 250 (300)
2,5 300 (350)

3,0 (3,25) T 6 dén 10 350 (400)
4,0 Tw 10 dén 14 400 (450)
5,0 T 16 dén 20 450
6,0 450

Bang B.3 - Qui dinh str dung cac cap bén cua buléng trong cac diéu kién lam viéc khac nhau

Buléng trong cac két cau

Diéu kién lam viéc cua
buldng

Cap bén cua buléng dwoc st
dung

Khong tinh dén mai

Kéo hodc cat

4.6;5.6; 4.8;5.8; 6.6; 8.8; 10.9

Co tinh dén mai

Kéo hodc cat

4.6; 5.6; 6.6; 8.8; 10.9

CHU THICH: Khi d&t hang, dbi véi buldng cip do bén 6.6; 8.8 va 10.9 phai ghi rd mac thép va tiéu

chudn twong rng.

Bang B.4 - Dién tich tiét dién cua buldong A, A,,

Don vi tinh bang centimet vudng

TCVN 1916:1995 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
d, mm
Bwéc ren p, mm 2 25 | 25 | 25 3 3 3,5 4 45 5
A 2,01 | 254 | 3,14 | 3,80 | 452 | 572 | 7,06 | 10,17 | 13,85 | 18,09
Aon 157 | 1,92 | 2,45 | 3,03 | 352 | 459 | 560 | 8,16 |11,20 | 14,72
Bang B.5 - Dac trwng co hoc cua buléng cwong dé cao
ﬂ‘:ﬁ:‘ﬂ kig?: Do bénkéo | Bwong kinh 6 bén kéo
1 ng Mé&c thép nhé nhitf,, | danh nghia Mé&c thép nhé nhét f,,,
cua ren, N
MPa cua ren, mm MPa
mm
40Cr 1 100 s 40Cr 750
Tir 16 dén | 38CrSi; 40CrVA 1350 30Cr3MoV 1 100
27 30Cr3MoV 40Cr 650
1 350 42
30Cr2NiMoVA 30Cr3MoV 1 000
40Cr 950 40Cr 600
30 30Cr3MoV: 48
1 200 30Cr3MoV 900
35Cr2AV
Phu luc C
(Qui dinh)

Cac hé sb dé tinh do bén cuia cac cau kién




Khi ké dén sw phat trién cta bién dang déo

Bang C1- Cac hé sé: c; c,; ¢cy; N,

Loai ) A Gia tri cac hé sb
tiet Hinh dang tiét dién — .
dién ang ; A, c1 (C) ¢, | nckhiM,=0
0,25 1,19
0,5 1,12
1 1,47 15
1,0 1,07
2,0 1,04
1Y
R 0,5 1,40
X = o= =X
2 1,0 1,28 1,47 2,0
A, ~
054, 2,0 1,18
1”4, 0,25 1,19 1,07
! 05 1,12 1,12
3 -t 15
L 1,0 1,07 1,19
R gy 2,0 1,04 1,26
|¥
z 0,5 1,40 1,12
X—f = = —x
4 ' ose 1,0 1,28 1,20 2,0
| Wi,
2,0 1,18 1,31
0.254,7 ly
) e
a) 2,0
7 : ]
5 P x-u—x 1,47 1,47 ) 3.0
| [
y y
o 0,25 1,04
| 0,5 1,07
6 — —X 1,47 3,0
0,54 ! SA 1,0 1,12
ad 2,0 1,19
y
7 X X - 1,26 1,26 15
y
a) b) a) b)
y
8 '%‘A’ ’ I 1 1,60 1,47 2 3,0
i TSR A - = - - - ’ ’
Aw X X X T <X X -X b) 1'0
y y ly ly
a) |y b) y 05 1,07
A | a) 3,0
9 N L L 1,0 1,60 1,12
| 0 b) 1,0
y  OA 1y 2,0 1,19
CHU THICH:

- Khi M, # 0 14y n. = 1,5 (triv tiét dién loai 5a lay n. = 2 va loai 5b lay n. = 3).

- Khi gié trj AdA, trung gian thi cac hé sé xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.




Phu luc D
(Qui dinh)
Cac hé s6 dé tinh toan 6n dinh cta cau kién chju nén dung tam, nén léch tam va nén uén
D.1 Xac dinh hé sé chiéu dai tinh toan cuaa cét
D.1.1 Cot 6 tiét dién khong doi
Hé s6 chiéu dai tinh toan p cla cot c6 tiét dién khong ddi dwoc xac dinh theo Bang D.1

Bang D.1 - Hé s6 p xac dinh chiéu dai tinh toan cua cét c6 tiét dién khong ddi

Céch lién N N N N N
két va " 4 “i‘,

dang tai ! / )
trong /

R

-
T e—

Hé sb p 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0 2,0 0,725 1,12
theo ly
thuyét

Hé s n 1,0 0,8 0,65 2,1 1,2 2,0 - -
khi cac
diéu kién
lién két
gan sat
VGi ly
thuyét
(Tham
khao)

D.1.2 Cot mot bac

Hé sbé chiéu dai tinh toan p, dbi véi phan duéi ciia cot mot bac xac dinh tuy thudce vao ti sé:

n =l va tri s oczli/L
Il I, VLB
trong do: Iy, I, l1, I, 1a mémen quan tinh cla tiét dién va chiéu dai twong tng cla phan cot dudi va

phan cot trén (Hinh D.1);

_ NN, |

p N,

Khi dau trén cot tw do, u; tra theo Bang D.2;
Khi d3u trén cot la ngam trwot, w, tra theo Bang D.3;

Khi dau trén 1a khép ¢b dinh hodc ngam thi y, thi déi véi phan cot dwéi tinh theo cong thire:
2 2
, + -1
= Hio Hél(B ) (D.1)

11, 14 hé sbé chiéu dai tinh toan cGa phan cot dwéi khi N, = 0;

trong do:

111 12 hé sbé chiéu dai tinh toan cGa phan cét dudi khi N, = 0;

Tri s6 clia o va ppq lay nhw sau:

Khi dau trén cot twa khép, theo Bang D.4;

Khi dau trén cot |a lién két ngam, theo Bang D.5.

Hé sbé chiéu dai tinh toan i, ctia phan cot trén trong tat c& moi trudng hop déu dugc tinh theo cong

thire:

n,=H<3 (D.2)
(21




¥
I
2
Nl
*x
— II
L7777

Hinh D.1 - So’ do co6t mot bac
D.1.3 Cét hai bac

Hé s6 chiéu dai tinh toan py d6i v&i phan dwdi clia cot hai bac (Hinh D.2) khi dau trén cia cot dwoc
lién két nhw trong Bang D.6, tinh theo cong thirc:

uy = \/Bl“r?nl + (Bz“%z + u§13)(1+ 82)211/I]m (D.3)
1+, +B;

trong do:

Hmi Bmas lma 1@ céc hé s6, xac dinh theo bang D.6 nhw dbi véi cot mét bac & Hinh D.3;
Ny Ny l,

B1 N, B, N, 2

N1, N2, N3 la cac lwe doc dat twong trng tai cac bac va dinh cét (Hinh D.2);

I 1@ mémen quan tinh trung binh ctia cac cét |, va I, dwgc tinh theo cong thire:

I
im
I +1,

L, la mémen quan tinh trung binh clia cac cét |, va l;, dwgce tinh theo cong thire:

(D.5)
I, +15

2m

I1; I, I3 va ly; Ip; |5 1a mdémen quan tinh cua tiét dién va chiéu dai twong (rng clia cac doan cot dwdi,
gilra va trén cung.

. N, a) b) c) N
-r‘— .‘QK_ =r Mr
= I, % -~ -
N, |t I I
Y N 2 A N J 4 J
g | T o
Bt -~ +
- ; + i % ;
- l' ! ] I~ I
SO N J
a) lwc N dat tai phan cot duédi;
b) lwc N dat tai phan cot gitra;
c) lwc N dat tai dinh c6t
Hinh D.2 - So d6 cét Hinh D.3 - Cac so do cot mét bac (cho Bang D.5)

Hé sbé chiéu dai tinh toan p, ctia phan ct gitra, rng véi |, dwoc tinh theo cong thirc:

by =22 (D.6)
A2



va hé sb p; dbi véi phan cot trén clng, ng véi |3, theo cong thirc:

ny =t <3 (D.7)
O3

a _ | Ti(N; +N3) - _ls 1;N3
2 ly 12(N1+N2+N3), : lp VI3(Ny +N; +N3)

trong do:



Bang D.2 - Hé s6 chiéu dai tinh toan p, ddi véi cot mot bac cé dau trén tw do

So dd
tinh

o

Hé s6 p; khin

0,00,1/0,2/0,3/0,4/0,5/0,6/0,7/0,8{0,9/1,0]1,2]1,4|16/1,8/2,0(25|50

10,0

20,0

2,020(20(20(20(20|20(2,0|20(2,0|2,0(20|2,0(2,0(2,0(2,0(2,0|2,0

0,212,0[2,01[2,02[2,03[2,04[2,05[2,06[2,06(2,07[2,082,092,10[2,12[2,14[2,15(2,17|2,21[2,40
0,412,0[2,04[2,0812,11[2,13[2,182,21[2,25[2,28[2,32|2,35[2,42/2,48[2,54[2,602,66(2,80| -
0,6[2,0[2,11[2,202,28(2,36(2,44[2,52[2,59[2,66(2,73|2,802,933,05(3,17(3,28/3,39| - | -
0,812,012,25[2,42[2,56(2,70(2,832,96[3,07|3,17(3,27|3,36(3,55/3,74 - | - | - | - | -
1,012,012,5012,73[2,94(3,1313,29(3,44/3,59/3,743,8714,00 - | - | - | - | - | - | -
. [1,513,013,43[3,774,074,35/4,6114,8655,05 - | - | - | - |- | -|-|-|-|-
2,014,014,4414,905,295,67[6,03 - | - | - | - | - | - | -|-|-|-1]-]-
2,5/5,0/5,55(6,08/6,56/7,00( - | - | - | - | - |- -|-|-|-|-1]-]-
3,06,06,65(7,257,82 - | - | - | - | - | -|-|-|-|-1-|-1]-]-

2,0
2,76

2,0
3,38

Bang D.3 - Hé s6 chiéu dai tinh toan y, ddi véi cot cé dau trén la ngam trwot

So
do
tinh

(]

Hé s6 p, khin

0,001/0,2(0,3|04/05(0,6/|0,7/08/0,9(1,0|1,2{1,4(16|1,8{2,0/2,5|5,0

10,0

20,0

N

0
2
N 2
0,4
0,6
0,8
~
,l 1,0
115
2.0
2,5
3,0

2,0/1,92(1,86|1,80|1,76(1,70/1,67|1,64(1,60(1,57|1,55|1,50/1,46(1,43|1,40|1,37|1,32(1,18
2,0/1,93(1,87|1,82|1,76(1,71/1,68|1,64(1,62(1,59|1,56|1,52|1,48(1,45|1,41|1,39|1,33|1,20
2,0/1,94(1,88/1,83|1,77(1,75/1,72|1,69/1,66(1,62|1,61|1,57|1,53/11,50|1,48|1,45(1,40| -
2,0/1,95(1,91/1,86|1,83(1,791,77|1,76/1,72(1,71|]1,69|1,66/1,631,61|1,59| - | - | -
2,01,97/1,94(1,92]1,90/1,88|1,87|1,86/1,85(1,83|1,82|1,80{11,79| - | - | - | - | -
2,0|12,00/12,00(2,002,00/2,00|2,00|2,002,002,002,00{ - | - | - | - | - | - | -
2,012,122,252,33]2,38]2,43]2,481252| - | - | - | - | - | - |- -] -] -
2,012,452,662,812,91300 - | - | - | - | - | - |- |- -} -1|-]-
2,512943,17(3,34350[ - | - | - | - |- | -|-|-|-|-|-1]-]-~-

3,08433,708,934,12] - | - | - | - | -] - -|-|-[-]-1]-1]-

1,10
1,11

1,05

Bang D.4 - Hé s6 chiéu dai tinh toan p, va py; déi véi cét médt bac cé dau twa khép cb dinh

So dd

tinh

I Hé s6 o va py, khi 1o/l

I {01]02/03|/04]05[06[/07/08|]09]10[12]14]/16]18

2,0

Hé Sé L2

N,

J

N,

w~

I

0,04{1,02/1,84|2,25|2,59(2,85|3,08 3,24 |3,42|3,70(4,00|4,55|5,25|5,80|6,55
0,06(0,91/1,47|1,93|2,26(2,57|2,74|2,90|3,05|3,24|3,45|3,88|4,43|4,90|5,43
0,08(0,86/1,31|1,73|2,05(2,31|2,49|2,68|2,85|3,003,14|3,53|3,93|4,37|4,85
0,110,83|1,21|1,57|1,95(2,14|2,33|2,46|2,60|2,76(2,91|3,28|3,61|4,03|4,43
0,2 0,79|0,98(1,23|1,46(1,67|1,85|2,02|2,15|2,28|2,40|2,67|2,88|3,11|3,42
0,3 (0,78|0,90|1,09|1,27|1,44|1,60|1,74/1,86|1,98|2,11|2,35(2,51|2,76|2,99
04 (0,78|0,88|1,02|1,17|1,32|1,45|1,58/1,69|1,81{1,92|2,14(2,31|2,51|2,68
0,5 (0,78|0,86|0,99(1,10|1,22|1,35|1,47|1,57|1,67|1,76|1,96 |2,15|2,34|2,50
1,010,78/0,85[/0,92]/0,99/1,06(1,13|1,20]|1,27|1,34|1,41]1,54|1,68/1,82|1,97

7,20
5,94
5,28
4,85
3,71
3,25
2,88
2,76
2,10

Hé Sé 11




0,04

0,06

0,08
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
1,0

0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67

0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67

0,83
0,81
0,75
0,73
0,69
0,67
0,67
0,67
0,67

1,25
1,07
0,98
0,93
0,75
0,71
0,69
0,69
0,68

1,43
1,27
1,19
111
0,89
0,80
0,75
0,73
0,71

1,55
1,41
1,32
1,25
1,02
0,90
0,84
0,81
0,74

1,65
151
1,43
1,36
1,12
0,99
0,92
0,87
0,78

1,70
1,60
151
1,45
1,21
1,08
1,00
0,94
0,82

1,75
1,64
1,58
1,52
1,29
1,15
1,07
1,01
0,87

1,78
1,70
1,63
1,57
1,36
1,22
1,13
1,07
0,91

1,84
1,78
1,72
1,66
1,46
1,33
1,24
1,17
0,99

1,87
1,82
1,77
1,72
1,54
1,41
1,33
1,26
1,07

1,88
1,84
1,81
1,77
1,60
1,48
1,40
1,33
1,19

1,90
1,87
1,82
1,80
1,65
154
1,47
1,39
1,19

1,92
1,88
1,84
1,82
1,69
1,59
151
1,44
1,24

Bang D.5 - Hé s6 chiéu dai tinh toan p,, va py; d6i véi cot mét bac cé dau trén lién két ngam

So dd
tinh

I,
Iy

Hé s6 Hio VA g

2 khi l,/ly

0,1

0,2

03[04]105)|06

0,7

0,8

0,9

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

Hé sb M2

N 0,04
0,06
0,08
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
1,0

0,78
0,70
0,68
0,67
0,64
0,62
0,60
0,59
0,55

1,02
0,86
0,79
0,76
0,70
0,68
0,66
0,65
0,60

1,53
1,23
1,05
1,00
0,79
0,74
0,71
0,70
0,65

1,73
1,47
1,31
1,20
0,93
0,85
0,78
0,77
0,70

2,01
1,73
1,54
1,42
1,07
0,95
0,87
0,82
0,75

2,21
1,93
1,74
1,61
1,23
1,06
0,99
0,93
0,80

2,38
2,08
191
1,78
1,41
1,18
1,07
0,99
0,85

2,54
2,23
2,05
1,92
1,50
1,28
1,16
1,08
0,90

2,65
2,38
2,20
2,04
1,60
1,39
1,26
1,17
0,95

2,85
2,49
2,31
2,20
1,72
1,48
1,34
1,23
1,00

3,24
2,81
2,55
2,40
1,92
1,67
1,50
1,39
1,10

3,70
3,17
2,80
2,60
2,11
1,82
1,65
1,53
1,20

4,20
3,50
3,11
2,86
2,28
1,96
1,79
1,66
1,30

4,76
3,92
3,45
3,18
2,45
2,12
1,94
1,79
1,40

5,23
4,30
3,73
3,41
2,64
2,20
2,08
1,92
1,50

Hé s6 Ha1

0,04
0,06
0,08
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
1,0

0,66
0,65
0,64
0,64
0,62
0,60
0,58
0,57
0,55

0,68
0,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,63
0,61
0,58

0,75
0,68
0,67
0,65
0,65
0,64
0,63
0,63

0,94
0,76
0,68
0,65
0,65
0,65
0,64
0,64

1,08
0,94
0,84
0,78
0,66
0,66
0,64
0,64

1,24
1,10
1,00
0,92
0,73
0,67
0,66
0,65

0,60/0,61)/0,62]0,63

1,37
1,25
1,12
1,05
0,83
0,73
0,68
0,68
0,65

1,47
1,35
1,25
1,15
0,92
0,81
0,75
0,72

0,67

1,55
1,44
1,34
1,25
1,01
0,89
0,82
0,77
0,70

1,64
1,50
1,41
1,33
1,09
0,94
0,88
0,83
0,73

1,72
1,61
1,53
1,45
1,23
1,09
1,01
0,94
0,80

1,78
1,69
1,62
1,55
1,33
1,20
1,10
1,04
0,88

1,81
1,74
1,68
1,62
1,41
1,28
1,19
1,12
0,93

1,85
1,79
1,75
1,68
1,48
1,35
1,26
1,19
1,01

1,89
1,82
1,79
1,71
1,54
1,41
1,32
1,25
1,05

Bang D.6 - Hé s6 chiéu dai tinh toan pp1, tmo. Pms

Lién két dau trén caa

Mma1

Mm2

Mm3

cot Vé&i tai trong
Theo hinh D.3, a Theo hinh D.3, b Theo hinh D.3, ¢
Mm1 = 210 Hm2 = 210 Hm3 = H1
(uy theo bang D.2 khi
Tw do
TR A
Chi lien két khéng cho Hm1= Ha Hm2 = Ha Hm3 = Ha

xoay

(uy theo bang D.3 véi

(uy theo bang D.3 véi

(uy theo bang D.3 khi




Q,]_:O)

Q,j_:O)

g Ty
YL\
1t 3

Lién két khép cb dinh

Mm1 = H11
(“ll theo béng D4)

Mm2 = M11
(Hll theo béng D4)

Mm3 = MH12
(le theo béng D4)

Lién két ngam

Mm1 = H11
(“ll theo béng D5)

Mm2 = M11
(Hll theo béng D5)

Um3 = M12
(le theo béng D5)




D.1.4 Cét c6 tiét dién thay dbi (tham khao)

Trong trwéng hop thanh cé tiét dién thay ddi, khi xac dinh chiéu dai tinh toan can ké& dén hé sé chiéu
dai tinh toan b sung p, cho trong Bang D.7. Khi d6, chiéu dai tinh toan |, dwoc tinh theo cong thirc:

lo = ppyl (D.8)

trong d6 | Ia chiéu dai hinh hoc; p 1a hé s6 chiéu dai tinh toan nhuw trong treong hop tiét dién khong
doi.

Bang D.7 - Hé s6 chiéu dai tinh toan bd sung p, ddi v&i thanh cé tiét dién thay doi

Khi ti $6 Lyin/Imax bang

So do thanh [4/1
001/ 01| 02| 041|061 08]| 10
T Inee - - | 135|1,24|1,14 | 1,08 | 1,02 | 1,00
p -

Lo |,,_ - - 166 | 1,45 1,24 | 1,14 | 1,06 | 1,00

00 /169]135|125]1,14[1,08 |1,03]1,00

i ; ] 02 | 1,45|1,22|1,15|1,08|1,05|1,02| -
l =1 04 | 123|111 |1,07|1,04|1,02|1,01]| -
NE - 0,6 |1,07|1,03|1,02|1,01|1,01|100]| -

08 [101]100|1,00]1,00]1,00]1,00 -

D.2 Cac hé sé khac

D.2.1 Hé s6 udn doc ¢ lay theo Bang D.8, hé sb anh hwéng cua hinh dang tiét dién n 14y theo Bang
D.9, hé sb ¢ lay theo Bang D.10, D.11, do léch tam tinh d6i m, 4y theo Bang D.12.

D.2.2 Hé sb Cpay dbi voi tiét dién chiv I va chiv T.

D.2.2.1 DBéi va&i tiét dién chiv I

Déi vai tiét dién chiv 1 co 1 truc dbi xirng (Hinh D.4), hé sb Cpax dworc tinh theo cong thire:
2

2
1+ 8B+ \/(1— 5B)? + m(ax —er
u h

(D.9)

Chax =

trong do:
ax = (haly - haolp)/(Iyh);

ex = M\/N la d6 léch tam cla lyc nén so voi truc x-x, lay theo d&u twong (ng (nhw trén Hinh D.4 |a
dau duong);

h la khoang cach gitra cac truc ctia canh;

81112
“’ =]
12

+0,156 It ;2
¢ A

h2y

B=1+2P 8,
h

p
§=_C
u
O day:
I1, I, 1an lwot & mémen quan tinh cia canh I&n va canh nhé 4y véi truc y-y;
B I, + Iy 2

= + Oy,
p AR2 X

I; va B la cac gia tri tinh theo cac cong thirc & Bang E.3 va Bang E.4.
D.2.2.2 Déi voi tiét dién chir T



Déi vai tiét dién chir T, gia tri clia hé sb cray dwoc xac dinh nhu dbi vai tiét dién chi T nhwng khi tinh I

lay: 1, = 0; b, = 0; t, = 0 (Hinh D.4)

Hinh D.4 - So d6 tiét dién chir I mét truc déi xieng chiu nén léch tam

1
y
b, !
=
h, i
;3.‘_00

Bang D.8 - Hé s6 udn doc ¢ ctia ciu kién chiu nén ding tam

b Hé sé ¢ dbi v&i cac cau kién bang thép cé cwong do tinh toan f, MPa

'"i?h 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480 | 520 | 560 | 600 | 640
10 | 988 | 987 | 985 | 984 | 983 | 982 | 981 | 980 | 979 | 978 | 977 | 977
20 | 967 | 962 | 959 | 955 | 952 | 949 | 946 | 943 | 941 | 938 | 936 | 934
30 | 939 | 931 | 924 | 917 | 911 | 905 | 900 | 895 | 891 | 887 | 883 | 879
40 | 906 | 894 | 883 | 873 | 863 | 854 | 846 | 849 | 832 | 825 | 820 | 814
50 | 869 | 852 | 836 | 822 | 809 | 796 | 785 | 775 | 764 | 746 | 729 | 712
60 | 827 | 805 | 785 | 766 | 749 | 721 | 696 | 672 | 650 | 628 | 608 | 588
70 | 782 | 784 | 724 | 687 | 654 | 623 | 595 | 568 | 542 | 518 | 494 | 470
80 | 734 | 686 | 641 | 602 | 566 | 532 | 501 | 471 | 442 | 414 | 386 | 359
90 | 665 | 612 | 565 | 522 | 483 | 447 | 413 | 380 | 349 | 326 | 305 | 287
100 | 599 | 542 | 493 | 448 | 408 | 369 | 335 | 309 | 286 | 267 | 250 | 235
110 | 537 | 478 | 427 | 381 | 338 | 306 | 280 | 258 | 239 | 223 | 209 | 197
120 | 479 | 719 | 366 | 321 | 287 | 260 | 237 | 219 | 203 | 190 | 178 | 167
130 | 425 | 364 | 313 | 276 | 247 | 223 | 204 | 189 | 175 | 163 | 153 | 145
140 | 376 | 315 | 272 | 240 | 215 | 195 | 178 | 164 | 153 | 143 | 134 | 126
150 | 328 | 276 | 239 | 211 | 189 | 171 | 157 | 145 | 134 | 126 | 118 | 111
160 | 290 | 244 | 212 | 187 | 167 | 152 | 139 | 129 | 120 | 112 | 105 | 099
170 | 259 | 218 | 189 | 167 | 150 | 136 | 125 | 115 | 107 | 100 | 094 | 089
180 | 233 | 196 | 170 | 150 | 135 | 123 | 112 | 104 | 097 | 091 | 085 | 081
190 | 210 | 177 | 154 | 136 | 122 | 111 | 102 | 094 | 088 | 082 | 077 | 073
200 | 191 | 161 | 140 | 124 | 111 | 101 | 093 | 086 | 080 | 075 | 071 | 067
210 | 174 | 147 | 128 | 113 | 102 | 093 | 085 | 079 | 074 | 069 | 065 | 062
220 | 160 | 135 | 118 | 104 | 094 | 086 | 077 | 073 | 068 | 064 | 060 | 057

CHU THICH: Gi4 tri ctia hé sb ¢ trong bang da dwoc tang lén 1000 Ian.

Bang D.9 - Hé s6 anh hwéng cua hinh dang tiét dién n
Tri s6 cta n khi

Lol 3 it dia At 0S 255 25
tiet So do tiet dién —

dién . Aw 01Sm<5 5<m<20 |01S/5<m s

ms5| 20




1 <4 *—_I - 1,0 1,0 1,0
1
2 | hox - 0,85 0,85 0,85
¢ °] =025
R
3 -*—o' - 075+0,02% |075+0,02%| 085
—
1
4 & ek O=—T¥ - (1,35 - 0,05m) - 1,1 1,1
@51% - W02 0,01(5 - m) X
5 2 0-54,. l——T 0,25| (1,45 - 0,05m) - 0,01 1,2 1,2
U -
I,}s :l : IIE] (5-m) A
0,5/(1,75-0,1m)- 0,02 (5| 1,25 1,25
-m) A
>1((1,90-0,1m)- 0,02 (6| 14027 1,3
-m) A
6 aci Y - a n n
'?’:k—-» 1 am=015 115[1_0'3(5—”‘)] XFl ° °
A, e
! 31it|._? }_..| o | ns|1-082L | |ng[1-082L ||ns[1-082
T AL 5 ° 5 ©h 5 °
= —-ls 015~ =
P b
8 0,25(0,75 + 0,05m) - 0,01 1,0 1,0
5 ')
A, (B5-m) A
- l_\__t . - 0,5 |(0,5 + 0,1m) + 0,02 (5 1,0 1,0
1 -m) A
05h, Y0SA )
>1 (0,25 + 0,15m) - 0,03 1,0 1,0
(B5-m) A
9 0.54.4 034, 4 0,5 (1,25 - 0,05m) - 0,01 1,0 1,0
1 | !_/ | et (5-m) A
Y ' . >1[(1,5-0,1m)-0,02(5- 1,0 1,0
| | | m &
10 0,5 1,4 1,4 14 | 14
A( o A{ § —
0 10| 1,6-0,01(5-m) % 1,6 1,35+ 1,6
AL 05 1] 0,05
054, | m
0254,” ' 20| 1,8-0,02(5-m) & 1,8 13+ 18
0,1m
11 , i 05| 1,45+0,04m 1,65  |1,45+| 1,65
A = 0,04m
A7 e e 10| 18+0,12 2.4 18+| 2,4
1 H + ’ m 1 1 + 1
054, 054, 5 0,12m
054 + 0.54 S 15| 2,0+0,25m+0,1% - - -
- Dyt oy Erls A
' 2,0 + +01% - ; ]
s T 054, T 3,0 +0,25m + 0,11




CHU THICH:
D&i v&i cac loai tiét dién tir 5 t6i 7 khi tinh ti sd AdA,, khong ké dén phan canh dat thang ding;

D&i voi cac loai tiét dién tlr 6 dén 7 gia tri clia ns |4y bang gia tri cla n cla loai tiét dién 5, twong (rng
v&i cac gia tri cia AdAw,

Bang D.10 - Hé s6 o. dé kiém tra 6n dinh cta cau kién tiét dién dac, chiu nén léch tam (nén
uon), mat phang tac dung cia mémen trung vé&i mat phang doi xirng

Doé manh Hé sé ¢ khi do6 léch tam twong déi tinh déi m, bang

i woe
qurw 01025 05 |075] 1,0 |125| 15 |1,75| 20 | 25 | 30 | 35 | 40
W=

0,5 967 | 922 | 850 | 782 | 722 | 669 | 620 | 577 | 538 | 469 | 417 | 370 | 337
1,0 925 | 854 | 778 | 711 | 653 | 600 | 563 | 520 | 484 | 427 | 382 | 341 | 307
15 875 | 804 | 716 | 647 | 593 | 548 | 507 | 470 | 439 | 388 | 347 | 312 | 283
2,0 813 | 742 | 653 | 587 | 536 | 496 | 457 | 425 | 397 | 352 | 315 | 286 | 260
2,5 742 | 672 | 587 | 526 | 480 | 442 | 410 | 383 | 357 | 317 | 287 | 262 | 238
3,0 667 | 597 | 520 | 465 | 425 | 395 | 365 | 342 | 320 | 287 | 260 | 238 | 217
3,5 587 | 522 | 455 | 408 | 375 | 350 | 325 | 303 | 287 | 258 | 233 | 216 | 198
4,0 505 | 447 | 394 | 356 | 330 | 309 | 289 | 270 | 256 | 232 | 212 | 197 | 181
4,5 418 | 382 | 342 | 310 | 288 | 272 | 257 | 242 | 229 | 208 | 192 | 178 | 165
5,0 354 | 326 | 295 | 273 | 253 | 239 | 225 | 215 | 205 | 188 | 175 | 162 | 150
55 302 | 280 | 256 | 240 | 224 | 212 | 200 | 192 | 184 | 170 | 158 | 148 | 138
6,0 258 | 244 | 223 | 210 | 198 | 190 | 178 | 172 | 166 | 153 | 145 | 137 | 128

6,5 223 | 213 | 196 | 185 | 176 | 170 | 160 | 155 | 149 | 140 | 132 | 125 | 117
7,0 194 | 186 | 173 | 163 | 157 | 152 | 145 | 141 | 136 | 127 | 121 | 115 | 108
8,0 152 | 146 | 138 | 133 | 128 | 121 | 117 | 115 | 113 | 106 | 100 | 095 | 091
9,0 122 | 117 | 112 | 107 | 103 | 100 | 098 | 096 | 093 | 088 | 085 | 082 | 079

10,0 100 | 097 | 093 | 091 | 090 | 085 | 081 | 080 | 079 | 075 | 072 | 070 | 069
11,0 083 | 079 | 077 | O76 | O75 | 073 | 071 | 069 | 068 | 063 | 062 | 061 | 060
12,0 069 | 067 | 064 | 063 | 062 | 060 | 059 | 059 | 056 | 055 | 054 | 053 | 052
13,0 062 | 061 | 054 | 053 | 052 | 051 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047
14,0 052 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047 | 047 | 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042

Bang D.10 - (két thic)

D6 manh Hé s6 . khi dé léch tam tinh ddi khi m,

Xq:;j% 45 | 50 | 55|60 | 65| 70| 80| 90| 10| 12| 14| 17 | 20
0.5 307 | 280 | 260 | 237 | 222 | 210 | 183 | 164 | 150 | 125 | 106 | 090 | 077
1,0 283 | 259 | 240 | 225 | 209 | 196 | 175 | 157 | 142 | 121 | 103 | 086 | 074
1,5 262 | 240 | 223 | 207 | 195 | 182 | 163 | 148 | 134 | 114 | 099 | 082 | 070
2,0 240 | 222 | 206 | 193 | 182 | 170 | 153 | 138 | 125 | 107 | 094 | 079 | 067
2,5 220 | 204 | 190 | 178 | 168 | 158 | 144 | 130 | 118 | 101 | 090 | 076 | 065
3,0 202 | 187 | 175 | 166 | 156 | 147 | 135 | 123 | 112 | 097 | 086 | 073 | 063
3,5 183 | 172 | 162 | 153 | 145 | 137 | 125 | 115 | 106 | 092 | 082 | 069 | 060
4,0 168 | 158 | 149 | 140 | 135 | 127 | 118 | 108 | 098 | 088 | 078 | 066 | 057
45 155 | 146 | 137 | 130 | 125 | 118 | 110 | 101 | 093 | 083 | 075 | 064 | 055
5,0 143 | 135 | 126 | 120 | 117 | 111 | 103 | 095 | 088 | 079 | 072 | 062 | 053
5,5 132 | 124 | 117 | 112 | 108 | 104 | 095 | 089 | 084 | 075 | 069 | 060 | 051
6,0 120 | 115 | 109 | 104 | 100 | 096 | 089 | 084 | 079 | 072 | 066 | 057 | 049




6,5 112 | 106 | 101 | 097 | 094 | 089 | 083 | 080 | 074 | 068 | 062 | 054 | 047
7,0 102 | 098 | 094 | 091 | 087 | 083 | 078 | 074 | 070 | 064 | 059 | 052 | 045
8,0 087 | 083 | 081 | 078 | 076 | 074 | 068 | 065 | 062 | 057 | 053 | 047 | 041
9,0 075 | 072 | 069 | 066 | 065 | 064 | 061 | 058 | 055 | 051 | 048 | 043 | 038
10,0 065 | 062 | 060 | 059 | 058 | 057 | 055 | 052 | 049 | 046 | 043 | 039 | 035
11,0 057 | 055 | 053 | 052 | 051 | 050 | 048 | 046 | 044 | 040 | 038 | 035 | 032
12,0 051 | 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 044 | 042 | 040 | 037 | 035 | 032 | 029
13,0 045 | 044 | 043 | 042 | 041 | 041 | 039 | 038 | 037 | 035 | 033 | 030 | 027
14,0 041 | 040 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 036 | 034 | 032 | 029 | 026
CHU THICH:

Gia tri ciia hé sb ¢, trong bang da dwoc tang 1én 1000 Ian;

Gié tri ctia hé sb ¢, khong 14y I&n hon gia tri cta o.

Bang D.11 - Hé s6 ¢, dé kiém tra 6n dinh cua cau kién tiét dién réng, chiu nén léch tam (nén
uon), mat phang tac dung cia mémen trung vé&i mat phang doi xirng

bo _mé’nh Hé s6 . khi dé léch tam twong déi khi m

Xq:ulxl:/,?;_cE 01 /02505 |075| 10 | 125 | 1,5 | 1,75 | 20 | 25 | 30 | 35 | 4,0
0,5 908 | 800 | 666 | 571 | 500 | 444 | 400 | 364 | 333 | 286 | 250 | 222 | 200
1,0 872 | 762 | 640 | 553 | 483 | 431 | 387 | 351 | 328 | 280 | 243 | 218 | 197
1,5 830 | 727 | 600 | 517 | 454 | 407 | 367 | 336 | 311 | 271 | 240 | 211 | 190
2,0 774 | 673 | 556 | 479 | 423 | 381 | 346 | 318 | 203 | 255 | 228 | 202 | 183
25 708 | 608 | 507 | 439 | 391 | 354 | 322 | 207 | 274 | 238 | 215 | 102 | 175
3,0 637 | 545 | 455 | 399 | 356 | 324 | 396 | 275 | 255 | 222 | 201 | 182 | 165
35 562 | 480 | 402 | 355 | 320 | 294 | 270 | 251 | 235 | 206 | 187 | 170 | 155
40 484 | 422 | 357 | 317 | 288 | 264 | 246 | 228 | 215 | 191 | 173 | 160 | 145
45 415 | 365 | 315 | 281 | 258 | 237 | 223 | 207 | 196 | 176 | 160 | 149 | 136
5,0 350 | 315 | 277 | 250 | 230 | 212 | 201 | 186 | 178 | 161 | 149 | 138 | 127
5,5 300 | 273 | 245 | 223 | 203 | 192 | 182 | 172 | 163 | 147 | 137 | 128 | 118
6,0 255 | 237 | 216 | 198 | 183 | 174 | 165 | 156 | 149 | 135 | 126 | 119 | 109
6,5 211 | 208 | 190 | 178 | 165 | 157 | 149 | 142 | 137 | 124 | 117 | 109 | 102
7,0 102 | 184 | 168 | 160 | 150 | 141 | 135 | 130 | 125 | 114 | 108 | 101 | 095
8,0 148 | 142 | 136 | 130 | 123 | 118 | 113 | 108 | 105 | 097 | 091 | 085 | 082
9,0 117 | 114 | 110 | 107 | 102 | 098 | 094 | 090 | 087 | 082 | 079 | 075 | 072
10,0 | 097 | 094 | 091 | 090 | 087 | 084 | 080 | 076 | 073 | 070 | 067 | 064 | 062
11,0 | 082 | 078 | 077 | 076 | 073 | 071 | 068 | 066 | 064 | 060 | 058 | 056 | 054
12,0 | 068 | 066 | 064 | 063 | 061 | 060 | 058 | 057 | 056 | 054 | 053 | 050 | 049
130 | 060 | 059 | 054 | 053 | 052 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 047 | 046 | 045
140 | 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042 | 042 | 041

Bang D.11 - (két thuc)

D manh Hé sb ¢ khi do6 léch tam twong doi khi m

Xq:Ix:/P:;_cE 45 | 50 | 55 | 60 | 65|70 | 80|90 | 10 | 12 | 14 | 17 | 20
0,5 182 | 167 | 154 | 143 | 133 | 125 | 111 | 100 | 091 | 077 | 067 | 056 | 048
1,0 180 | 165 | 151 | 142 | 131 | 121 | 109 | 098 | 090 | 077 | 066 | 055 | 046
1,5 178 | 163 | 149 | 137 | 128 | 119 | 108 | 096 | 088 | 077 | 065 | 053 | 045




2,0 170 | 156 | 143 | 132 | 125 | 117 | 106 | 095 | 086 | 076 | 064 | 052 | 045
2,5 162 | 148 | 136 | 127 | 120 | 113 | 103 | 093 | 083 | 074 | 062 | 051 | 044
3,0 153 | 138 | 130 | 121 | 116 | 110 | 100 | 091 | 081 | O71 | 061 | 051 | 043
3,5 143 | 130 | 123 | 115 | 110 | 106 | 096 | 088 | 078 | 069 | 059 | 050 | 042
4.0 133 | 124 | 118 | 110 | 105 | 100 | 093 | 084 | 076 | 067 | 057 | 049 | 041
4,5 124 | 116 | 110 | 105 | 100 | 096 | 089 | 079 | 073 | 065 | 055 | 048 | 040
5,0 117 | 108 | 104 | 100 | 095 | 092 | 086 | O76 | O71 | 062 | 054 | 047 | 039
55 110 | 102 | 098 | 095 | 091 | 087 | 081 | 074 | 068 | 059 | 052 | 046 | 039
6,0 103 | 097 | 093 | 090 | 085 | 083 | 077 | 070 | 065 | 056 | 051 | 045 | 038
6,5 097 | 092 | 088 | 085 | 080 | 077 | 072 | 066 | 061 | 054 | 050 | 044 | 037
7,0 091 | 087 | 083 | 079 | 076 | 074 | 068 | 063 | 058 | 051 | 047 | 043 | 036
8,0 079 | 077 | 073 | 070 | 067 | 065 | 060 | 055 | 052 | 048 | 044 | 041 | 035
9,0 069 | 067 | 064 | 062 | 059 | 056 | 053 | 050 | 048 | 045 | 042 | 039 | 035
10,0 060 | 058 | 056 | 054 | 052 | 050 | 047 | 045 | 043 | 041 | 038 | 036 | 033
11,0 053 | 052 | 050 | 048 | 046 | 044 | 043 | 042 | 041 | 038 | 035 | 032 | 030
12,0 048 | 047 | 045 | 043 | 042 | 040 | 039 | 038 | 037 | 034 | 032 | 030 | 028
13,0 044 | 044 | 042 | 041 | 040 | 038 | 037 | 036 | 035 | 032 | 030 | 028 | 026
14,0 041 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 035 | 034 | 031 | 029 | 027 | 025
CHU THICH:
Gié tri ctia hé sb ¢, trong bang da dworc tang 1&n 1000 Ian;
Gia tri clia hé s ¢ khong 14y I&n hon gia tri cta .
Bang D.12 - D léch tam tinh déi m. d6i vé&i thanh cé dau twa khép
S My . D6 léch tam tinh ddi m. khi m. , khép
M 0105 |10| 15|20 | 30|40 |50 70 |10,0]| 20,0
6=-1,0 1010|030 |0,68|1,12|1,60]|2,62|355]|4,55]|6,50|9,40|19,40
M, EP - " 2 1010)0,27]0,39|0,68|1,03|1,80|2,75|3,72|5,65 | 8,60 |18,50
~E] 31010|0,20|0,22|0,36 |0,55|1,17|195|2,77|4,60|7,40|17,20
4 10,10 |0,10|0,10|0,18|0,30 | 0,57 | 1,03 1,78 | 3,35 | 5,90 | 15,40
5 /0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,25 | 0,23 | 0,48 | 0,95 | 2,18 | 4,40 | 13,40
6 |0,10|0,10| 0,100,120 0,20|0,15|0,18 | 0,40 | 1,25 | 3,00 | 11,40
7 /010]0,10|0,10|0,20|0,20|0,10 | 0,20 0,10 0,50 | 1,70 | 9,50
6=-0,5 11]010/|0,312|0,68 1,12 |1,60|2,62|3,55|4,55]|6,50]|9,40 (19,40
M, ré-""}. 2 1010)0,22|0,46|0,73|105|1,88|2,75|3,72| 5,65 | 8,60 | 18,50
== M, 31010)0,27]0,38|0,58|0,80|1,33|2,00|2,77]|4,60]|7,40]|17,20
4 1010(0,24|0,32|0,49|0,66 | 1,05|1,52 | 2,22 | 3,50 | 5,90 | 15,40
51010)0,0|0,26 | 0,41 |0,57|0,95|1,38(1,80|2,95|4,70|13,40
6 [010|0,26 0,28 |0,40|0,52|0,95|1,25(1,60|2,50|4,00]|11,50
7 1010]0,22]0,32|0,42|0,55|0,95|1,10|1,35]| 2,20 | 3,50 | 10,80
Bang D.12 - (két thic)
5= & - Do léch tam tinh d6i m, khi m.; bing
M, 10051015 |20)| 30|40 )| 50| 70 (10,0 20,0
§=05 1 10,10|0,32 (0,70 | 1,12 | 1,60 | 2,62 | 3,55 | 4,55 | 6,50 | 9,40 | 19,40
2 10,10]0,28]0,60 0,90 | 1,28 | 1,96 | 2,75 | 3,72 | 5,65 | 8,40 | 18,50




M, & M,

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,27
0,26
0,25
0,28
0,32

0,55
0,52
0,52
0,52
0,52

0,84
0,78
0,78
0,78
0,78

1,15
1,10
1,10
1,10
1,10

1,75
1,60
1,55
1,55
1,55

2,43
2,20
2,10
2,00
1,90

3,17
2,83
2,78
2,70
2,60

4,80
4,00
3,85
3,80
3,75

7,40
6,30
5,90
5,60
5,50

17,20
15,40
14,50
13,80
13,00

§=05

1% P —

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,80
0,78
0,77
0,75
0,75
0,75
0,75

1,23
1,20
1,17
1,13
1,10
1,10
1,10

1,68
1,60
1,55
1,55
1,55
1,50
1,40

2,62
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30

3,55
3,15
3,10
3,05
3,00
3,00
3,00

4,55
4,10
3,90
3,80
3,80
3,80
3,80

6,50
5,85
5,55
5,30
5,30
5,30
5,30

9,40
8,60
8,13
7,60
7,60
7,60
7,60

19,40
18,50
18,00
17,50
17,00
16,50
16,00

CHU THICH: my, =n—+

>NO?U1A®NI—‘\I(DU‘I-I>OJ

Ml
N W,

Phu luc E
(Qui dinh)

Hé sé ¢, dé tinh 6n dinh cta dam

E.1 D6i v&i dam tiét dién chiv I cé hai truc déi xirng

Dé xac dinh ¢, can tinh gia tri ctia hé sb o;:

DJZE
o f

(p:

I
y

(E.1)

trong dé gia tri ctia y 14y theo bang E.1 va E.2 phu thudc vao dac diém tai trong va théng sé o. Trj gia

cla o tinh nhw sau:

a) béi v&i thép can | can:

trong dé:

l, l& chiéu dai tinh toan cla dam hodc céng xén, 14y theo 7.2.2.1;

h 1a chiéu cao cua tiét dién dam;

l 14 mémen quan tinh cda tiét dién dam khi xoan.

b) Déi v&i dAm té hop han tir 3 tAm thép hodc dam buléng cwdng dod cao:

trong do:

=

Dbi v&i ddm han tiét dién chiv I;

t 1a chiéu day ban bung;

Loty
hio,

Jl-

by, t; 1a chiéu rong va chiéu day ban canh;

h la khoang cach gitra trong tam hai canh;

a=0,5h

Déi v6i dam chiv 1, lién két canh va bung bang buldng cwdng dd cao:

at®
byt

(E.3)

t 13 tdng chiéu day ban bung va cac canh thép géc thang dirng d&t sat ban bung;

by 1a chiéu réng tAm canh (ban pha);

t, la tdng chiéu day cac tAm canh va cta canh ndm ngang cla thép goc canh;

(E.2)




h la khoang cach gitra cac truc cla hai tap ban phd & hai canh;

a la chidu rong cla canh thép goc thdng dirng, khong ké dén chiéu day ctia cac tAm canh.
Gia tri ciia hé sb ¢y, trong cong thirc (16) lay nhu sau:

Néu ¢, < 0,85 thi ¢, = ¢q;

Néu ¢, > 0,85 thi ¢, = 0,68 + 0,21¢,, nhwng khéng I&n hon 1,0.

E.2 Déi v&i dam tiét dién chir I c6 truc d6i xirng (Hinh E.1)

Dé xac dinh ¢, can tinh cac hé sé ¢, va ¢,:

Iy 2hh; E

9=y LT (E4)
I, 2 f
I, 2hh, E

¢y =yt L= (E.5)
L, 12 f

trong do:

h, la khodng céch tir trong tm cua tiét dién dén truc cta canh 16n;
h, & nhw trén nhwng dén truc cta canh nhd;

lo la xac dinh nhw & coéng thire (E.2)

v la hé sé, tinh theo cong thire:
W:D(B+\/82+Cj (E.6)

Cac hé sb D, C, B trong cong thirc (E.6) lay theo Bang E.3 va E.4

Déi vai tiét dién chir 1 khi 0,9 < n < 1,0, hé sé y duwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh theo cong thirc
(E.5), khi do6 voi tiét dién ch I Iéy n=09vachtr T Iéy n=1.

Déi vai tiét dién chi T, chiu lwc tp trung hodc phan bb déu va khi o < 40, hé sb y sé& dwoc nhan voi
gia tri (0,8 + 0,0040).

Khin > 0,7 va 5 < l,/b, < 25 thi hé s6 ¢, sé& Iy gidm di bang cach nhan véi gia tri (1,025 - 0,015 Iy/b,)
nhwng khéng I&n hon 0,95.

Khéng cho phép diing dam tiét dién khéng dbi xirng c6 Io/b, > 25.

Hé sb ¢y, trong cdng thirc (16) tinh theo cac cong thirc & Bang E.5 nhung khéng duwoc Ién hon 1,0.
E.3 D6i v&i dam tiét dién chiv [

Hé sb ¢, dwoc xac dinh nhw dbi véi dam co tiét dién chiv I dbi xteng, gia tri cla o dwoc tinh theo cong
thirc (E.2), nhwng gia tri cda ¢, dwge nhan vei 0,7.

Céc gia tri cua I, I, va [, trong cac cong thire (E.1), (E.2) lay theo tiét dién chir [.

Hinh D.4 - So d6 tiét dién chir I mét truc déi xirng chiu nén léch tam

Bang E.1 - Hé sb y dbi v&i dam tiét dién chir I ¢6 hai truc doi xirng

S6 lwgng diém cb | Dang tai | Canh dwoc Céng thirc tinh y khi o
ket canh nén trong trong K¢ o2
nhip chat tai 0,1Sa<40 40 < . £ 400

Khong cb két Taptrung | Céanhtrén | w=1,75+0,09a | v =3,3+0,0530 - 4,5.10°%a°




Canh dwoi | y=5,05+0,09a | v =86,6+0,0530 - 4,5.10°a°
Phanbé | Canhtrén | y=16+0,08x | y=315+004a- 2,7.10°%*
deu Canh dwdi | y=3,8+0,080 | y=535+0,040-2,7.10°a
Hai hay nhiéu, chia ] ]
nhip thanh cac phan | BAtky Bat ky y=2,25+0,07a | y=23,6+0,04a-3,5.10°
déu nhau
Tap trung & £ Lo
‘pgiCPag Bat ky v = 1,75y, v = 1,75y,
o Tap trung & Canh trén v =114y, v =1,14vy,
Mot & gitra 174 nhip | Canh duoi =16y, v=16
Phan bd Céanh trén v =114y, v = 1,14y,
deu Canh duoi v=13y, v=13y,

CHU THICH: Tri sb clia y, 14y béng v khi canh nén duoc cb két bing hai hodc nhiéu diém

Bang E.2 - Hé sé y dbi v&i ddm céng xon, tiét dién chir I cé hai truc ddi xirng

Dang tai trong Canh dwegre chat tdi | Cong thirc tinh y khi canh nén cia dam khéng

dwoc cb két, va khi a

4<as28 28 <a =100
Tap trung & dau mat Canh trén v =1,0+0,16a v = 4,0 + 0,050
cOngxodn , .
Canh duwéi y =6,2 +0,08a vy =7,0+ 0,050
Phan bd déu Canh trén

v =142V

CHU THICH: Khi canh nén cla congxon dwoc cb két trong phwong ngang & dau mut hodc theo chiéu
dai thi hé sé v duwoc lay nhw dbi véi congxdn khong cb két, ngoai truéng hop tai trong tap trung dat
tai canh trén & mut congxon, khi 6 y = 1,75y, (gia tri clia y, lay theo CHU THICH trong Bang E.1).

BangE.3-Hés6DvaC

Dang tai trong D Heé sé6 C khi tiét dién
Chi*rI,n<0,9 Chi*rT,n=1
Tap trung & gitra nhip 3,265 0,330 0,0826a
Phan bd déu 2,247 0,481p 0,12020
Uén thuan tay 4,315 0,101y 0,02530,

CHU THICH:
Cac ki hiéu trong Bang E.3:

I

I +1,
2
LI, +1 |
trong do: oy = O,SSSM 2
LI, Lh

v&i: I, I, twong (ng 1a médmen quan tinh cha canh Ién va canh nhd dbi vai truc déi xtrng cla tiét dién,
dworc tinh theo cong thirc (D.4);

Mémen quan tinh xoén dwoc tinh nhu sau:
o
I = Ezbiti3
& day b; va t; twong &ng la cac chiéu rong va chiéu day clia cac tAm canh; § = 1,25 dbi voi tiét dién
chi¥ I mot truc doi xirng; 6 = 1,20 doi voi tiet dién chir T;

o xac dinh nhu trong Bang E.2

BangE.4-Hés6 B

So dd tiét dién va vi Hé s6 B khi so’ do dit tai




tri dat tai Tap trung & giiva nhip Phan bé déu Uébn thuan tay
I -y 8 n p
b
-i— 24 §-1 p-1 B
; 1-5 1-u -B
| -5 - -P
1

CHU THICH:
Céc ki hiéu dung trong Bang E.4:
d=n+0,734p ; n=n +1,1458 ;

b b
B = {0,47 - 0’035[F1J[1+ Fl -0,07

{3 Jors

trong d6: b, 1a chiéu réong canh Ién hon cia dam;

n la ki hiéu xem Bang E.3

Bang E.5 - Hé s6 o,

Gia tri cua o,

Hé s6 o, khi canh chiu nén 13

Canh I&n hon

Canh nho hon

92 = 0,85 b= Q1 Qb= P2
0> 0,85 { [ N nﬂ op = 0,68 + 0,210,
Qp = ¢4/ 0,21+ 0,68 — +——
¢ P2
Bang E.6 - Mémen quan tinh xoan
S6 hiéu thép I I, cm” S6 hiéu thép I L, cm’ S6 hiéu thép 1 I, cm®
10 2,28 22 8,60 33 23,8
12 2,88 22a 9,77 36 31,4
14 3,59 24 11,10 40 40,6
16 4,46 24a 12,80 45 54,7
18 5,60 27 13,60 50 75,4
18a 6,54 27a 16,70 55 100,0
20 6,92 30 17,40 60 135,0
20a 7,94 30a 20,30
Phu luc F
(Qui dinh)
Bang tinh toan vé moéi
Bang F.1 - Bang phan nhém cau kién dé tinh vé bén maéi
Thi tu So doé cau kién va vi tri cua tiét dién Dac didm cua ciu kién Nhém cau
tinh toan kién




- Mép cla thép co ban dwoc can
hoac gia céng co khi

- Mép cuia thép co ban duoc cat
bang may cat hoi

Mép cla thép co ban dwoc gia
cdng co khi, khi ban kinh cong
chuyén & chd co chiéu rong khac
nhau la:

r=200 mm;

r=10 mm.

Thép co ban trong lién két buléng
cuwdng do cao

Thép co ban trong lién két buléng
(buléng tinh), tiét dién khao sat di
qua 16:

a) Khi lién két hai ban ghép
b) Khi dung lién két chéng

Ban ma hinh chir nhat, han déi dau
hay han thang géc kiéu ch T véi
céu kién, mép chuyén tiép tr ciu
kién dén ban ma khong dwoc gia
céng co khi

Ban ma dwoc han déi dau hodc
kiéu chir T v&i ban bung, ban canh
dam hodc véi thanh gian khi o <
45°

Ban ma hinh chir nhat hay hinh
thang, lién két chdng véi canh dam,
thép & chu vi dwdng han khong gia
céng co khi

Puwdng han dbéi dau khong gia cong
meép; lwc vubng goc véi duwdng
han; thép co ban co chiéu réng va
day nhw nhau

Puwong han déi dau khong gia cong
mép; thép co ban cé chiéu réng va
day khac nhau




10

T isl4 huh‘ £

£
i51:1
2

3

Thép co ban béng gia cong co khi
cho duwong han day lén dwoc vat
tai cho noi doi dau:

Khi cac ban thép dwoc ndi co chiéu
day va rdbng nhw nhau

Khi chiéu day va rong khac nhau

11

Puwong han dbéi dau, khi han cé ban
6t & dwdi, lwe vudng goc voi
dwong han

12

Puong han dbi dau nbi thép bng,
khi han cé doan ong lot & trong

13

Lién két dbi dau thép dinh hinh

14

Tiét dién t6 hop han chi I, chi T,
hodc céac loai khac dwoc han bang
cac dwdng han doc, lwc tac dung
doc theo duwdng han

15

&

Chi tiét phu, dwoc lién két bang
dwong han goc khi géc:

o < 45°
o < 90°

16

Thép co ban c6 dwong han ngang,
dwong han hai phia, han thoai dan
xuong thép co ban

17

Thép co ban cta canh dam chiu
kéo, cac cau kién cuia gian gan
\vach clrng, swdn cirng dworc lién
két bang cac dwdng han goc

18

Thép co ban & chd chuyén tiép véi
dwdng han géc dau

19

Thép co ban trong lién két dung
duwéng han goc bén (ché chuyén
tiép tlr cAu kién dén mat clia dwong
han) khi:

a) Dung hai dwdng han géc bén

b) Buéng han géc bén va géc dau

)
c) Khi truyén lyc qua thép co ban
)

d) Chi tiét neo dé gitr cap

0 (N ([N (oo




20 Thép co ban cua cac thanh xién
chiu keéo bang thép ong khi tiso
gilra chiéu day va dwong kinh
ngoai cda thanh canh la:

t/dm > 1/14

1/20 < t/dn < 1/14 8

21 Thép co ban clia thanh xién chiu
kéo bang thép dng, khi ti sb gitra
dwdng kinh cla thanh xién va
thanh canh dq/d,, = 0,4 + 0,7 va ti
sb gitra chiéu day véi duong kinh
ngoai cua thanh canh:

tm/0m > 1/14
1/20 = t/d < 1/14
1/35 < tn/dm < 1/20 8

Phu luc G
(Qui dinh)
Cac yéu cau bo sung khi tinh toan gian thép éng
G.1 Ti s6 gitra dwerng kinh 6ng D va chiéu day éng t, (D/t), khdng dwoc vwot qua:
Déi vai thanh canh: 30;
Dé6i v&i thanh xién va thanh bung: tr 80 dén 90.

G.2 Ti,sc‘) gitra dwdng kinh thanh xién d va dwong kinh thanh canh D khéng dwgc nhé hon 0,3 (d/D >
0,3) dé tranh hién twong ép 16m thanh canh.

G.3 Truc hinh hoc cla cac thanh dwoc 14y lam truc dé dinh vi. Trong treéng hop khéng st dung hét
kha nang chiu lwc ctia thanh canh cho phép truc cé dé léch tam la 1/4 dwdng kinh thanh canh.

G.4 Khi han céc thanh thép éng phai ddm bao dé kin khit & dau éng dé tranh hién twong xuét hién &n
mon mat bén trong ong.

G.5 Dé lién két thanh xién vao thanh canh cé nhiéu bién phap. Thong thwong nguoi ta diing cac bién
phap lién két nhw Hinh G.1.

a)

a)

a) Lién két han khéng ban ma; b) Lién két han c6 ban dém cong

c,d) Lién két han dau éng da dap bet; ef) Lién két han dung ban ma
Hinh G.1 - Cac dang lién két thanh thép 6ng xién vao thanh canh

G.6 Ung suét doc theo chiéu dai dwong han phan b khéng déu va phu thude vao ti s6 cac duong
kinh cua cac ong thép dugc han, chiéu day thanh 6ng cua thanh canh, géc nghiéng cua ong, cac dac
trwng cla vat liéu lam thép ong lam thanh canh.

G.7 Do bén dwdng han duwoc kiém tra theo diéu kién:
N <1
0185hf|W(RwBYw)min Ye

(G.1)

trong dé:

0,85 la hé sb diéu kién lam viéc clia dworng han ké dén sy phan bb (rng suét khong déu doc dwdng
han;



h¢la chiéu cao dwéng han;

l,, 12 chiéu dai dwdng han, dwgec tinh nhw sau:
w =0,57cd§[l5(1+ cosec a)—./cosec a] (G.2)

Gia tri & phu thudc vao duwdng kinh éng thép, cho trong Bang G.1:
Bang G.1-Giatriciahésd g

d/D 0,2 0,5 0,6 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0

13 1,0 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,08 1,12 1,22

G.8 Thanh éng thanh canh tai nhirng vi tri tiép xUc véi thanh bung hoac tai nhikng vi tri c6 céc cau
kién khac dé 1én (xa go) can duoc kiém tra d6 bén vé udn cuc bod theo cac diéu sau:

a) Cac thanh thép éng chju nén, nén udn khi dd manh qui wéc A = k\/g > 0,65 phai théa man diéu
kién:

E < ﬂf (G.3)
U 1+14001
E

Ngoai ra can kiém tra én dinh thanh éng theo diéu kién:
<Y¢Ocn (G.4)
trong do:

o1 la &ng suét tinh toan trong thanh éng;

o 1a rng suét téi han, lay bang gia tri nhd hon trong hai gia tri yf hodc cEt (& day r la gia trj trung
r

binh cla ban kinh ngoai va trong ctia ng, t 1a chiéu day éng).

Gia tri v va ¢ dwoc xac dinh twong trng theo Bang G.2 va G.3.

Béang G.2 - Gia tri cia hé s6 vy

Gia tri f, MPa Hé s0 y khi %béng
0 25 50 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250
f < 140 1,00 | 098 | 0,88 | 0,79 | 0,72 | 065 | 059 | 045 | 0,39
f> 280 1,00 | 094 | 078 | 067 | 057 | 049 | 042 | 0729 ]

CHU THICH: Gia tri clia hé s6 y khi 140 MPa < f < 280 MPa va di v&i cac gia tri trung gian cua rit,
dwoc lay ndi suy tuyén tinh.

Bang G.3 - Gia tricia hé s6 ¢

A | <50 100 150 200 250 500
Gia tri T

Hésbc 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12

CHU THICH: Béi v&i cac gia tri trung gian cla r/t, hé sb ¢ dwoc lay ndi suy tuyén tinh.

Trong trucyng hop nén léch tam co phwong song song v&i duong sinh truc ong hay udn thuan tay
trong mat phang tiét dién ngang ma (rng suét tiép tai vi tri c6 mémen I&n nhéat khdng vwot qua gia tri

3/2

0,07 E(LJ , iing suét o1 phai dwoc tang 1én bang cach nhan véi gia tri ([ll—O,l—J , V&I cl la irng
O1

suéat nhé nhat (qui wéc ng suét kéo lay dau " ").

b) Khéng can kiém tra &n dinh thanh thép dng khéng c6 dwéng han doc néu r/t khéng vuot qué gia tri

17\/7 hoac 35.

G.9 Khi chiéu day thanh canh khéng du, co thé gia cuong béang cac ban 6p cong. Cac ban ép cong
nay c6 thé dugc cat tlr nhirng ong thép c6 cung dwdng kinh, hoac dwoc uon tw thep tam cd chieu day
khong nhd hon chiéu day thanh canh va khéng I&n hon 2 lan chiéu day thanh canh (Hinh G.1, b).




G.10 C6 thé dap bet dau 6ng thép (chi dwoc ap dung doi voi thép cac bon thap hoic loai thép déo
khac) (Hinh G.1, c,d); trong mét so trwong hop dac biét cé thé han nhw Hinh G.11, e, f.

G.11 Cac dng thép c6 cung duwéng kinh dwoc han véi nhau trén éng 16t bang thép (Hinh G.2, a). Tinh
toan kiém tra chiju nén va kéo nhw sau:

N
TD Ry B)min Ye

trong d6 Dy, 1a dwdng kinh trung binh clia éng thép c6 chiéu day nhd hon; tl1a chiéu day thanh thép
ong nhé hon.

(G.5)

a)

a) Lién két han 2 éng 16t va duwong han thdng
b) Lién két han dung bng 16t va dwérng han xién
c) Lién két han 2 éng thép dung ban cong 6p bén ngoai
d) Lién két han 2 éng thép khac dwdng kinh
e) Lién két bung buléng
Hinh G.2 - Cac dang lién két thanh thép 6ng xién vao thanh canh

Cuwdng do ctia mbi han sé bang cwong do cuia thép co ban néu cwdng do tinh toan cta thép han
khéng nhd hon cudng do tinh toan cla thép co ban (d6i véi thép khéng gidm cuwdng dod do han).
Trong trwéng hop cwdng dod ctia thép han nhé hon cwdng dd cla thép co ban thi cé thé dung dwong
han xién c6 6ng dém bén trong (Hinh G.2, b)

Trong trwong hop khéng dam bao duoc lién két doi dau va cwong do clia lién két, lién két cac ong
thép c’l]ng dwong kinh cé thé dwoc thye hién bang hai 6ng thég trbn‘cuon tir thép tdm hoac dworc cat
ra tir Ong c6 cung hoac dudng kinh I&n hon mot chut véi thép ong can han (Hinh G.2,c)

Ban 6p can dwoc cat theo dwong cong dé tang chiéu dai dwong han ddm bao cho cuong d6 méi han
bang cuwéng do thép co ban. Chieu day ong l6t bang thép hodc ban Op va chiéu cao dwdng han nén
lay bang 20 % chiéu day cac ong thép can han.

Chiéu dai dworng han khi st dung ban ép cong dugc tinh theo cong thire sau:

2
ly = 2n]/a2 + [@j (G.6)
2n

trong d6: a la chiéu dai dwdng cong cia ban bp doc theo truc ng thép; n 1a sb lwong ban dém cong
bao quanh chu vi ong thép.

Lién két han cac cfmg thép chiu nén co dwong kinh khac nhau, hoac lién két tai nhirng vi tri truc thanh
bi gay khuc co thé dwoc thwe hién bang cach dung cac ban mat bich bijt dau dng (Hinh G.2, d).

Tai cdng trwdng cling hay dung lién két buldng (Hinh G.2, e).

Phu luc H
(Tham khao)

Bang chuyén déi don vi ky thuat cii sang hé don vi S|

Pon vi Hé don vi SI
Dai lwong | Ky thuat Tén aoi Ky Quan hé chuyén déi
cu 9¢ hiéu
Luwc kG Niuton N 1kG=9,81N~10N
T (tan) kil Niuton kN 1 kN =1000 N




mega Niuton MN 1T=9,81kN=~10kN
1 MN =1 000 000 N
Moémen kGm Niuton mét Nm 1 kGm =9,81 Nm ~ 10 Nm
Tm kild6 Niuton KNm | 1 Tm =9,81 kNm ~ 10 KNm
mét

Ung suét; | kG/mm? | Niuton/mm? | N'mm? | 1 Pa =1 N/m?~ 0,1 kG/m?

Cuwong dd; | kGlcm? Pascan Pa | 1kPa=1000 Pa=1000N/m?=100kG/m’
Modun T/m* | Méga Pascan | MPa |1 MPa =1 000 000 Pa = 1 000 kPa ~ 100 000
dan hoi kG/m? = 10 kG/cm?

1 MPa = 1 N/mm?®
1 kG/mm? = 9,81 N/mm?
1 kG/em? = 9,81 x 10* N/m?~ 0,1 MN/m*=0,1
MPa
1 kG/m®*=9,81 N/m*=9,81 Pa~ 10 N/m*=1
daN/m?
MUC LUC
Muc luc
L&i noi dau

1. Pham vi ap dung

2. Tai liéu vién dan

3. Bon vj do va ky hiéu

4. Nguyén tac chung

4.1 Cac quy dinh chung

4.2 Cac yéu cau dbi voi thiét ké

5 Co s& thiét ké két ciu thép

5.1 Nguyén tac thiét ké

5.2 Tai trong

5.3 Bién dang cho phép cla két ciu
5.4 Hé sb diéu kién lam viéc .

6. Vat liéu clia két cau va lién két
6.1 Vat liéu thép dung trong két ciu
6.2 Vat liéu thép dung trong lién két
7. Tinh toan cac cAu kién

7.1 Céu kién chiu kéo dung tam

7.2 CAu kién chiu udn

7.3 Céu kién chju nén dang tam

7.4 CAu kién chiu nén udn, kéo ubn

7.5 Chiéu dai tinh toan cla cac cau kién chiu nén va nén uén

7.6 On dinh cuc bo ctia cac c4u kién c6 tAm méng

7.7 Két cu thép tAm
8. Tinh toan lién két

8.1 Lién két han

8.2 Lién két bu 16ng

8.3 Lién két bu léng cwéng dd cao




9. Tinh toan két cau thép theo dd bén méi

10. Cac yéu cau k¥ thuat va cau tao khac khi thiét ké cAu kién két cau thép
10.1 Dam

10.2 Cot

10.3 Gian phang va hé thanh khong gian

10.4 Hé giang

10.5 Dam cau truc

10.6 Lién két

10.7 Céac yéu cau bd sung khi thiét ké dam c6 16

11. Céc yéu cau k¥ thuat va ciu tao khac khi thiét ké nha va cong trinh
11.1 Nha céng nghiép

11.2 Nha khung thép tang

11.3 Két c4u thép tam

11.4 Két cau thap, tru

11.5 Cot dwong day tai dién

Phu luc A (Quy dinh) Vat liéu dung cho két ciu thép va cwong do tinh toan
Phu luc B (Quy dinh) Vat liéu dung cho lién két két ciu thép

Phu luc C (Quy dinh) Cac hé sé dé tinh do bén ctia cac cAu kién

Phuy luc D (Quy dinh) Céc hé sb dé tinh toan n dinh cta c4u kién chiu nén dang tam, nén léch tam va
nén uén

Phu luc E (Quy dinh) Hé sbé ¢, dé tinh én dinh ctia dam

Phu luc F (Quy dinh) Béng tinh toan vé mai

Phu luc G (Quy dinh) Céc yéu cau bé sung khi tinh toan gian thép éng

Phu luc H (Tham khao) Bang chuyén dbi don vi k§ thuat cii sang hé don vi SI



