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TAI TRONG VA TAC PONG
Loads and Actions
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuélj nay quy dinh cac yéu cau vé tai trong, tac dong va cac té hop cua chdng dung trong tinh
toan két cau clia nha va cong trinh theo cac trang thai gi¢i han nhém 1 (th(r nhat) va nhom 2 (the hai)
phu hgp véi TCVN 9379.

Tai trong dong dat va té hop tai trong cé tai trong ddng dat dwoc quy dinh trong TCVN 9386.

Céac tac dong dia k¥ thuat dugc quy dinh trong cac tiéu chudan vé thiét ké nén nha va cong trinh, cling
nhw céc tiéu chuén khac vé dia k¥ thuat cé lién quan.

C4c tai trong xuét hién trong qua trinh thi cong va st dung cong trinh, cling nhw trong qua trinh ché
tao, bao quan va van chuyén két ciu xay dung, cling can duoc ké dén khi thiét ké.

Céc tai trong va tac dong khac khéng néu trong tiéu chuén nay (céc tai trong cong nghé dic biét; tai
trong rung do tat ca cac loai phwong tién giao thong; tai trong do tich tu bui cong nghiép; tac déng do
dd &m, co ngét, v.v...) dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan khac vé thiét ké két ciu va nén hoac trong
nhiém vu thiét ké& ho&c trong céc tai liéu ky thuat chuyén nganh.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung phién bén‘du’cyc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bo thi
ap dung phién ban mgi nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986), Can truc - Phan loai theo ché do lam viéc - Phan 1: Yéu cau
chung

TCVN 9379, Két céu xay dung va nén - Nguyén téc co ban vé tinh toén
TCVN 9386, Thiét ké céng trinh chiu déng dat

3 Thuét ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

311

Ap luc gi6 co s& (basic wind pressure), W,

Ap lwc gio, tinh bang decaniuton trén mét vudng (daN/m?), twong (rng voi van tdc gio co s& Vo, (xem
V, tai 3.1.24).

3.1.2
Diéu kién str dung binh thwong (serviceability)

Diéu kién s dung cac cong trinh xay dwng pht hop voi cac didu kién da quy dinh trong cac tiéu
chuén ho&c nhiém vu thiét ké, bao gébm ca bao dwéng (bao tri), stra chiva I&n va sira chira nho.

[TCVN 5574:2018, 3.1.12]
3.1.3
Gia tri tiéu chuan (co’ s&) cua tai trong (characteristic (basic) value of load)

Bac trung co ban chinh clia tai trong, dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay, cac tiéu chuan thiét ké, cac
tiéu chuan vé yéu cau ky thuat hodc trong nhiém vu thiét ké twong rng.



3.14
Gia tri tinh toan cla tai trong (design value of load)

Gia tri gi¢i han (I6n nhat hodc nhé nhat) cla tai trong trong subt thoi han st dung theo thiét ké cla
cbng trinh.

3.15
Hé qua tai trong (load effect)

Hé qua cua tai trong 1én cac cau kién két cau (vi du: ndi lc, mé men, (rng suét, bién dang) hoac Ién
két cAu tong thé (vi du: d6 vdng, goc xoay).

3.1.6
Hé s6 do tin cay vé tai trong (partial factor for load), y;

Hé s6 ké dén do lech co thé cua tai trong trong diéu kién st dung binh thudng cda cong trinh vé phia
bat lgi (nhiéu hon hoac it hon) so v&i gia tri ti€u chuan cua tai trong.

3.1.7
Hé s6 tam quan trong cua cong trinh (importance factor), y,

Hé sb ké& dén murc do quan trong cla nha va cong trinh ma khi chung bi hw hdng hodc pha hoai thi sé
gay ra cac hau qua vé xa hoi, moi trwong va kinh té.

3.1.8

Hé s6 té hop tai trong (load combination factor), @

Hé sb ké dén sw gidm xac suat dat téi ddng thdi cac gia tri tinh toan clia mot s tai trong.
3.1.9

Tac dong (action)

Tai trong, sw thay dbi nhiét 6, anh huwédng ctia méi triwdng lén cong trinh xay dwng, tai trong gié, déng
dat, s lun nén, sy dich chuyén cua tru d&, sw suy gidm tinh chat vat liéu theo thoi gian va cac anh
hwéng khac gay nén sw thay dbi trang thai (rng suét - bién dang ctia két cAu xay dwng. Khi tién hanh
tinh toan, cac tac dong dwoc phép thay bang céc tai trong twong dwong.

3.1.10
Tai trong (load)

Ngoai lwc co hoc (trong lwong cla két cau, thiét bi, nguwoi va twong tw) tac dung 1&n két ciu cong
trinh xay dwng.

3.1.11
Tai trong thwong xuyén (permanent load), G

Tai trong ton tai trong sudt thoi han st dung theo thiét ké ctia cong trinh xay dung va s thay déi gia
tri tinh toan cua tai trong la rat nho so véi gia tri trung binh cua tai trong; hoac la tai trong ma s thay
doi gia tri tinh toan cda tai trong luén don diéu theo mot chieéu dén khi dat téi gia tri gidi han.

3.1.12

Tai trong tam th&i (variable load), Q

Tai trong ma s thay ddi dd I&n hodc hwéng cla tai trong phai duwoc ké dén.
3.1.13

Tai trong tam th&i dai han (long-term variable load), Q,

Tai trong tam thoi ma sy thay dbi gia tri tinh toan cua tai trong trong subt thoi gian s dung theo thiét
ké cta cong trinh xay dwng la rat nhd (dén murc c6 thé bd qua) so véi gia tri trung binh cla tai trong.

3.1.14
Tai trong tam th&i ngén han (short-term variable load), Q;

Tai trong tam thdi ma thoi han tac dung cla cac gia tri tinh toan cla tai trong nhé hon dang ké so véi
thoi han str dung clia cong trinh xay dwng.

3.1.15
Tai trong dac biét (accidental load), A

T?i trong va tac dong tao nén tinh hudng tinh toan dac biét c6 thé gay héu’qué’nghiém trong (vi d,Ui
no, va,cham cua phwong tién giao thong v&i cac bd phan cong trinh, sw ¢ thiét bj, chay, dong dat,
mot so tai trong khi hau).



3.1.16
Th&i han stir dung (service life)

Khoang thoi gian theo didu kién st dung binh thwdng cta cong trinh xay dwng c6 bao tri va stra chira
(bao gém ca slra chira I&n) dén khi cong trinh dat t&i tinh trang khéng dwoc phép st dung hoac tinh
trang st dung khoéng con phu hop.

3.1.17
Thoi han st dung theo thiét ké (design service life)

Khodang th&i gian cong trinh dwoc dy kién siv dung, ddm bao yéu ciu vé an toan va céng ndng st
dung.

Khoang thoi gian néu trén (co bép tri dén khi stra chira Ion va/hoac Qéi tao) dwoc néu trong cac tiéu
chuén thiét ké hodc nhiém vu thiét ké. Thoi han sir dung theo thiét ké dwoc tinh tir lGc bat ddu st
dung coéng trinh hoac khoéi phuc kha nang str dung cong trinh sau khi stra chira I&n hoac cai tao.

CHU THICH: Thuat ngir “Thoi han st dung theo thiét ké” con c6 thé goi la “tudi tho thiét ké”.
3.1.18
Tinh huéng tinh toan (design situation)

Tap hop cac diéu kién bat loi nhat cé thé xay ra khi tinh toan két ciu cong trinh trong cac giai doan
xay dwng va str dung cong trinh.

3.1.19

Tinh hudng tinh toan dac biét (accidental design situation)

Tinh huéngxtl’n‘h toan twong (rng v&i diéu kién lam viéc dac biét cda cong trinh ma c6 thé dan dén hau
qua dang ké ve xa hoi, kinh té va moi treong.

3.1.20

T6 hop tai trong (load combination)

Tét ca cac td hop bat loi co thé clia cac tai trong can dwoc ké dén khi thiét ké nha va cong trinh.
3.1.21

Trang thai gi&i han (limit state)

Trang thai ma khi vwot qua cac théng sé dac tring cla tai trong thi viéc st dung két ciu hodc la
khéng duwgc phép, hodc bi gay khé khan hoac khéng con phu hop.

[TCVN 5574:2018, 3.1.34]
3.1.22
Trang thai gi&i han nhém 1 (th(r nhat) (ultimate limit state)

Trang thai gi¢i han cta két cAu xay dwng ma khi vurgt qua sé dan t&i mét kha néng chiu lwc hodc xuét
hién cac dang pha hoai khac cuia két ciu xay dyng.

3.1.23
Trang thai gi&i han nhom 2 (thir hai) (serviceability limit state)

Trang thai gi¢i han clia két ciu xay dwng ma khi vuot qua sé dan t&i diéu kién st dung binh thwéong
cta két ciu xay dung khéng con dam béo, dy trir dd bén lau bi méat hodc diéu kién tién nghi khéng
con ddm bao.

3.1.24
Van téc gié co’ s& (basic wind velocity), Vo

Van tbc gié dwoc Iay trung binh trong khoang thoi gian 3 s, chu ky Idp 20 nam (bj vwot trung binh mét
lan trong khodng thdi gian 20 ndm), & dd cao 10 m so v&i mébc chuén, twong &ng véi dia hinh dang B
(xem 5.2.4 tai [1]).

CHU THICH: Céc dang dia hinh xem trong Bang 8.
3.2 Ky hiéu

Trong tiéu chuén nay s dung céac ky hiéu chinh sau:
F Tai trong

A Tai trong dac biét

Aq Gia tri tinh toan cua tai trong dac biét



G Tai trong thuwdng xuyén

Gy Gia tri tiéu chuan cuda tai trong thwéng xuyén

Q Tai trong tam thoi

Qx Gia tri tiéu chuan cda tai trong tam thoi

Q. Tai trong tam thoi dai han

QL Gié tri tiéu chuan cuda tai trong tam thoi dai han

Q Tai trong tam thdi ngén han

Qx: Gia tri tiéu chuan cua tai trong tam thoi ngan han

Okt Gia tri tiéu chuan cda tai trong tam thoi ngan han phan bd déu

Qeaper  Gid tri tiéu chudn gidm cla tai trong tam thdi ngén han phan b déu (Qw.gper = 1 - k)

w Tai trong gi6
W, Gia tri tiéu chuan cuda tai trong gid
W, Ap luc gi6 co s&
b Chiéu réng cong trinh
Chiéu dai (chiéu sau) cong trinh
h Chiéu cao coéng trinh
Vi Hé sb do tin cay vé tai trong
Va Hé sb tdm quan trong cla cong trinh
n Hé sb gidm cua tai trong tam thdi ngén han
W Hé sb t& hop cla tai trong tam thoi
WL Hé sb t& hop cla tai trong tam thdi dai han
W Hé sbé td hop cla tai trong tam thdi ngén han

4 Yéu cau chung

4.1 Céc dic trwng co ban cla cdc tai trong quy dinh trong tiéu chuan nay |a cac gia tri tiéu chuan (co
s@) cua chung.

Khi can thiét phai ké dén anh hwéng clia cac tinh chét bién dang hoac phi tuyén cla vat liéu, thdi han
tac dung cla tai trong hodc khi kiém tra méi va trong cac trwérng hop khac néu trong céc tiéu chuan
vé thiét ké két cdu va nén thi can thiét |ap gia tri tiéu chuan gidm cua tai trong do thiét bi, ngudi, dong
vat va phwong tién giao thong 1én san nha &, céng cong va néng nghiép, do cau truc va can truc treo,
do tac dong nhiét khi hau.

4.2 Gia tri tinh toan cda tai trong dwoc xac dinh bang tich cla gia trj tiéu chuan cla tai trong voi hé sb
do tin cay ve tai trong trng voi trang thai gidi han dang xét. Gia tri tOi thiéu ctia hé sé dd tin cay veé tai
trong y; trong cac to hgp co ban va dac biét lay nhw sau:

a) Khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han nhém 1 (th nhat): theo 7.2; 7.3; 8.2.4; 8.3.5; 8.4.3; 8.5.5;
8.6.2;8.7.2; 9.8 va 10.1.6;

b) Khi tinh toan theo céc trang thai gioi han nhom 2 (thi hai): Iy bang 1,0, néu trong cac tiéu chuan
vé thiét ké két cau va nén khong quy dinh cac gia tri khac.

4.3 Gia tri tinh toan ctia mot sb tai trong dac biét (tai trong do xe chira chay; tai trong va cham do truc
thang; tai trong va cham do xe nang) dwoc quy dinh twong trng trong 8.6, 8.7.3 va 8.8. Gia tri tinh
toan clia cac tai trong dac biét khac dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké c6 lién quan hoac
trong nhiém vu thiéet ké.

4.4 Gia trj tinh toan cua tai trong va tac dong khi hau (tai trong gio, tac dong nhiét do va tac dong
khac) dwoc phép xac dinh trén co s& phan tich di¥ liéu khi hau dbi véi dia diém xay dwng.

4.5 Céac yéu cau bd sung vé quy dinh cac gia tri tiéu chuan va tinh toan clia tai trong, cling nhw hé sb
do tin cay veé tai trong va hé so t6 hop tai trong dwoc phép quy dinh trong cac tiéu chuan déi véi cac
loai clia cong trinh, két cau xay dwng va nén.

5 Phan loai tai trong

5.1 Tuy theo thoi han tac dung, cac tai trong dwoc phan thanh tai trong thwdng xuyén G, tai trong
tam thoi Q (dai han Q. va ngan han Q,) va tai trong dac biét A.

5.2 Tai trong xuét hién trong qua trinh ché tao, bao quan va van chuyén két ciu, ciing nhuw thi cong



cong trinh dwoc dwa vao tinh toan nhw la tai trong tam thoi ngén han.

Tai trong xuét hién trong giai doan st dung céng trinh dwoc ké dén theo cac chi dan trong 5.3 dén
5.6.

5.3 Céc tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong thudng xuyén G:

a) Trong lvong clia cac phan, bd phan ctia cong trinh, trong dé co trong lwong clia cac két ciu chiu
lwe, cac két cAu bao che;

b) Trong lwong va ap lwc cla dat (dap, 1ap); ap lwc sinh ra do viéc khai thac méd, v.v...;
c) Ap luc thay tinh.

Lwe con duw trong két cAu hodc nén do (rng suét trude can dwoc dwa vao tinh toan nhuw tai trong
thwong xuyén.

5.4 Cac tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong tam th&i dai han Q.:
a) Trong lwong clia cac twdng (vach) ngan tam thdi, bé tong 16t hodc vira 16t dém dwéi thiét bi;

b) Trong lwong cua thiét bi cd dinh: may cai; md to; két ciu chtra; dwong ong dan kém ca phu kién;
goi twa; I&p ngan cach; bang tai; bang chuyen cac may nang cb dinh ké& ca day cap va thiét bj diéu
khién chang; cling nhw trong lwong cac chat 16ng va chét rén trong thiét bi;

c) Ap lwc (hoi, chat I6ng, vat liéu rov) trong két cAu chira va duwong 6ng dan; ap lwc dw va sw gidm ap
cua khong khi sinh ra khi thdng gi6é cac ham 10;

d) Tai trong tac dung I&n san tang do vat liéu chat kho va gia (k&) trong cac phong kho, kho lanh, kho
chtra vat liéu hat, kho sach, kho lwu trir va cac phong twong tu;

e) Tac dong nhiét cong nghé do thiét bi c¢b dinh;
f) Trong lvong 16p nwéc trén cac mai bang day nwéc;

g) Trong lwong bui tich tu trong qua trinh san xuét, néu khong cé bién phap thich hop lam sach bui
tich tu;

h) Gia tri tiéu chué’n giam cla tai trong tam thoi ngén han (xem 4.1) quy dinh trong tiéu chuan nay va
trong cac tiéu chuan veé thiét ké két cau va nén;

CHU THICH: Thuat ngl “gia tr tiéu chudn gidm cuia tai trong tam théi ngdn han” trong tiéu chuan nay
twong dwong véi khai niém “phan dai han caa tai trong tam thoi tiéu chuan” néu trong [3].

i) TAc déng gay bdi sy bién dang clia nén nhwng khéng lam thay dbi co ban cau tric cla dat;
k) Tac déng gay béi sy thay dbi ciia dd 4m, co ngét va tr bién cla vat liéu.
5.5 Cac tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong tam thoi ngén han Q.

a) Tai trong do thiét bi phat sinh trong cac qua trinh khdi dong, dong may, chuyén tiép va thir may,
cling nhw khi thay ddi vi tri ho&c thay thé thiét bi;

b) Trong lwong clia ngudi, vat liéu stra chira trong khu virc bdo duéng va sira chiva thiét bj;

c) Tai trong do nguwoi, ddng vat, thiét b 1én san tdng clia nha &, nha cdng céng, nha néng nghiép, triv
cac tai trong néu trong 5.4a, b, d, €;

d) Tai trong do thiét bi nang chuyen di déng (xe boc xép, xe dién nang chuyen di dong, cau, pa lang
dién, cling nhw do cau truc, can truc treo), bao gdm trong lwong vat van chuyén;

e) Tai trong do phwong tién giao thong;

f) Tai trong khi hau (tai trong gio, nhiét...).

5.6 Céc tai trong sau day duoc xép vao loai tai trong dac biét A:
a) Tai trong dong dét;

b) Tai trong né;

c) Tai trong va cham, trong do6 c¢ tai trong do va cham cta phuong tién giao th()ng,'thié't bi xay dwng
va thiét bi stra chira v&i cac bd phan cong trinh, do va cham cua triec thang dap xudng (vi du: mai
nha), do va cham clia xe nang;

d) Tai trong gay b&i sw vi pham dét ngdt qua trinh cong nghé, thiét bi truc trac hodc hw héng tam thoi;

e) Tac dong gay bdi su bién dang ctia nén cé kém theo su thay ddi co ban cu tric dat (vi du: dat lun
wét), hodc gay bdi sy sut 1un trong vang khai thac mé hoac trong vung cac to;

f) Tai trong gay b&i chay.

g) Tai trong xe chira chay I&n san mai khbi dé va san mai phan ngadm cia nha.



Céc loai tac dong dac biét khac dugc quy dinh bé sung trong cac tiéu chuén vé thiét ké két cau va
néen.

6 Td hop tai trong

6.1 Khi tinh toan két cau va nén theo cac trang thai gioi han thir nhét va thir hai can ké dén cac t6
hop bat lgi cla cac tai trong hodc hé qua tai trong twong (rng cla ching.

Céc t6 hop nay dwoc thiét 1ap t viéc phan tich cac phwong an thuwc té tac dung ddng thdi cha céc tai
trong khac nhau dbi véi giai doan dang xét vé su lam viéc cla két cau hoac nén.

6.2 Tuy thudc vao cac thanh phan tai trong duwoc ké dén, can phan biét:

a) Cac t6 hop co ban clia tai trong, bao gém cac tai trong thwong xuyén, tam thoi dai han va tam thoi
ngén han. Céc té hop co ban c6 thé dwoc biéu dién bang cong thirc tbng quat:

C,=7, (ZYr,er,; "+" ZY:,;V/L,;Qk.L./ "+" ZYI,mWf,ka,r,m] 1)
izl = mat

trong do

ky hiéu “+” c6 nghia la “td hop v&i”;

Gy, la gia tri tiéu chuén cla tai trong thuwdng xuyén thi i;

Q. la gia tri tiéu chuén cla tai trong tam thoi dai han thi j;

Qum la gia tri tiéu chuén cla tai trong tam thdi ngén han the m;

y:1a hé sb do tin cay vé tai trong cla tai trong thuwéng xuyén thir i;

y:j 1a hé sb do tin cay vé tai trong cla tai trong tam thoi dai han thw j;

Vim & hé sb dd tin cay vé tai trong cla tai trong tam thdi ngan han the m;

Wi 1a hé sb t6 hop cla tai trong tam thoi dai han the j;

W.m la hé sb td hop cla tai trong tam thoi ngén han thir m;

v» 1a hé sé tdm quan trong ctia cdng trinh (xem Phu luc H).

CHU THICH 1: Xem 6.1 vé nguyén tac xac dinh cac tai trong thanh phan dwoc xét dong thai cho tinh
hudng tinh toan cu thé.

CHU THICH 2: Gia tri tiéu chuan ctia tai trong tam thoi ngan han va gia tri tiéu chuan giam (xem 5.4h)
ctia né khong dugc xét ddng thoi trong cung mot té hop tai trong.

b) Cac t6 hop dac biét cla tai trong, bao gdm céc tai trong thudng xuyen tam thoi dai han, tam thoi
ngén han va mot trong céc tai trong déc biét. Cac td hop dac biét co thé dwoc biéu dién bang cong
thire tbng quat:

(Z?’u el Z}’u%j sy ZY!mV’erkrmJ"*'"Au (2

it m=1
trong dé:

Aq la gia tri tinh toan cla tai trong dac biét;

céc dai lwgng khac lay nhw trong cong thire (1).

CHU THICH 1: Xem 6.1 vé& nguyén tac xac dinh cac tai trong thanh phan dwoc xét dong thoi cho tinh
hudng tinh toan cu thé.

CHU THICH 2: Gia tri tiéu chuén cua tai trong tam thdi ngén han va gia tri tiéu chuan gidm (xem 5.4h)
ctia né khong duoc xét ddng thoi trong cling mét td hop tai trong.

6.3 D6i y(’yi géc ;6 hop co bén‘ va dac biét, trp’ cac trevong hop néu trong TCVN 9386 va trong cac tiéu
chuén vé thiét ké& két cu va nén, gia tri hé sbé t& hop cla tai trong tam thdi dai han w, dwoc lay nhw
sau:

WYi=10 =W =..=095
trong dé:
w1 la hé sb td hop cla tai trong tam théi dai han chi dao (theo mirc d6 anh hwéng);
W2, Wi s... 14 cac hé sb td hop cla cac tai trong tam théi dai han con lai.

6.4 DOi voi cac to hop co ban theo cong thirc (1), gid tri hé s6 tb hop clia cac tai trong tam thoi ngan
han g, dwoc lay nhw sau:

Wii=1,0; Y2=0,9; Yi3=Ws=..=0,7



trong do:

w1 1a hé sb td hop cua tai trong tam thdi ngan han chi dao (theo mirc dd anh hwdng);
W, 1a hé sb td hop cua tai trong tam thdi ngan han thir hai;

Wi3, Wia ... 1a cac hé sb td hop clia cac tai trong tam thdi ngén han con lai;

Déi véi tai trong do cau truc va can truc treo, hé sb td hop y; 1y theo 9.18.

6.5 DAi voi t6 hop dac biét theo cong thire (2), cac gia tri hé s6 t6 hop cla tai trong tam thoi ngan
han g, dwoc lay nhu sau:

W1=0,5 Wo=Wz=..=0,3
trong do:
w1 1a hé sb t6 hop cla tai trong tam thdi ngan han cha dao (theo mirc dd anh hwéng);
Wia2, Wis ... la cac hé sb t6 hop cla céc tai trong tam thdi ngén han con lai.

Cac gia tri khac clia hé s6 t6 hop clia cac tai trong tam thoi ngan han duoc quy dinh trong cac tiéu
chuan vé thiét ké két cau va nén.

6.6 Khi xét cac td hop tai trong theo 6.3 dén 6.5 thi mét tai trong trong cac trwéng hop sau day dwoc
coi la mot tai trong tam thoi:

a) Tai trong cung moét loai do mét ngudn sinh ra (@p lwc hoac sw giam ap trong két cu chira; tai trong
gio; tac dong nhiét khi hau; tai trong do mot xe bdc xép, mét xe dién nang chuyén di dong, mot cau
truc hoac mot can truc treo);

b) Tai trong do mét s6 ngudn sinh ra (voi gid tri tinh toan clia ching), néu cac ngudn nay tac dung
dong thoi (tai trong do thiét bi, ngudi va vat liéu chat kho I1én mét hoac mot s6 san co ké dén cac hé
sb ¢, dén @, néu trong 6.7 va 6.8; tai trong do mot sé cau truc hodc can truc treo ¢ ké dén hé sb td
hop w; néu trong 9.18).

6.7 Khi tinh toan dam, xa, twdng, cdt va méng chiu tai trong truyén tr mot san thi gla tri tiéu chuan
cua cac tai trong néu trong Bang 4 dwoc phép giam xuong tuy theo dién chiu tai A, m?, ma tir do tai
trong truyén 1&n cAu kién dang xét, bang cach nhan véi hé sb ¢y, hodc ¢, nhw sau:

a) Bdi v&i cac khu viee A va B (xem Bang 4) (khi A > A; = 9 m?):

0,6
@ =04+ >0,6 (3)
VA/A,
b) Bbi vai cac khu viee C va D (xem Bang 4) (khi A > A, = 36 m?):
0,5
@ =05+ 20,6 4
JAA, “)

Déi vai cac khu viwe E1, E3 (theo Bang 2); F, G, G1 (theo Bang 5), cac hé sb ¢, ¢ lay bang 1,0.

Déi v&i khu vuc E2 theo Bang 2, cac hé s ¢, va ¢,, duwoc xac dinh theo nhiém vu thiét ké trén co s&
cac giai phap cong nghé, nhwng khéng nhé hon gia tri tinh dwoc theo cong thire (4).

6.8 Khi xac dinh néi lyc dé tinh toan cot, twong va mong chiu tai trong truyén tir hai san téng tré’ 1eén
thi gia trj tiéu chué,n dodi voi cac khu vire A dén D néu trong Bang 4 dwoc phép gidm xudng bang cach
nhan v&i cac hé so @s; hoac ¢4 nhw sau:

a) Béi v&i cac khu viec A va B (xem Bang 4):

-0,4

=04+
@y = s

>0,5 )

b) Déi v&i cac khu vue C va D (xem Bang 4):

:0,5+ ’Pz _r_(.ls
Nn

205 (6)

trong dé:

@1 va @, xac dinh theo 6.7;

n 1a tbng sé cac san ma tai trong truyén tir chung dwoc ké dén trong tinh toan tiét dién dang xét cta
c6t, twong, mong.

7 Trong lwong cla két cau va dat

7.1 Gié tri tiéu chuan cda trong lwong két cu ché tao trong nha may can duoc xac dinh theo céc tiéu

chudn, cac ban vé thi cong hoac s6 liéu trong ly lich thiét bj clia nha san xuét ché tao, dbi vai cac két
cau xay dwng khac va dat - theo kich thwéc thiét ké va trong lwgng don vi cia vat liéu va dat cé ké



dén do &m thuc té cla ching trong cac diéu kién thi cong va st dung céng trinh.
Trong lwong don vi ctia mot s6 loai vat liéu c6 thé tham khao Phu luc A.
7.2 Hé sb do tin cay vé tai trong y; cla trong lwong két cdu xay dwng va nén lay theo Bang 1.

7.3 Khi kiém tra ket céu vé 6n dinh vi tri chong 1at, cling nhw trong cac trwong ho’p khac khi sw glam
trong lwong két cdu va dat c6 thé lam cho diéu kién lam viéc cla két cau nguy hlem hon, thi can tién
hanh tinh toan véi hé sb do tin cay vé tai trong y; = 0,9 dbi voi trong lvong két Cau hoac b6 phan clia
két cAu, néu khong co quy dinh gia tri khac trong cac tiéu chuan vé thiét ké két ciu va nén.

Khi d6, cling can ké dén trudng hop gia tri tiéu chuan gidm cla tai trong tam thdi ngén han.

Bang 1 - Hé s6 do tin cay vé tai trong y; cta trong lwong két cau va dat

Két ciu cong trinh va loai dat Gia tri y;
1. Két cau
a) Kim loai, trir tre&ng hop néu trong 7.3 1,05
b) B& tong (c6 khéi lwong thé tich trung binh 16n hon 1 600 kg/m®), bé tong cbt thép, 11
khoi xay, go '
c) Bé tong (co khéi lvgng thé tich nhé hon hoac béng 1 600 kg/m®), cac I6p ngan cach,
|&p can phang, I&p hoan thién (ban, vat liéu cudn, don, I&p lang phang va twong tw),
dwoc san xuat, ché tao:
- Trong nha may 1,2
- Ngoai céng trwong 1,3
2. Dat
a) Nguyén thd 1,1
b) Dap 1,15

CHU THICH: Khi xac dinh tai trong do d4t, can ké dén tai trong do vat liéu chat déng, thiét bi, phuong
tién giao théng truyén Ién dat.

8 Tai trong do thiét bj, ngwi, dong vat, vat liéu va san pham chét kho, phwong tién giao
thong, xe chira chay

8.1 Yéu cau chung

Diéu nay quy dinh céc tai trong do ngudi, dong vat, thiét b, san ph&m, vat liéu, vach ngén tam thoi,
phwong tién giao thong tac dung Ién cac san tang, san mai, cau thang b clia nha va cong trinh va
san trén nén dat.

Cac phwong an chét cac tai nay Ién san tang lay theo cac diéu kién du tinh khi thi cong va khai thac
st dung nha tai vj tri bat Igi nhat.

Néu trong giai doan thiét ké, di¥ liéu vé cac diéu kién nay khong day da, thi khi tinh két cdu va nén
maéng phai xét cac phwong an chét tai sau day déi véi cac san tang riéng biét:

- Chét tai kin san tang béng tai trong da chon;

- Chét tai tirng phan bét loi 1&én san tang khi tinh toan két cAu va nén ma nhay cam véi so d6 chét tai;
- Khdng co tai trong tam thi tac dung Ién san.

8.2 Xac dinh tai trong do thiét bi, vat liéu va san pham chéat kho

8.2.1 Té[trong do thiét bj (trong d6 cé cac dwong 6ng dan, phwong tién giao théong), vat liéu va san
pham chat kho dwgc xac dinh theo nhiém vu thiét ké trén co sé cac giai phap cong nghé, trong dé
phai néu dwoc:

a) Cac vi tri bo tri co thé c6 trén tirng san tang va san trén nén dat; kich thwoc bé do thiét bi; kich
thwée cac khu vire chat kho va bé’o qqén vat liéu va san pham; cac vj tri di chuyén co thé cé cla thiét
bi trong qua trinh str dung hodc sap xép lai mat bang;

b) Gia tri tiéu chuan cla tai trong va hé sb d6 tin cay vé tai trong 1y theo cac chi dan cua tiéu chuan
nay; doi v&i may co tai trong dong - gia tri tiéu chuefm cla lyc quan tinh, hé s6 d6 tin cay veé tai trong
cula lwc quan tinh, cling nhw cac dac trweng can thiét khac.

Tai trong thure té tac dung 1én san tang cho phép dwoc thay thé bang tai trong phan bé déu twong
dwong ma gia tri da tinh cua tai trong nay pha| dam bao kha nang chiju lwc yéu cau va dé clrng yéu
cau cla cac cau kién két cdu va cac nat két cau theo didu kién chét tai trong thuc té.

8.2.2 Gia tri tiéu chuén cla trong lwong thiét bi (ké pa duwong opg dan) dwoc xac dinh theo cac tiéu
chuan va theo tai liéu ky thuat cta nha san xuat, ché tao, con doi véi cac thiét bi phi tieu chuan - theo



cac thong sé ky thuat trong ly lich thiét bi hay ban vé thi cong, ché tao.

Tai trong do trong lwong thiét bi bao gdm: trong lwgng ban than cla thiét bj hay may maéc (trong do6 ké
ca hé dan dong, thiét bj ga 1ap cd dinh, bé d&, 1&6p bé tdng hodc vira lam dé 16t); trong lwong 16p ngédn
cach; trong lwgng cac vat liéu chwra trong thiét bi; trong lvgng cac chi tiét gia cdng nang nhat; trong
lwong vat van chuyén theo strc nang danh nghia va twong tw.

Khi d6, can dy tinh cac bién phap dé loai trir dwoc sy can thiét phai gia cwong két cau chiu lyc lién
quan dén su di chuyén thiét bi cdng nghé trong thoi gian 1ap rap hodc khai thac st dung nha va coéng
trinh.

Khi tinh toan cac ciu kién khac nhau, s6 xe béc xép (bao gém ca xe nang), thiét bi lap dat duoc ké
dén dong thoi va so do bo tri ching trén san tang dwoc lay theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac giai
phap cdng nghé.

Tac dong dong Iwc cla tai trong thang ding do xe bbc xép hay xe dién nang chuyén di dong duoc
phép xét dén bang cach nhan gia tri tiéu chuan cla tai trong tinh véi hé s dong lwc €= 1,2.

8.2.3 Khi chon gia tiéu chuan cla tai trong trong cac phong kho, phai ké dén tai trong phan bb déu
twong dwong 1én san tAng, san mai, va san trén nén dét, cling nhuw tai trong dirng tap trung, va khi
can thiét, tai trong ngang tap trung dat [&n dé& ké dén anh hwéng bat loi nhat cé thé cla tai trong va
tac déng cuc bb.

Céc tai trong nay can duoc lay theo nhiém vuy thiét ké trén co s& cac giai phap cong nghé, co ké dén
trong Iwvgng don vj cua cac vat liéu va san pham chét kho, sw b tri chung trén dién tich phong va gia
tri I&n nhat cla chiéu cao chat kho va lay khéng nhé hon cac gia tri néu trong Bang 2.

Bang 2 - Gia trj tiéu chuan cua tai trong 1én san khu vwc kho

Khu vwc Gia tri tai trong phan b6 déu gy ;, kN/m? Gia trj tai trgnENtap trung Qi
Khu vwe E: Khu vwc kho
E1: Kho thuwong mai Khéng nhé hon 5,0 Khong nhé hon 6,0

Theo nhiém vu thiét ké, nhuwng khéng nhé

E2: Phong kho xwéng vého’n: Theo nhiém vu thiét ké, nhung

cong nghiép 3,0 - dé tinh ban san va dam phu; khong nhé hon 3,0

2,0 - dé tinh xa (d&dm), cot va mong.

E3: Kho sach, kho lwu  [Theo nhiém vu thiét k&, nhwng khéng nhé

triv hon 5.0 Khéng nhé hon 6,0

CHU THICH: Gia trj g, dung dé xac dinh hiéu ng tong thé va gia tri Q,; dung dé xac dinh hiéu (ng
cuc bd. Cac gia tri qi: va Q khdng ap dung dong thoi.

8.2.4 Hé sb do tin cay vé tai trong y; cla trong lwong thiét bi va vat liéu 1ay theo Bang 3.

Bang 3 - Hé s6 dé tin cay vé tai trong y; cia lwong thiét bi va vat liéu

Thiét bj va vat liéu Gia tri y;

1. Thiét bj cb dinh 1,05
2. L&p ngan cach cla thiét bi cb dinh 1,2
3. Cac chéat chira trong thiét bi (trong d6 c6 bé chira va dudng bng):

a) Chét Idng 1,0
b) Chat huyén phu, chét can, vat liéu roi 1,1
4. Xe bbc xép va xe dién nang chuyén di ddng (gom ca vat bbc xép va di chuyén) 1,2
5. Vat lieu va san pham chét kho 1,2
6. Kho sach, kho lwu triv 1,2

8.3 Tai trong phan b déu
8.3.1 Gia tri tiéu chuan clia tai trong tam thoi ngan han phan b6 déu Ién san, mai, cau thang b va
san trén nen dat dwgc néu trong Bang 4.
Bang 4 - Gia tri tiéu chuan cua tai trong tam thi ngan han phan b6 déu g, ; 1én san, mai, cau
thang bd

Gia tri g, KN/m?,

Khu vie khéng nhé hon




Khu vwc A: Khu vuc &

A1: Can hd nha &; phong ngl cla trwdng mam non va trai tré md coi; phong
ngu cua nha nghi, nha dudng lao, ky tuc xa va khach san; phong ngu va nghi
cla bénh vién va nha nghi dwéng; bép va vé sinh:

quan) thong véi khu vire C5.1

a) San 15
b) Ban céng, 16 gia 2,0
A2: Sanh, phong ch®, hanh lang, cau thang bo (v&i cac dwong di lai lién quan)

R i 3,0
thdng v&i khu vire A1
Khu vwe B: Khu vwee lam viéc, van phong, ky thuat
B1: Phong lam viéc cla tru s& co quan, phong Iém,viéc cho nguoi rjghién ctru
khoa hoc; phong sinh hoat (phong vé sinh, phong tam, phong dé quan 4o) cua
co s& cong nghiép va cla nha va cong trinh cong cong:
a) San 2,0
b) Ban céng, 16 gia 2,5
B2: Phong lam viéc va phong thi nghiém cla co sé 'y té; phong thi nghiém cua
co s& giao duc, dao tao, khoa hoc; phong may tinh; khu bép nha céng cong;
phong cla co s& dich vy doi song (cat téc, xwdng my thuat va twong tw):
a) San 2,0
b) Ban céng, 16 gia 2,5
B3: Gian phong ky thuat 2,0
B4: Sanh, phong chd, hanh lang, cau thang bd (véi cac dwong di lai lién quan) 30
théng véi cac khu veec B1, B2 va B3 '
B5: Céac khu vue bdo dwdng va stra chiva thiét bi trong cac phong xwéng 15
Khu virc C: Khu vwe c6 thé tap trung déng ngwei, trir cac khu vuwec A, B va
D
C1: Cac khu vwc co6 ban va twong tu:
C1.1 Phong hoc clia co s& gido duc, |& tan 2,0
C1.2 Phong doc sach 2,0
C1.3 Phodng an, vi du: trong quan ca phé, nha hang, nha an 3,0
C1.4 Sanh, phong ch®, hanh lang, cau thang bé (v&i cac duwdng di lai lién 30
guan) thdong véi cac khu veec C1.1, C1.2 va C1.3 !
C2: Céac khu vic c6 ghé gan cb dinh:
C2.1 Rap chiéu phim, rap hat, nha tho, phong hoa nhac, phong héi trwdng, 40
phong hop, phong cho '
C2.2 Séanh, phong chd, hanh lang, ciu thang bd (v&i cac dwong di lai lién 40
quan) thong véi khu vire C2.1 ’
C3: Khu vyec nguwoi di lai tw do, vi du: cac khu vire trong nha tho, bao tang; cac
gian phong trién Iam, cac gian phong trwng bay va twong tw, va cac khu vuc 40
thdng va&i ching trong cdng trinh cong cdng, tru s& co quan, khach san, bénh '
vién; san ga dwdng sat; cau vwot bd hanh sén ga
C4: Khu vuc ngwdi hoat ddng nhiéu, vi du: phong khiéu vi, phong tap thé hinh,
phong bida va cac khu vire thong voi chung nhuw sanh, phong chd, hanh lang, 4,0
cau thang bd (véi cac dwong di lai lién quan)
C5: Khu vuc tap trung rat dong nguoi
C5.1 Khu vuc ¢ cac sy kién cong déng nhuw: phong hoa nhac; phong tap thé
thao, khan dai; ban cong va cac phong tap trung déng nguoi thdng voi ban 5,0
cong; san khéu; san thwong; qéu vurot bé hanh tai sén ga dwong sat I&n; sén
ga dwong sat I&n, tau dién ngam, tau dién trén cao va twong tw; gian lanh nan
C5.2 Sanh, phong ché, hanh lang, ciu thang bd (v&i cac dwong di lai lién 50

Khu vwe D: Khu vwe thwong mai




D1: Khu virc clra hang kinh doanh ban 1é 4,0

D2: Khu virc ban hang & trung tam thwong mai, siéu thj va twong tw 50

Khu vc H: Mai khong st dung, chi cé6 ngwei di lai stra chiva 0,3

Khu vwc I: Mai c6 str dung

I1: Nhirng chd tap trung déng nguwoi (di tir cac phong xwdng, phong hop Ion,

phong hdi trwdng va twong tw) 4.0
12: Nhirng chd nghi ngoii 15
I3: Nhirng chd khac 0,7
Khu vwe L: Khu vwe chan nudi

L1: Khu virc chan nudi gia stc nhé 2,0 D
L2: Khu viec chan nudi gia suc I1én 5,0 D

Y Tai trong cho cac khu virc nay 1ay theo nhiém vu thiét ké trén co s& gidi phap cong nghé, nhung
khdng nhd hon cac gia tri néu tai cac khu viec L1 va 12.

CHU THICH 1: Riéng cau thang b va tién sanh (trwéc clra ra vao chinh) cia nha & va té hop cao
trén 75 m; cong trinh cong cong cao trén 50 m va nha da nang (ma trong dé cac glan phong c6 céng
nang cong cdng duoc b tri & dd cao trén 50 m) thi gy, 1y khéng nhé hon 5,0 kN/m?.

CHU THICH 2: Riéng sanh, phong cho, hanh lang tang 1 cla cac nha va cong trinh néu tai CHU
THICH 1 thi gy 14y khéng nhé hon 4,0 kN/m?.

CHU THICH 3: Khi thiét ké cac gian phong khiéu vii, san khau nha hat va khan dai cong trinh thé thao
thi phai ké dén tac dung dong cla tai trong véi tan sé bang 2 Hz va bién do bang 1,7 kPa. Gia tri hé
sb dong lwc, cling nhw dién tich tac dung dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan vé thiét ké hodc trong
nhiém vu thiét ké.

8.3.2 Gia trj tiéu chuan cua tai trong do trong lwong cac twong (vach) ngan tam th&i tac dung Ién xa
(dam) san tang duoc lay phu thudc vao két ciu, so dd bd tri va dac diém twa Ién san tAng va tuo’ng
cua chung. Tai trong vira néu dwoc phép coi la tai trong phan bd déu bd sung véi gia tri tleu chuén
dwoc Iy trén co s tinh toan theo so d bd tri da duw tinh, nhung khong nhé hon 1,0 kN/m?.

8.3.3 Gia trj tiéu chuan giam Ok gper CUA cAc tai trong tam thoi ngan han phan b6 deu néu trong Bang 4
l4y bang céac gia tri Ok Néu trong Bang 4 (trlr cac khu vire BS va H) nhan véi hé s6 giam n = 0,35, néu
trong cac tiéu chuan vé thiét ké két cau va nén khong quy dinh gia tri khac tuy thudc vao tinh hudng
tinh toan dang xét.

8.3.4 Gi4 tri tiéu chuan cula tai trong ngang tac dung 1&n tay vin cGa cau thang bod va ban cong lay
bang:

a) 0,5 kN/m - déi v&i nha &, nha mau gido, mam non, nha nghi, nha dwéng lao, bénh vién va cac co
s®& kham chira bénh khac;

b) 1,5 kN/m - dbi v&i khan dai va phong thé thao;
c) 0,8 kN/m hodc theo nhiém vu thiét ké - déi véi nha va cong trinh khac;

d) 0,3 kN/m - d6i v&i cac san phuc vy, cau nhd, rao chan mai danh cho nguoi di lai khong lau, gia tri
tiéu chuan cla tai trong ngang taq dung Ién tay vin lan can, néu trong nhiém vu thiét ké trén co s& cac
gidi phap cong nghé khoéng yéu cau gia tri tai trong I&n hon.

8.3.5 Hé sb do tin cay vé tai trong y; cla:

a) cac tai trong phan bd déu néu trong 8.3.1: 14y bang 1,3;

b) trong lwong twdng (vach) ngan tam thdi néu trong 8.3.2: 14y theo 8.2.4;
c) céc tai trong néu trong 8.3.4: lay bang 1,2.

8.4 Tai trong tap trung

8.4.1 Céc bo phan chiu lyc cla san tang, san mai, cau thang bé va ban cong (16 gia) can dwoc kiém
tra kha nang chiu tai trong tap trung thang dirng dat 1Ién mét bo phan tai mét vi tri bat Igi trén mot dién
tich hinh vudng c6 canh khoéng Ién hon 100 mm.

8.4.2 Néu trong nhiém vu thiét ké trén co s cac giai phap cong nghé khong quy dinh gia tri tiéu
chuén I&n hon cla tai trong tap trung thi gia tri tiéu chuan dwoc lay bang:

a) 1,5 kN - dbi v&i san tAng va cau thang bo;

b) 1,0 kN - ddi v&i san tAng 4p mai, san mai, san thwong va ban céng;



c) 0,5 kN - déi v&i mai ma chi di dwoc trén dé bang thang hodc cau nhd.

Béi véi cac bo phan ma dwoc tinh chiu tai trong cuc bé do thiét bi hoac phuong tién giao théng co thé
sinh ra trong cac qua trinh thi cong va khai thac st dung, thi dwgc phép khong can kiém tra chiu tai
trong tap trung néu trén.

8.4.3 D6i vdi tai trong tap trung néu trong 8.4.2, Iy hé sb do tin cay vé tai trong y; = 1,2.
8.5 Tai trong do phwong tién giao thong

8.5.1 Diéu nay quy dinh céc gia tr tai trong thang ding tac dung I&n san tang, san mai va san trén
nén d4t do cac banh xe clia cac phuong tién giao théng di chuyén tw do, cling nhw trén cac dwdng
ray.

Gié tri tinh toan cla céc tai trong d6 bao gdm trong lvong ban thén cua phwong tién giao thdng va tai
trong c¢ ich da dwoc xac dinh bdi cac thong so ky thuat theo ly lich phwong tién giao thong cta nha
san xuat, ché tao.

Trong cac treong hop néu trong céc tiéu chuén thiét ké két cau, cling can ké dén tai trong ngang
truyén vao cac b6 phan cla két cau chiu lwc cliia nha va cong trinh.

Cac tai trong dirng va ngang, phwong phap va sy bd tri tai trong can dwoc xac dinh trong tirng trwdng
hop cu thé theo nhiém vu thiét ké.

Gia tri tiéu chuan cua tai trong tam thi ngan han twong duong thang dirng phan bé déu va cuc bo
Ién cac san (san tang, san mai va san trén nén dat) clia bai d6 xe dwgc xac dinh theo Bang 5.

8.5.2 Khi tinh toan choc thiing ban san tang va trong cac trwdng hop ké dén tac dong cuc bo thi can
ké dén cac tai trong tap trung c6 gia tri bang 0,5 Q, dat Ién hai dién tich hinh vuédng ndm cach nhau
1,8 m tai vi tri bat loi nhat (mdi hinh vudng cé canh bang 100 mm déi véi khu vie F trong Bang 5 va
bang 200 mm dbi v&i khu vwe G trong Bang 5). C4c tai trong tap trung vira néu khong duoc xét dong
thoi véi tai trong phan b déu q.

8.5.3 Gia tri tinh toan cua tai trong néu trong Bang 5 dwoc phép chinh xac lai dwa theo cac théng sb
ky thuat clia phwong tién giao théng van tai co ké dén so dd bd tri cho trwdc va hé sb dong luc & 2
1,4.

Bang 5 - Gia tri tiéu chuan cua tai trong tam th&i ngan han twong dwong thang dirng phan bé
déu va cuc bo lén cac san (san tang, san mai va san trén nén dat) cua bai do xe

Tai trong than bé déu| Taitrong tap trung
Khu vwc Ok, KN/M?, khéng nhé | Qy, kN, khéng nhé
ho’n hon

Khu vwe F: Bai db xe trong nha cho phwong tién giao
thong c6 tdng trong lwong khong I&n hon 30 kN:

a) Khu vuc db xe 3,5 20,0
b)‘AE)wo’ng doc va doan duwdng vao ctra tang ham/nira 50 250
ham

Khu vire G: Bai d6 xe trong nha cho phuwong tién giao

théng c6 tong trong Iwong I&n hon 30 kN nhwng khéng

I&n hon 160 kN:

a) Khu vurc db xe 5,0 90

b) Bwdng doc va doan dwdng vao ctra tang ham/nira 70 100

ham

Khu vwe G1: Bai db xe cho phwong tién giao théng cé

tbng trong lwong I&n hon 160 kN Theo nhiém vy thiet ke

CHU THICH 1: Téng trong lwong 1a tong cua trong lwgng ban than phuong tién giao théng va tai
trong co ich I&n nhat trong xe.

CHU THICH 2: Gia trj tiéu chuan cua tai trong dbi véi khu vwe G can dwoc 14y theo nhiém vu thiét ké
trén co s& cac giai phap cong nghé.

CHU THICH 3: Gia tri gy, dung dé xac dinh hiéu (ng tong thé va gia tri Q,; diing dé xac dinh hiéu ng
cuc b6. Cac gia tri gy va Qi khéng ap dung déng thi trong mot té hop tai trong.

8.5.4 Gia tri tiéu chuan giam g aper CUA cAC tai trong tam thoi ngan han phan bd déu néu trong Bang 5
l&y bang cac gia tri g, néu trong Bang 5 nhan v&i hé sé giam n = 0,6 cho khu vwc F, n = 0,35 cho khu
vire G, va n theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac gidi phap cong nghé cho khu virc G1, néu trong céc
tiéu chun vé thiét ké két cAu va nén khéng quy dinh gia tri khac tuy thudc vao tinh huéng tinh toan
dang xét.



8.5.5 Dbi véi tai trong néu trong 8.5.1, lay hé sb do tin cay vé tai trong y; = 1,2
8.6 Tai trong do xe chira chay Ién san mai phan ham hodc san mai khéi dé caa nha

8.6.1 Khi tinh toan nha va céng trinh trong tinh hudng tinh toan dac biét phai ké dén tai trong do xe
chira chay (la té[ trong dac biét, xem 5.6) theo thong so ky thuat cua xe chivra chay va phu hop voi
nhiém vu thiét ké. Tai trong nay can dwoc ké dén trong to hop dac biét.

8.6.2 Gia tri tinh toan cla tai trong do xe chira chay tac dung 1&n twéng tAng hAm va san mai phan
ham ho&c san mai khéi dé cia nha duwoc 1y theo thong sbé ky thuat ciia phwong tién giao théng va
phu hop véi nhiém vu thiét ké. Khi khong cé théng s6 ky thuat cta xe chira chay thi gia tri tiéu chuén
Ok cua tai trong do trong lvong xe chira chay dwoc l4y khong nhé hon 15 kN/m* va gia tri tinh toan lay
bang Qa = Vi . €. Qe trong do v 1a hé sb do tin cay vé tai trong, 14y bang 1,2; € 1a hé sb dong lwc, lay
bang 1,4.

8.6.3 Khi cho phép xe chiva chay chay trén san mai phan ham hoac san mai khoi dé ctia nha thi gia
tri tinh toan cua tai trong do xe chira chéﬂy tac dung lén cac méi rjéy can duoc lay phu thucf)c vao Iqai
xe, nhwng khong nhd hon 160 kN Ién mai truc, hodc dworc lay bang 450 kN, dat tai vi tri bat lgi nhat co
thé.

Trong tinh toan phai ké& cac tai trong gay nén phwong an chét tai bat loi nhat.

8.6.4 Ap luc I&n san mai phan ham hoac san mai khéi ¢é do chan chéng xe chiva chay phai dwoc ké
dén trong t6 hop tai trong riéng va lay bang tai trong I&n nhat I1én mét chan chong khi kich néng thay
lwec chuyén déng (bang 1,75 lan tai trong trung binh tac dung Ién chan chéng do).

8.6.5 Kich thuoc dién tich truyén téi,tu’ cac bé,nh cla xe chiva chay |&én mai & phan dwong xe chay
lay bang (0,2 x 0,6) m; kich thuwéc dé chan chong hoac dém chuyén dung cho chan chong lay bang
(0,5x0,5) m.

8.7 Tai trong do trwc thang
8.7.1 Khi tinh todn tai trong 1&n san mai do trwc thang, phai ké dén tai trong tinh va déng.

Gia trj tiéu chuan cua tai trong tam th&i ngén han 1én san mai nha do trwc thang khi cat canh dwoc
néu trong Bang 6.

Bang 6 - Gia tri tiéu chuan cua tai trong tam thei ngan han 1én san mai nha do trwc thing

Hang trwc thing Tai trong cat| Kich thwéc dién
Khu vwe | theo trong lwgng | Trong lwgng trwe thing, kN canh, truyén tai,
cat canh Qis, kN mxm
< HC1 (nhe) <50" 20 0,2x0,2
HC?2 (trung binh) >50va< 1502 60 0,3x0,3

U Tai trong tiéu chuan do trong long cat canh cla tryc thang én két cdu d& chinh (quy woc) khong
Ion hon 20 kN.

?) Tai trong tiéu chudn do trong Iugng cat canh clia trc thang 1én két cau @& chinh (quy woc) trén 20
kN dén 60 kN.

8.7.2 Gia tri tinh toan cla tai trong do tryc thang Ién san mai nha khi cat canh Fg.up duoc tinh theo
cbng thirc:

I:d ,up — foth (7)
trong dé:
v la hé sb do tin cay vé tai trong, l1ay béng 1,2;

£1a hé sb dong lwc khi cat canh, xét dén anh hwéng va cham cla trwc thang véi san mai, cho phép
l4y bang 1,4.

8.7.3 Taitrong va cham do trwc thang

Khi thiét k& nha va cong trinh cé san mai dung lam bai dd trwc thang thi phai ké dén tac dong do va
cham trirc thang khi ha canh.

Gié tri tinh toan cla tai trong tinh twong dwong thang ding khi ha canh Fd,down, KN, can dwoc xac dinh
theo cbng thirc:

Fydoun = cJym (8)
trong dé:
C lay bang 3 kN.kg™®®;

m Ia khéi lwgng cla trwc théng, tinh bang kildgam (kg).



Tac dong do va cham cla trwc théng tac dung Ién khodng dién tich cé kich thwéc (2 x 2) m tai bat ky
vi tri nao trén san mai.
8.8 Tai trong va cham do xe nang

Khi tinh toan va cham clia xe nang véi twéng va méng nha (ma dwoc coi la cirng) thi can ké dén tai
trong tinh twong dwong tinh toan Fqp, kN, xac dinh theo cong thirc:

Fan = ¢Gk ()]
trong do:
£1a hé sb dong lwc, 1ay béng 5;

Gy la trong lwong clia xe nang bao gébm ca trong lwong Ién nhat cia vat nang, tinh bang kiléniuton
(KN).

9 Tai trong do cau truc va can truc treo

9.1 Tai trong do cau truc va can tryc treo can dwoc xac dinh phu thudc vao nhom ché d6 lam viéc cia
chung néu trong Bang B.1 (Phu luc B) va cac tiéu chuan co lién quan khac; loai dan dong va phwong
phap nang vat cau.

9.2 Gia tri tiéu chuén cua tai trong dirng truyén qua cac banh xe clia can truc (cau truc va can truc
treo) Ién duo’ng cau, va cac so liéu can thiét khac dé tinh toan can dworc lay phi hop voi yéu cau clia
céc tiéu chuan dbi v&i can truc, con déi véi can truc phi tiéu chuén - phu hop véi cac sé liéu néu trong
ly lich may cla nha ché tao.

CHU THICH: Thuat ngl “dwong cau” dwoc hiéu la 2 dam d& mét cau truc, hoac Ia tat ca cac dam d&
mot can truc treo (hai dam - doi v&i can truc treo mot nhip, ba dam - doi véi can truc treo hai nhip).

9.3 Gia tri tiéu chudn cla tai trong ngang, hwdng doc theo duong cau do lwc ham cla cau truc, Iéy‘
bang 0,1 1an gia tri tiéu chuan toan phan cla tai trong dirng tac dung Ién cac banh xe hdm & phia ciu
truc dang xét.

Khi khéng cé s6 liéu, cho phép ldy mét nira sb banh xe ctia cau truc coi la s6 banh xe ham.

9.4 Gia tri tiéu chuén cla tai trong ngang, huéng vudng goc dwdng cau do lwc ham clia xe toi dién,
lay bang:

0,05 1an tdng strc nang clia can truc va trong lwong xe toi - ddi véi can truc c6 méc treo mém;

0,1 1an tdng st¥c nang ctia can truc va trong lwong xe toi - déi véi can truc c6 mac treo civng.

Tai trong nay can duoc ké dén khi tinh toan khung ngang ctia nha va dam dwdng cau. Khi dé coi tai

trong dwoc truyén xuéng mét phia ctia mét dwdng cau (mét dam), phan phdi déu cho tét ca cac banh
xe can tryc twa lén dwdng ciu va cé thé huéng vao trong hay ra ngoai nhip dang xét.

9.5 Gia tr| tiéu chuan cuda tai trong ngang, hwdng vudng géc dwong cau va do cau truc bj léch va
dudng cau khdng song song (Iwc x& ngang), dbi véi tirng banh xe chay cuia cau truc Iy bang 0,2 1an
gi4 tri tiéu chudn toan phan cuda tai trong ding tac dung Ién mét banh xe.

Tai trong nay chi phai ké& dén khi tinh toan do bén va én dinh cta cac dam dwong ciu va lién két cla
chlng v&i cac cot clia nha co cau truc thudc cac nhom ché do lam viéc A7, A8. Khi dé, coi tai trong
duwoc truyén [én moét dam dwong ciu do tat ca cac banh xe & moét phia cau truc va cé thé hwdng vao
trong hay ra ngoai nhip dang xét cGia nha. Tai trong néu trong 9.4 khéng dwoc xét déng thdi vai luc xd
ngang.

9.,6 Tai trong ngang do lyc ham cla géu truc va xe t&i va lyc x6 ngang dwoc coi la lwe dwong tai vi tri
tiép xuc gilva cac banh xe chay cla cau truc véi dwdng ray.

9.7 Gia tri tiéu chuan clia tai trong ngang, hwéng doc theo dwong cau va do va cham can truc voi goi
chan cudi duwong ray can dugc xac dinh theo cac chi dan néu trong B.2, Phu luc B. Tai trong nay chi
phai ké dén khi tinh toan gbi chan cubi dwong ray va lién két ctia gbi chan nay véi ddm d& cau truc.

9.8 Hé s6 do tin cay vé tai trong dbi vai tai trong do can truc, ké ca khi kiém tra 6n dinh cuc bd bung
dam, lay bang y; = 1,2 déi v&i tat ca cac ché dé lam viéc cla can truc.

9.9 Khiké dén tac dung cuc b6 va tac dung déng cua tai trong dung tap trung do mét banh xe can
truc (cau truc hoac can truc treo) thi gia tri tiéu chuén toan phan clia tai trong nay khi tinh toan do bén
clia ddm dwéng cau can dwoc nhan véi hé sb bd sung vy, bang:

1,8 - dbi v&i can truc cé ché do lam viéc nhém A8 va c6 mdc treo cirng;
1,7 - dbi v&i can truc coé ché dd lam viéc nhém A8 va cé méc treo mém;
1,6 - d6i voi can truc c6 ché dd 1am viéc nhém A7;
1,4 - dbi v&i can truc cé ché dd 1am viéc nhém A6;

1,2 - dbi v&i can truc cé ché dd lam viéc cac nhom con lai.



9.10 Khi tinh todn d6 bén va 6n dinh cta dam dwong cau va lién két clia dam duong cau voi két cau
chiu Iwc thi gia tri ti€u chuan cua tai trong dirng do can truc can dwgc nhan véi hé s6 dong lwc = 1,2,
khéng phu thudc vao budc cot.

Khéng can ké dén hé sb dong lwc € khi tinh toan két cu chiu méi, khi kiém tra do vong clia dam
dwdng cau va chuyén vi ngang ctia cot, cling khi nhw khi k& dén tac dung cuc bd cla tai trong dirng
tap trung do mot banh xe cau truc.

9.11 Khitinh toan d6 bén va én dinh clia dam duwong cau, can xét tai trong dirng do khong qua hai
cau truc hoac can truc treo tac dung bat lgi nhat.

9.12 Khitinh toan d6 bén va én dinh clia khung, cét, mong, ciing nhu nén ctia nha co cau truc lam
viéc & mot sb nhip (& méi nhip trén mét tang) thi trén moi dwdng cau tai trong dirng dwoc lay do
khéng qué hai cau truc tac dung bat lgi nhat, con khi tinh den sw két hop cla cac cau truc lam viéc &
cac nhip khac nhau trong mét tuyén - do khéng quéa bdn cau truc tac dung bat loi nhét.

9.13 Khi tinh toan d6 ben va 6n dinh cta khung, cot, ket cau vi keo, két cAu dd vi keéo, mong, cling
nhw nén ctia nha cé can truc treo trén mot hoac mot sb duong céu, thi trén mbi duong cau tai trong
dirng duoc l4y do khéng qua hai can truc treo tac dung bat loi nhét. Khi tinh dén sw két hop clia cac
can truc treo lam viéc trong mot tuyén trén cac dwdng ciu khac nhau, tai trong dirng duoc 1y nhw
sau:

a) Tai trong dirng do khoéng qué hai can truc treo: déi véi cot, két cAu d& vi kéo, méng va nén cla day
bién khi c6 hai dwéng cu & trong mét nhip;

b) Tai trong dng do khéng qua bén can truc treo:

- dbi voi cot, két chu dd vi ko, moéng va nén & day gilra;

- dbi voi cot, két chu d& vi ko, moéng va nén & day bién khi cé ba dworng ciu & trong mét nhip;
- dbi voi két cAu d& vi kéo khi c6 hai hodc ba dwdng cau & trong mot nhip.

9.14 Khi tinh toan d6 bén va 6n dinh cla ddm dwdng cdu, cot, khung, két cAu vi kéo, két cau d& vi
k&o, mong, ciing nhw nén thi tai trong ngang can dwoc ké dén do khong qua hai can truc (cau truc
hodc can truc treo) tac dung bat lgi nhat ndm trén mot dwong cdu hodc trén cac duwong cau khac
nhau & trong mét nhip. Khi d6, dbi v&i mdi can truc (cAu truc hodc can truc treo) chi phai ké dén mot
tai trong ngang (huwéng ngang hoéc doc duwdng cau).

9.15 Theo nhiém vu thié’t ké trén co sé cac gidi phap céng nghé can xac dinh sb can truc (cau truc va
can truc treo) duwoc ké dén trong tinh toan do bén va 6n dinh:

- khi xac dinh céc tai trong dirng va ngang do cac cau truc trén hai hodc ba tang trong mét nhip;
- khi b tri ddng thoi ca can truc treo va cau truc trong mét nhip;

- cling nhw khi str dung céc can truc treo dé truyén vat cu tlr can truc treo nay sang can truc treo kia
bang cac cau con ddo chiéu.

9.16 Khi xac dinh cac do véng dirng va ngang clia dam duong cau, cling nhw chuyén vi ngang cua
cOt, thi chi can ké dén tai trong do mét can truc (cau truc hodc can truc treo) tac dung bat lgi nhat.

9.17 Khi trén mot dwong cau co mot can truc (cau truc hodc can truc treo) va khi khong lap can truc
th(r hai trong thoi gian st dung cdng trinh, thi trén dwdng cau nay chi can ké dén tai trong do mot can
truc.

9.18 Khi xét dén hai can truc (cAu truc hodc can tryc treo) thi tai trong do ching phai dwoc nhan véi
hé sb to6 hop y,, bang:

0,85 - dbi v&i cac can truc c6 ché do lam viéc nhom A1 dén A6;

0,95 - dbi v&i cac can truc ¢ ché do lam viéc nhom A7, A8.

Khi xét dén bbn can truc thi cac tai trong do chung gay ra phai dwoc nhan véi hé sé té hop y;, bang:
0,70 - dbi v&i cac can truc ¢ ché do lam viéc nhom A1 dén A6;

0,80 - ddi v&i cac can truc co ché do lam viéc nhom A7, A8.

Khi xét mét can truc thi cac tai trong ding va ngang do can truc nay phai dwoc 14y khoéng gidm (y; =
1,0).

9.19 Khi tinh toan chiu méi cho cac dam duong cau d& cau truc dién va lién két cta cac dam nay voi
cac ket cau chiu lyc thi gia tri tai trong cau truc duwgc xac dinh bang cach nhan gia tri tiéu chuan cla
tai trong drng do mot cau truc (xem 9.2) & trong moi nhip nha v&i hé s6 gidm n bang:

0,4 - d6i v&i cau truc cod ché do lam viéc nhom A1 dén A3;
0,5 - d6i v&i cau truc c6 ché do lam viéc nhom A4 dén A6;

0,6 - d6i v&i cau truc cod ché do l1am viéc nhom A7;



0,7 - d6i v&i cau truc cod ché do lam viéc nhom A8.

9.20 f_)é kiém tra mai cho bung dam trong vung tac dung cla t@i trlong leJn‘g tap trung cjo mot banh xe
cla can truc thi gia tri ndi Iujc qtvng do mét banh xe da lay Qé ké den yéq cau tai 9.19 can dwoc nhan
v&i hé sO vy ma da dwoc ké dén khi tinh toan dé bén ctiia dam dwdng cau theo 9.9.

Nhom ché d6 lam viéc clia can truc (cau truc va can truc treo) khi tinh toan chiu méi dwoc quy dinh
trong céc tiéu chudn thiét ké két cAu.

10 Tai trong gié
10.1 Yéu cau chung

10.1.1 Diéu nay ap dung cho cong trinh c6 chiéu cao khéng 1én hon 200 m hodc nhip khéng Ién hon
150 m.

10.1.2 D4i v&i nha va cong trinh phai xét cac tac dong do gioé gay ra sau day:

a) Dang chinh cta tai trong gié (hay con goi la “tai trong gi6é chinh”, xem 10.2);

b) Dang kich déng xoay cong hwdng (vortex shedding);

c) Dao ddng mét &n dinh khi dong dang udn (galloping), xodn van (divergence), uén-xoan (flutter).

10.1.3 Dang chinh cta tai trong gi6 lién quan tdi tac dong trwc tiép cta gi6 I&n nhat Ién nha va coéng
trinh cho cac vi tri xay dwng va phai dwoc ké dén khi thiét ké moi nha va cong trinh.

10.1.4 Dang kich déng xody cong hwdng va dao ddng méat 6n dinh khi dong phai dwoc ké dén dbi voi
nha, két cAu bung dac hoac cac phan riéng I& clia chung ma cd truc trung tam thang (hodc gan
thang), cling nhw c6 hinh dang va kich thwéc tiét dién ngang khéng déi hoéc thay ddi uyén chuyén voi
dd manh hiéu dung A > 20, trong do6 A. dwoc xac dinh theo F.18. Tiéu chi xady ra dao déng mét on
dinh khi déng dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké. Khi thiét ké cong trinh thi can st dung cac
giai phap kién tric va giai phap két cdu dé khong xay ra dao déng mét 6n dinh khi dong.

10.1.5 Dao dong mét 6n dinh khi dong dang uén, xoan van, uén-xodn dwoc néu trong cac tiéu chuén
khac co lién quan dén tai trong gié hoac trong cac tai liéu ky thuat chuyén nganh.

10.1.6 Hé sb d6 tin cay vé tai trong y; d6i voi tai trong gié chinh dwoc 1ay bang 2,1; khi tinh toan kich
dong xody cong hwédng thi hé s6 do tin cay ve tai trong y;, lay bang 1,0.

10.2 Tai trong gi6 chinh

10.2.1 Taitrong gié W tac dung Ién céng trinh dwoc xem xét theo mét trong hai phwong an.
Theo phwong 4n mét, tai trong W gébm céc thanh phan:

a) Ap lwc phap tuyén W, tac dung vao mat ngoai clia cong trinh hodc cau kién.

b) Ap Iwc ma sat Wy hwong theo tiép tuyén véi mat ngoai va tinh trén dién tich hinh chiéu bang (doi
v&i mai rang cwa hoac lwgn séng va mé,i cé, clra troi) hoac tinh trén dién tich hinh chiéu ding (d6i voi
twdng cb ban céng hoac 16 gia va cac két cau twong tw).

c) Ap luc phap tuyén W; tac dung vao cac mat trong ctia cong trinh cé tuwéng bao che khong kin,
twong co 16 ctra ty m& hodc mé thuwdng xuyén.

Theo phwong &n hai, tai trong W gdm céc thanh phan:

a) Céc ap lyc phap tuyén W, va W, do ap lyc gi6 ngoai gay bai tdng lwc can cla cong trinh theo
hwdng cac truc x vay (x va y la cac truc trén mat bang cong trinh).

b) Mé men xoan Wy, ddi véi truc z (truc z theo phuong thdng ding).

CHU THICH: Bé xac dinh mé men xoan W\, c6 thé tham khao cac tiéu chuan khac co lién quan dén
tai trong gi6 hoac cac tai liéu ky thuat chuyén nganh.

10.2.2 Gia tri tiéu chuén cla tai trong gié Wy tai do cao twong duong z. dwoc xac dinh theo cong
thirc:

W =W3s 19-K(Z¢)-C- Gy (10)
trong do:

Was 10 12 @p lwc gid 3 s (ng voi chu ky 1ap 10 nam: Was 10 = (yr Wo) V6i yr 1a hé s6 chuyén dbi ap Iuc
gio ttr chu ky 1ap tlr 20 ndm xudng 10 nam, lay bang 0,852; W, 1a ap lwc gi6 co s& (xem 3.1.1), tinh
bang daN/m?, twong (rng v&i van tdc gioé co s& Vo (xem 3.1.24). W, dwoc xac dinh theo 10.2.3;

k(z.) 1a hé sb ké dén su thay dbi ap luc gi6 theo dd cao va dang dia hinh tai d6 cao twong dwong
Ze (xem 10.2.4) va dwogc xac dinh theo 10.2.5;
c 1a hé sb khi dong, xac dinh theo 10.2.6;

Gy la hé sb hiéu trng giat, xac dinh theo 10.2.7.



CHU THICH: Heé sbé y; da dwoc xac dinh dua theo cac s6 liéu tai Bang 5.2 cua [1].

10.2.3 Ap lyc gié co s& W, dwgc 1ay theo phan ving gi6 trén Ianh thd Viét Nam theo dia danh hanh
chinh hoéc theo ban do phan ving ap Iwc gio néu trong [1]. Gia tri W, néu trong Bang 7 dwoc trich
dan tlr 5.2 cta [1].

Bang 7 - Gia tri ctia ap lwc gié co’ s& W, theo ban dé phan ving ap lwc gié trén lanh thé Viét
Nam

Ving ap lwc gié trén ban do | I 1l \Y, v

W,, daN/m? 65 95 125 155 185

Déi v&i cac cong trinh xay dung & nhirng vung c6 dia hinh phtrc tap (nui cao, hém nui, gitra hai day
nui song song, cac clra deo, clra sdng I&n, v.v...), gla tri ctia ap lwc g|o co s& W, phai lay theo sé liéu
ctia Vién Khoa hoc Khi twong Thay van va Bién dbi khi hau hodc Tong cuc Khi twgng Thay van (Bo
Tai nguyén va Mdi trvdng) hodc co quan chuyén mon khac co6 thdm quyén cung cap hoac két qua
khao sat xay dwng da dwoc x ly co ké dén kinh nghlem st dung cong trinh. Khi d6 gia tri ap lwc gio
co s& W, tinh bing decaniuton trén mét vudng (daN/m?), dwoc xac dinh theo cong thirc:

W, =0,0613V; (11)
trong doé: Vo xem 3.1.24.

10.2.4 B cao twong dwong z, xac dinh nhw sau:

a) Béi v&i thap, tru, ng, két ciu réng va twong tw: z. = z;

b) Béi v&i nha:
1) Khih<h: Ze=h
2)  Khib<h=s2hb:
z>b Ze=h
0<z<b Ze=b
3) Khih>2b:
zzh-b Ze=h
b<z<h-b Z.=2
0<z<b Ze=b
trong dé:

z 12 d6 cao so véi méat dat (khi mat dat xung quanh nha va cong trinh khéng bang phang thi méc
chuén dé tinh d6 cao z dwoc xac dinh theo Phu luc C);

b 1a chiéu rong ctia nha (khong ké& khéi dé), vuéng goc véi hwéng gid;
h 1a chiéu cao cla nha.

10.2.5 Gia tri clia hé sb k(z.), k& dén sw thay déi ap luc gi6 theo dd cao z, so véi méc chuan va dang
dia hinh, dwgc xac dinh theo cdng thirc:

2la
k(z,)= ?_01(;—-] (12)

trong do:
ze dwoc xac dinh theo 10.2.4; z. 14y khéng nhd hon z,, theo Bang 8;
z4 la d6 cao gradient, dwoc xac dinh phu thudc vao dang dia hinh, l4y theo Bang 8;

a'la hé s6 dung trong ham Iy thiva déi vai van toc gio 3s (lay trung binh trong khoang thoi gian 3 s),
dwoc xac dinh phu thudc vao dang dia hinh, lay theo Bang 8.

Bang 8 - Cac hé s6 z,, z,n va a

Gia tri z,, | Giatri | Gia tri
m Zmin, M fo

Dang dia

hinh M6 ta dang dia hinh

Trong trai, khong c6 hodc co rét it vat can cao khong qua
A 1,5 m (bo bién thoang, mét sdng, hd I1&n, ddng mudi, canh
dong khéng c6 cay cao...), xem Hinh D.1, Phu lyc D.

213,36 2,13 115

Twong ddi tréng trai, c6 mot sé vat can thua thét cao

khéng qua 10 m (viing ngoai 6 it nha, thj trdn, lang mac, 214,32 4,57 9.5




rirng thwa hodc rirng non, ving trong cay thua...), xem
Hinh D.2, Phu luc D.

Bi che chan manh, c6 nhiéu vat can sat nhau cao tir 10 m
C tr& 1én (trong thanh phd, vang rirng ram...), xem Hinh D.3, 365,76 9,14 7,0
Phu luc D.

Gia tri hé sb k(z) 14y khong I&n hon 1,99; 1,97 va 1,98 1an lwot dbi véi cac dang dia hinh A, B va C.

Cong trinh dwoc xem 14 ndm trong dang dia hinh nao néu tinh chét ctia dang dia hinh d6 khéng thay
ddi trong khoang cach 30h khi h < 60 m va 2 km khi h > 60 m tinh tir mat don gi6 cta cong trinh, trong
do h la chiéu cao cbng trinh.

Gia tri ctia hé sb k(z.) tinh theo cong thire (12) dwoc néu trong Bang 9.

Bang 9 - Hé s6 k(z.)

Gia tri k(z.) d6i v&i cac dang dia hinh
D6 cao twong dwong z,, m
A B C

5 1,05 0,87 0,59
10 1,18 1,00 0,72
15 1,27 1,09 0,81
20 1,33 1,16 0,88
30 1,43 1,26 0,98
40 1,50 1,34 1,07
50 1,56 1,40 1,14
60 1,61 1,46 1,20
80 1,69 1,55 1,30
100 1,76 1,63 1,39
150 1,89 1,77 1,56
200 1,99 1,88 1,69
250 1,99 1,97 1,80
300 1,99 1,97 1,90
350 1,99 1,97 1,98
400 1,99 1,97 1,98

CHU THICH 1: Bai voi cac d6 cao twong duong z trung gian cho phép xac dinh gia tri k(z.) bang
cach ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Khi x&c dinh tai trong gié cho mét cong trinh, cac dang dia hinh c6 thé khac nhau theo
huwéng gioé khac nhau.

10.2.6 Khi xac dinh cac thanh phan We, Wy, Wi, Wy va Wy, thi su dung céac hé sé khi dong twong trng:
hé sé khi dong ap luc ngoai ce; hé sb khi ddng ma sat c;, he sb khi dong ap Iwc trong Ci hé so khi
dong can chinh dién c,; hé so khi dong lwc ngang c,. Trong mot s6 hop ma can phai k& dén mo6 men
xoan W)y, thi st dung hé sb khi dong mb men xoan Cy,.

Cac hé sb khi dong néu trén duoc xac dinh theo Phu luc F, trong do6 déu “cong” cta céc hé sb ¢, va c;
trng v&i hwdng ap lwc gio vao bé mat twong rng, dau “trv” (rng v&i hwdng ra ngoai bé mat twong
rng.

Khi xac dinh tai trong gio Ién bé mat twdng va vach ngan trong ma chwa co twong ngoai (& giai doan
thi cong) thi can str dung cac hé so khi déng ap lwc ngoai ¢, hodc hé s6 khi dong can chinh dién c,.

Déi vai cac trwong hop khéng néu trong Phu luc F (cac hinh dang khac clia cong trinh, viéc xét cac
hwéng khac ctia ludng gié hodc viéc xét cac thanh phan can téng cla vat thé theo cac hwéng khac,
sw can thiét phai ké dén anh hwéng clia cac nha va cong trinh 1an can, dia hinh va twong tw) thi xem
xét dé Iy hé sb khi dong theo céc tai liéu k¥ thuat chuyén nganh hoac két quéa thi nghiém gié trong
bng théi khi déng.

CHU THICH 1: Khi Iwa chon cac hé sb c,, ¢, va cy,, phai ghi rd kich thwéc ciia cong trinh ma ching
tac dung.

CHU THICH 2: Béi véi thap lam mat; cau can d& dwdng day cap; cau can d& cac dwong dng cong
nghé; cac khung gia d& doc lap nhiéu tAng ngoai trdi co trang bi cac thiét bi hodc cé cac man chén



bao vé; mai dua cé chiéu dai viwon I&n hon 7 m; cum cdng trinh cé bé mét tru tron bé tri cach nhau it
hon 3 m, cling nhw ddi v&i cac codng trinh hinh tru ndm ngang b tri gan bé mat phéng & dé cao nhé
hon 1,5d, thi hé sb khi dong lay theo céc tai liéu chuyén nganh (trong d6 d la dwéng kinh Ién nhét cla
cac cong trinh tru tron).

10.2.7 Hé sb hiéu rng giat G;

10.2.7.1 Hé sb hiéu ng giat G la hé s6 phan (g clia két cau dwai tac dung cla tai trong gio (bao
gom ca thanh phan phan &ng tinh va thanh phan phan &ng dong cla két cau).

10.2.7.2 Déi vai két cau “clrng” (c6 chu ky dao dong riéng co ban thir nhat T, < 1 s) thi G; cé thé 14y
bang 0,85.

10.2.7.3 Déi voi két cdu “mém” (cé chu ky dao ddng riéng co ban thir nhat T, > 1 s) thi G; dwoc xac
dinh theo cong thirc:

R 1+171(z, o3Q* + giR*
=0 1117g,1(z) 43
trong do:
I(zs) 1a d6 réi & d6 cao twong dwong z, xac dinh theo cong thic:
16
I(z,)=c, (19] (14)
\ zs

¢, 1a hé sb, phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau, 14y theo Bang 10;

zs 1a d6 cao twong dwong cla cong trinh, 1ay bang 0,6h;

h 1a chiéu cao cla cong trinh;

o la hé sbé dinh cho thanh phan xung cla gio, lay bang 3,4;

gv la hé sb dinh cho thanh phan phan ng cla gio, lay bang 3,4;

gr la hé sé dinh cho thanh phan cong huéng cla gié, dwoc xac dinh theo cong thirc:
0,577

2In(3 600n,)

g = J210(3 600"1) L (15)

véi: ny 14 tAn sb dao ddng riéng co ban thir nhét;

Q la hé sb ké dén thanh phan phan (ng nén cutia két ciu chiu tai trong gié, xac dinh theo cong thirc:

b+ hT'“ (16)

v&i:

b 1a chiéu rdng céng trinh, vudng géc v&i hwéng gié tac dung;

L(z) la thang nguyén kich thwédc xody (chiéu dai rdi) tai do cao twong duwong zg, xac dinh theo céng
thire:

Uz %) an

£ va E 14 cac hé sb, phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau, lay theo Bang 10.

R la hé sb phan ng cong hwdng, dwoc xac dinh theo cong thirc:

R= \{/13 R.R.R,(0,53+0,47R,) (18)

véi:

B1a do can, lay bang:

0,01 - cho két cAu thép;

0,015 - cho két cAu lién hop thép - bé tong;
0,02 - cho két cAu bé téng va bé téng cbt thép;

___T.47N,
" (1+10.3N,)° (19)



voi:
nl{z,)
‘ VA(Z, ) 0550

V(2s)3 600s,50 1a VAN tbc gié trung binh trong khodng théi gian 3 600 s (rng v&i chu ky lap 50 ndm, tai do
cao tvong dwong z, dwoc xac dinh theo cong thirc:

(20)

/Z a
V(Z‘ )36005,50 =b iﬁ] Vh,ﬁo (21)

Vs 50 1a van téc gi6 3s (ly trung binh trong khodng thdi gian 3 s) 'ng v&i chu ky lap 50 ndm, lay theo
[1].

Rn, Ry, Rq 12 cac ham sé dan suét khi dong, dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

1 1 :
Rh=-'7—-51—2(1-e“"’*];R,,=1 khi 7, =0 (22)
h h
1 ;
Rb.—_"__5%5(1—e"“);Rb=1 khi 1, =0 (23)
(] b
Ry=—--L(1-6); R, =1 khi n, =0 (24)
My 27
o nh nb nd
voi: 7, =46 —"F—; 7, =46 —"—- n,=154—"— .
’ VZ hioouss VA(Z, )1 500450 ? VA2, )3 600550

h, b va d Ian lwot 1a chiéu cao, chiéu rong va chiéu sau (hodc chiéu dai) ciia cong trinh.

Giatricachésb bvaa trong cong thirc (21) lay theo Bang 10 phu thudc vao cac dang dia hinh khac
nhau.

Bang 10 - Gia tri cac hé sé cho cac dang dia hinh

Dang dia hinh C £'m g b a
A 0,15 198,12 1/8 0,80 1/9
B 0,20 152,40 1/5 0,65 1/6,5
C 0,30 97,54 1/3 0,45 1/4

11 D6 véng va chuyén vi
11.1 Pham vi ap dung

Diéu nay quy dinh cac gia tri gi¢i han vé do véng va chuyén vi ctia két ciu chiu lwc va bao che (ngan
che) clia nha va cong trinh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th& hai dwdi tac dung cla tai
trong tinh.

CHU THICH: Yéu cau vé khéng ché mrc d6 dao dong cla két cdu dwoc quy dinh trong céc tiéu
chuén thiét k&, vé sinh dich t& ho&c nhiém vu thiét ké.

Diéu nay khéng ap dung cho céac cong trinh thl]y cong, giao thong, nha may dién nguyén tl, cling nhw
cOt dwong day tai dién trén khong, cot d thiét bi phan phoi ngoai tréi va cot d& ang ten clia cac cong
trinh théng tin lién lac.

11.2 Yéu cau chung
11.2.1 Khi tinh toan cac két cdu xay dwng can phai thda man diéu kién:

f<f, (25)
trong do:

f1a d6 véng (d6 vong) hodc chuyén vi clia cac cau kién cla két cau (hay két cau tong thé), dwoc xac
dinh c6 ké& dén cac yéu tb c6 anh hwdng dén cac gia tri ciia chung theo Phu luc G;

f, la d6 véng (d6 véng) hodc chuyén vi gi¢i han dwoc quy dinh trong tiéu chuén nay.
Viéc tinh toan phai dwoc thue hién xuét phat tir cac yéu ciu sau day:

a) Yéu cau cong nghé (dadm bao diéu kién st dung binh thuwong cla cac thiét bi cong nghé, cac thiét
bi ndng chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra, v.v...);

b) Yéu ciu cAu tao (d@m bao tinh toan ven clia cac cau kién tiép giap v&i nhau va cac méi nbi clia
chaing, da@m bao d nghiéng cho truérc);

c) Yéu cau tam sinh ly (ng&n nglra cac tac dong cé hai va cdm giac khong thodi mai khi két cau dao



dong);

d) Yéu cau thdm my - tdm ly (ddm bao c6 &n tuong tét vé hinh dang bén ngoai ca két cau, loai truv
cac cam giac s@ nguy hiém).

Khi tinh toan, méi yéu cau trén can dwoc thda man riéng biét khdng phu thudc 1an nhau.

11.2.2 Céc tinh huéng tinh toan ma trong d6 can xac dinh d6 vong va chuyén vi, cac tai trong twong
(rng v&i chdng, cling nhw cac yéu cau lién quan dén dé vong thi cong dwgc néu trong G.1.5 (Phu luc
G).

11.2.3 DG vdng clia cac cau kién két cu theo yéu cau thdm my - tam Iy khong can phai khéng ché
néu d6 véng nay khong lam xau di hinh dang bén ngoai cua két cau (vi du: mai mang, mai dua
nghiéng, két cau c6 canh dwdi treo hoac nang cao), hoac néu cac cau kién két cau bi khuat tam nhin.

CHU THICH: Déi v&i tat ca cac dang mai thi tinh toan ven clia Iop pht mai can dwoc dam bao bang
cac bién phap cau tao (vi du: str dung co cau bu tre hogc tao tinh lién tuc cho cac bd phan cta mai)
ma khéng phai bang bién phap tang dé cirng clia cac cau kién chiu lwc.

11.2.4 DGi v&i cac cau kién clia mai can phai dam bao sao cho ngay ca khi tinh ca d6 vong cia
chung thi d6 doc cla mai theo mét trong cac phwong khéng nhé hon 1/200 (trtr cac trwdng hop dwoc
néu trong cac tiéu chuan khac).

11.2.5 Heé sb dong lyc & dbi vai cac tai trong do xe béc xép, xe dién nang chuyén di déng, cau truc va
can truc treo lay bang 1,0.

11.3 D6 vong gi#i han

11.3.1 D& véng gidi han cla cac ciu kién két cAu clia mai va san tang theo cac yéu cau vé cong
nghé, cu tao va tam sinh ly can duoc tinh tlr truc udn ctia ciu kién twong (rng véi trang thai tai thoi
diém dat tai trong gay ra d6 véng can tinh, con theo yéu ciu thAm my - tam ly thi dwoc tinh tlr duwong
thang néi cac gbi twa clia cac ciu kién nay (xem cung G.1.7, Phu luc G).

11.3.2 Khoang cach (khe h&) tir dinh xe con clia cau truc dén diém dudi ciing cla két cau chiu lyc b
vong cla mai (hodc cac vat gan véi ching) lay khéng nhé hon 100 mm.

11.3.3 D06 véng gi¢i han dbi véi cac tinh hudng tinh toan khac nhau dwoc néu trong G.2, Phu luc G.
11.4 Chuyén vi gi&i han
Chuyén vi gi¢i han quy dinh trong Phu luc G.

Phu luc A
(tham khao)
Trong lwong don vi cia vat liéu
A.1 Trong lwgng don vi cia mot s6 vat liéu c6 thé tham khado trong Bang A.1.
Bang A.1 - Trong lwong don vi cia mét sé vat liéu

Don vi tinh bang kiléniuton trén mét khéi

Vit lidu Gia tri
1. Nhdm 27,0
2. Thép 78,5
3. Bé tong nang khong co cbt thép 24,0
4. Bé tong néng cé cot thép 25,0
5. Kinh tam 25,0

A2 ,E)é co tth thong tin, trong lwgng don vi clia cac yét Iiéy khac cé thé tham khao trong cac tiéu
chuan san pham va cac tai liéu ky thuat do nha san xuat, ché tao cong bo.

Phu luc B
(quy dinh)

Danh muc can truc theo nhém ché dé lam viéc va tai trong va cham cta can truc véi géi chin
cuoi dwong ray

B.1 Danh muc mét sé can truc theo nhém ché dé lam viéc

Bang B.1 - Danh muc mét s6 can truc theo nhém ché dé lam viéc



Nhom ché

Céan truc do lam Diéu kién str dung
viéc
1. Can truc din ddng bang tay cac loai Bét ky
2. Can tryc dan dong bang pa lang treo Cong tac stra chiva, di chuyén tai trong voi
ke ca véi thiét bi mang tai treo A1 dén A3 cuwong do han ché
3. Can truc v&i xe con co tdi ké ca voi Trong cac gian may cua tram thay dién, cdng
kep treo tac lap rap va di chuyén tai trong voi cwong do
han ché
4. Can truc v&i xe con cb toi ké ca voi Cong tac di chuyén tai trong véi cwéng d6 trung
thiét bi mang tai treo binh; cong tac cong nghé & cac phan xwéng co

khi; trong cac kho chira cac thanh pham cla xi
nghiép vat liéu xay dwng; trong cac kho phan
phéi cac san pham kim loai

- - A4 dén A6 .

5. Can truc gau ngoam hai cap, can truc Trong cac kho hén hgp, cong viéc véi cac tai

gau ngoam-nam cham trong khac nhau

6. Can truc nam cham Trong cac kho ban thanh phdm, céng viéc véi
cac tai trong khac nhau

7. Can tryc t6i, can truc rén, can truc Trong cac phan xwéng cia nha may luyén kim

mang dién cyc, can truc duc

8. Can truc gau ngoam hai cép, can truc Trong cac kho chira vat liéu chat ddng, sat vun

gau ngoam-nam cham A7 v&i cac tai trong cung loai (lam viéc mo6t hodc
hai ca)

9. Can truc v&i xe con toi ké ca véi kep Can truc cdng nghé lam viéc sudt ngay dém

treo

10. Can truc dam nang, can truc mang Trong cac phan xwédng clia nha may luyén kim

thung nap liéu cé gé‘u ngoam, can truc
nap liéu 16 Martin, can truc d& théi duc,
can truc dap, can truc 16 giéng

11. Can truc nam cham Trong cac phan xwéng va kho clia nha may

A8 luyén kim, cac co s& I&n chira kim loai v&i tai

trong cung loai
12. Can truc gau ngoam hai cap, can truc Trong cac kho chira vat liéu chat déng va sat
gau ngoam-nam cham vun v@i tai trong cung loai (lam viéc subt ngay

dém)

CHU THICH: Nhém ché d6 lam viéc clia can truc (cau truc va can truc treo) lay theo TCVN 8590-
1:2010 (ISO 4301-1:1986).

B.2 Tai trong do va cham can truc vé&i goi chin cudi dwong ray

B.2.1 Gia tri tiéu chuén Fx cta tai trong ngang, hwdng doc theo duong céu va sinh ra do va cham cua
can truc vao goi chan cudi dwdng ray dwoc xac dinh theo cdng thirc:

2
my
F:
B

(B.1)

trong do:
Fy tinh bang kiléniuton (kN);

v 1a van téc cla can truc & thdi diém va cham, 1y bdng mét nira van téc danh nghia, tinh bng mét
trén giay (m/s).

f1a dd nhun 16n nhéat c6 kha ndng xay ra ctia bd gidm xdc, tinh badng mét (m), 14y bang:

0,1 - ddi voi cac can truc co méc mém va sirc nang khong Ién hon 50 T thude cac nhém ché do lam
viéc tir A1 den A7,

0,2 - dbi véi cac trwdng hop khéac.

m |a khéi lwgng quy ddi ctia can truc, dwoc xac dinh theo cong thire:

=%+(mc+km,)——-LzL‘ (B.2)



trong do:

m, 1a khdi lwong cau cla can truc, tinh bang tan (T);

m, la khéi lwgng xe tdi, tinh bang tan (T)

m, la strc néng cla can tryc, tinh bang tan (T);

k 1a hé sb, lay bang:

0 - dbi v&i cac can truc cé moc mém;

1,0 - dbi v&i can truc ¢ méc cirng.

L 14 nhip cta can truc, tinh bang mét (m).

L, la khodng cach tr xe toi tdi ray cé gbi chédn can tinh tai trong va cham, tinh bang mét (m).

B.2.2 Gia tri tinh toan F4 cla tai trong ngang do va cham dang xét dwoc xac dinh theo cong thirc:
Fa = viFx (B.3)

trong do:

v 1a hé sb do tin cay vé tai trong, 14y theo 9.8;

F xac dinh theo cdng thirc (B.1).

Gié tri Fq 1ay khong Ién hon gié tri gi¢i han F, néu trong Bang B.2 hodc theo Iy lich ciu truc.

Bang B.2 - Gia trj gi®i han F, cua tai trong ngang do va cham cua can truc vé&i goéi chan cudi

dwong ray
Can truc Gia tll;iuj‘;;li(?’\li han

1. Can truc treo (kéo tay hay diéu khién bang dién), cau truc diéu khién bang tay 10
2. CAu tryc dién céng dung chung thuéc nhém ché do lam viéc tr A1 dén A3 50
3. Cau tryc dién cong dung chung va cau truc chuyén dung thugc nhém ché d6 lam 150
viéc tir A4 dén A7, cling nhw cau truc duc
4. Cau tryc dién chuyén dung thuéc nhém ché do lam viéc A8:
a) C6 méc mém 250
b) C6 mdc crng 500

Phu luc C

(quy dinh)

Phwong phap xac dinh méc chuan

C.1 Khi xac dinh hé s6 k(ze) theo cong thirc (12), néu mat dat xung quanh nha va cong trinh khéng
bang phang thi d6 cao twong dwong z, dwgc xac dinh théng qua dé cao z (xem 10.2.4) va z dugc xac
dinh nhu sau:

a) Trwong hop mat déat c6 dd déc nhd so voi phuong nam ngang i < 0,3, do cao z dwoc tinh tir mat
dat (méc chuan) dat nha va cong trinh téi diém can xét.

b) Tru’c‘yng hop mé&t dat cé do dég 0,3<i<2,d6cao z dwoc tinh t’l‘.l’ mét cao dd cong trinh quy wéc z,
(moc chuan) (xem Hinh C.1a) thap hon so v&i mat dat thyc téi diém can xét.

¢) Truong hop mat dat cé d6 déc 16n i 2 2, mat cao d6 cong trinh quy woc zo (mbe chuén) dé tinh o
cao z thap hon mat dat thywc dwgc xac dinh theo Hinh C.1b.

= sl

CHU THICH: Bén trai diém A: z, = z;; Trén doan BC: zo = H(2 - i)/1,7; Bén phai diém D: zp = z,; Trén
doan AB va CD: z, dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.



a) Khi mat dat c6 d6 déc 0,3<i<?2

3H

CHU THiCH: Bén trai diém C: zo = z,; Bén phai diém D: z, = z,; Trén doan CD: z, dwoc xac dinh bang
ndi suy tuyén tinh.

b) Khi mat dat c6 do déc i 22

Hinh C.1 - Mt cao d6 céng trinh quy wéc zo (mbc chuan)

Phu luc D
(tham khao)
Minh hoa cac dang dia hinh

a) B& bién thoéng b) Céanh ddng khéng cé cdy cao
Hinh D.1 - Hinh anh minh hoa dia hinh dang A

a) Lang mac b) Th| trdn
Hinh D.2 - Hinh anh minh hoa dia hinh dang B



a) Thanh phé Ién b) Viing rirng rém
Hinh D.3 - Hinh anh minh hoa dia hinh dang C

Phu luc E
(tham khao)

Mot s6 cong thirc don gian tinh hé so hiéu (ng giat G; va kich thwéc tong dwong cho mét s6
mat bang phtrc tap ctia cong trinh

E.1 Mét sé cong thirc don gian tinh hé s6 hiéu ng giat G;

Déi voi nha cao tang ¢ hinh dang déu dan theo chiéu cao va c6 chu ky dao dong riéng co ban thir
nhat T, > 1 s va chiéu cao khéng qua 150 m, cé thé xac dinh hé s6 hiéu &ng giat G; theo cac céng
thirc sau dé tinh toan so bo:

- Péi v&i nha bé téng cbt thép:

h
G, =0,85+ E1l
r 2840 (E.1)
- Péi v&i nha thép:
G, =0,85+—" (E.2)
R s [ '

trong dé:
h 1a chiéu cao céng trinh, tinh bang mét (m).
E.2 Kich thwéc twong dwong cho mét sé mat bang phirc tap ctia cong trinh

Boi véi mot s6 cong trinh cé mat bang phirc tap dang chiv U, X, Y, Z, L thi kich thwéc twong dwong
clia mat bang cong trinh cé thé duwoc xac dinh nhw ddi véi cong trinh c6 mat béng hinh chir nhat trén
co s& kich thwdc cha hinh chir nhat twong dwong:

a) Dbi v&i cong trinh ¢ mat bang hinh chir U va X: xem céc hinh E.1a va E.1b;
b) Dbi v&i cdng trinh ¢ mé&t bang hinh ch Y: xem céac hinh E.1c va E.1d;

c) Bdi v&i cong trinh c6 méat bang hinh chi¥ L va chir Z: xem céac hinh E.1le va E.1f.

| e

Gib ' Gi6 Gi6 |
=S b => b = b

a) Mt bang céng trinh hinh chir U



Gi6

TPk
CHU THICH: 18.

d) Mit bang céng trinh hinh chir Y don

Hinh E.1 - Kich thwéc twong dwong cho mét s6 mat bang phire tap cda céng trinh

d

| dy
¥ o ) d J
E dsl l
G | 1
== i Gié :
: == b :
& o

Gt

S d
CHU THICH: 2
e) Mat bang céng trinh hinh chir L



Gié
=> b

dy

i e

dz

Q

. d
CHU THICH: 2
f) Mat bang céng trinh hinh chiv Z
Hinh E.1 (két thic)

Phu luc F
(quy dinh)
Hé s6 khi dong

F.1 Két cidu phing dirng doc lap
F.1.1 Twong phang (ké ca twéng chan mai), hang rao va két cau twong tw
F.1.1.1 Hé sb c, cho cac vung khac nhau ctia két ciu (Hinh F.1) 14y theo Bang F.1.
F.1.1.2 Bg cao twong duong z. = h.
F.1.1.3 Heé sé dic cta két cAu ¢ la ti sb gitva dién tich phan d&c va dién tich bao clia két cu.

Khi L > 4h
03h 1,7h 2h 2h |

w‘_:v

/f/////// ///////////////////
L

—l
Khi L < 4h

03h  1,7h 2h
—

= —I

5:5;// /, T

TTA7 7777777777 A7 77 /(') | Khéng bé géc

L

KhiL < 2h



3hy 1,7h

AV B/ ; Gi6
iy |
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YO P T
L Gi%' C6 bé géc

Hinh F.1 - Cac vung trén twéng phang, hang rao va két cau twong tw

Bang F.1 - Hé sé c, cho cac vung trén twéng phang, hang rao va két cau twong tw (xem Hinh

F.1)
. Vung

Hé so dac Twong
A B C D
L/h<3 2,3 1,4 1,2 1,2
Théang L/h=5 2,9 1,8 1,4 1,2
¢=10 L/h =10 3,4 2,1 1,7 1,2
C6 bé goéc voi chle,u dai phle)m bé goéc khdng 21 18 1.4 12

nhé hon h
¢=0,8 1,2 1,2 1,2 1,2

Y Déi vai chiéu dai phan bé géc trong khoang tir 0 dén h, cé thé xac dinh ¢, bing ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH: Vé&i cac gié tri trung gian cla hé sb dac ¢, cé thé xac dinh ¢, bang noi suy tuyén tinh.

F.1.2 Bang quang cao

Déi v&i bang quang cao nam cach mat dat mot khodng z, = d/4 (Hinh F.2): ¢, = 2,5 k;, trong dé k,
dwoc xac dinh theo F.18.

Khi zy < d/4 va b/d < 1 thi cling c6 thé 14y c, = 2,5k;.

Hop lwc cla céc tai trong huéng vudng géc véi mat phéng badng quang céo can dwoc dét & do cao
tam hinh hoc clla bang quang cao véi do l1éch tam theo phwong ngang e = £0,25b. D6 cao twong

d
Z,=Z,+5.

duong z. Iy bang 2

5+ "'*I‘a’l'5*|“ i
\ Zy ! y

Z, 1

z zy

T 777777777l S S
Hinh F.2 - Bang quang cao
F.2 Mai bang
F.2.1 Mai dwoc coi la mai bang khi cé géc déc a trong khodng - 5° < a < 5°.
F.2.2 Mai dwoc chia thanh cac vang nhw trén Hinh F.3.

F.2.3 Déi voi mai béng va mai c6 cac canh bo tron hoac vat goc (Hinh F.3b), d6 cao twong dwong lay
bang z. = h. Boi v&i mai bang cé twong chan mai (xem Hinh F.3a), d6 cao twong dwong lay bang z, =
h+h,.

F.2.4 Heé sb khi ddng ap lwc ¢, cho tivng ving 14y theo Bang F.2.
CHU THICH: Heé s khi déng ap lwc ¢, cho twdng chan mai duwgc xac dinh theo F.1.1.



Canh Canh

bo tron vat goc
| ¢ \
h
S [
Z, h z, 3
A

S/ SIS S SIS S

a) C6 twérng chan mal b) Cé canh bo trén
hodc canh vat goéc
d
1 i i
e |F i i
—feed
i i
' 1
I 1
' 1
Gio - -
—>|G6i H i [ b .
- - e = min (b; 2h)
E E b la canh vudng géc huéng gid
i :
1 1
] |
——y PR | 1
f_ I 1
] 1
e/4 F ! '
! :
e/‘10‘
—
ef2
Hinh F.3 - Mai bang
Bang F.2 - Hé sé c. cho mai bang
Vung
Loai mai
F G H I
Co canh sac -1,8 -1,2 -0,7 +0,2
) hy/h = 0,025 -1,6 -11 -0,7 +0,2
Cotuongchan 1, g 05 _1.4 -0,9 _07 £0,2
mai
hy,/h = 0,10 -1,2 -0,8 -0,7 +0,2
r/h = 0,05 -10 -1,2 -04 +0,2
Cé6 canh bo tron  [/h = 0,10 -0,7 -0,8 -0,3 +0,2
r/h = 0,20 -05 -0,5 -0,3 +0,2
a=30° -10 -1,0 -0,3 +0,2
C6 canh vat géc  |a = 45° -1,2 -1,3 -04 +0,2
a = 60° -13 -1.3 -0,5 +0,2

CHU THICH 1: B6i véi mai c6 twong chan mai hoac mai co canh bo tron, co thé st dung ndi suy
tuyén tinh cho cac gia tri trung gian cta hy/h va r/h.

CHU THICH 2: Béi v&i mai cé canh vat géc, cé thé str dung noi suy tuyén tinh gitra a = 30°, a = 45°
va a = 60°. Khi a > 60°, st dung ndi suy tuyén tinh gitra gia tri a = 60° va gia tri cho mai bang c6 canh
sac.

CHU THICH 3: Trong vuing |, noi c6 cac gia tri dwong va am, thi can xét ca hai gia trj nay.




CHU THICH 4: Béi voi mai c6 canh vat goc, hé sb khi dong ap lwc ngoai ¢, lay theo Bang F.5a, ving
F va G, phu thuéc vao goc déc clia mai co canh vat goc.

CHU THiCH 5: Dbi v&i mai c6 canh bo tron, hé sb khi déng ap lwc ngoai ¢, dugc xac dinh bang ndi
suy tuyén tinh (doc theo dwdng bo tron) gilra cac gia tri cho twong va cho mai.

CHU THICH 6: Béi véi mai c6 canh vat goc vai kich thuwdc nam ngang nhé hon e/10 thi st dung gia
tri c. cho mai cé canh sac. e dwgc xac dinh nhw trén Hinh F.3.

F.3 Mai déc moét phia
F.3.1 Mai déc mét phia, bao gdm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh cac vung nhw trén Hinh F.4.

F.3.2 Do cao twong dwong lay bang z. = h.
F.3.3 Hé sb khi dong ap lwc ¢, dwgce xac dinh cho tirng vang theo cac bang F3a va F.3b.

Gi6 Gié
—> Canh cao => Canh cao
g=(° Conhthdp a -+ 9=180° F g Canh thép
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a) So' dé chung

d
e/4 Fi
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=> |6 H b e = min (b; 2h)
: b la canh vudng géc huéng giod
e
e/4 F E
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b) Géc hwéng gié 8 = 0° va 8 = 180°

d

I
o

e2

c) Géc hwéng gié 6 = 90°
Hinh F.4 - Mai déc mét phia

Bang F.3a - Hé sé khi dong ap lwc ngoai c, cho méai déc mét phia khi géc hwéng gié 8 =0°va @



=180°

Géc hwéng gié 6 =0° Géc hwéng gié 6 = 180°
Géc déc a, © Ving Viing
F G H F G H
-17 -1,2 -0,6
5 -2,3 -1.3 -0,8
+0,0 +0,0 +0,0
-0,9 -0,8 -0,3
15 -2,5 -1.3 -0,9
+0,2 +0,2 +0,2
-0,5 -0,5 -0,2
30 -1,1 -0,8 -0,8
+ 0,7 +0,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
45 -0,6 -05 -0,7
+0,7 +0,7 +0,6
60 +0,7 +0,7 +0,7 -05 -05 -05
75 +0,8 +0,8 +0,8 -05 -05 -05

CHU THICH 1: Khi 6 = 0°, ap lwc thay dbi nhanh gitra cac gia tri am va dwong khi géc déc + 5° < a < +
45°, do d6 ca hai gia tri am va duwong déu dwoc néu trong bang nay. Dbi véi mai nay, can xét hai
trudng hop: mot 1a véi tat ca cac gia tri dwong va hai la véi tat ca cac gia tri am. Khong duoc xét
déng thoi gia tri Aam va dwong trén cung mot mat.

CHU THICH 2: Str dung phuong phap néi suy tuyén tinh cho cac goc déc trung gian nam gitva cac gia
tri cung dau. Cac gia tri bang 0,0 dung dé ndi suy tuyén tinh.

Bang F.3b - Hé s6 khi dong ap Iwc ngoai c. cho mai déc moét phia khi géc hwéng gio 6 = 90°

Géc déc a, © ving
Fup Fiow G H |
5 -2,1 -2,1 -1,8 -0,6 -0,5
15 -2,4 -1,6 -1,9 -0,8 -0,7
30 -2,1 -1,3 -1.5 -1,0 -0,8
45 -15 -1,3 -1,4 -1,0 -0,9
60 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,7
75 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,5

F.4 Nha mai d6c hai phia ¢6 mat bang hinh chir nhat

F.4.1 Twong thiang dieng

F.4.1.1 Hé sb khi dong c. cho cac vung trén cac twdng cla nha c6 mat bang chiv nhat (Hinh F.5a) lay
theo Bang F .4.

Déi vai twong nghiéng (Hinh F.5b) v&i gdc nghiéng trong khoang 45° < w < 90°, cac hé s6 khi dong
dwoc xac dinh twong tw nhw doi véi twdng thang dieng.
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Hinh F.5a - Twong thang dirng ciia nha c6 mét bang chiv nhat
<
Twdng nghiéng
7
Hinh F.5b - Twéng nghiéng ctia nha ¢6 mat bing chir nhat
Bang F.4 - Hé sé c. cho twong thang dirng ctia nha cé mit bang chir nhat
Vun
h/d g
A B C D E
5 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,7
1 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

F.4.1.2 Dbi v&i cac twdng bén cé 16 gia nho ra, hé sb khi ddng ma sat 14y bang ¢ = 0,1.
F.4.2 Mai déc hai phia
F.4.2.1 Mai déc hai phia dwoc chia thanh cac vung nhw trén Hinh F.6.

F.4.2.2 Hé sb khi dong ap luc c. cho cac viing clia mai dwoc xac dinh theo cac bang F.5a va F.5b
phu thudc vao hwéng gio.




F.4.2.3 Déi véi mai tron dai khi goc huéng gio 6 = 90° (Hinh F.6¢) thi hé sb khi dong ma sat ¢; = 0,02.
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b) Géc hwéng gioé 8 =0° e =min (b; 2h)
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Budng néc b

c) Géc hwéng gié 6 = 90°
CHU DAN:
1 - Phia dén gi¢;
2 - Phia hut gi6.
Hinh F.6 - Mai déc hai phia ctia nha cé6 mat bang chir nhat

Bang F.5a - Hé sé c. khi géc hwéng gi6 6 = 0°

f iz Vung
Gocdoc a, °
F G H | J

- 45 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0
-30 -1,1 -2,0 -0,8 -0,6 -0,8
-15 -2,5 -1,3 -0,9 -0,5 -0,7
+0,2 +0,2

-5 -2,3 -1,2 -0,8
-0,6 -0,6
-1.7 -1,2 -0,6 +0,2

5 -0,6

+0,0 | +0,0 +0,0 -0,6

-0,9 -0,8 -0,3
15 -0,4 -1,0

+0,2 +0,2 +0,2




-0,5 -0,5 -0,2
30 -0,4 -0,5

+0,7 | +0,7 +0/4

-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
45

+0,7 | +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60 +0,7 | +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75 +08 | +0,8 +0,8 -0,2 -0,3

CHU THICH 1: Khi 6 = 0°, &p lwc thay dbi nhanh gitra cac gia tri am
va dwong khi goc dbc - 5° < a < + 45°, do d6 ca hai gia tri am va
dwong déu dwoc néu trong bang nay. Déi véi mai nay, can xét hai
trwong hop: mot 1a véi tat ca cac gia tri dwong va hai la voi tat ca
cac gia tri am. Khong dwoc xét ddng thoi gia tri am va dwong trén
cung mot mat.

CHU THICH 2: S& dung ndi suy tuyén tinh cho cac géc déc nam
trong khodng gitra cac gia tri ciing dau (khéng ndi suy gitva a = + 5°
Va a = - 5° ma dung sb liéu cho mai bang trong F.2). Cac gia tri
bang 0,0 duing dé noi suy tuyén tinh.

Bang F.5b - Hé sé c. khi géc hwéng gié 8 = 90°

Géc déc a, ° ving
F G H |
-45 -1.4 -1,2 -1,0 -0,9
-30 -15 -1,2 -1,0 -0,9
-15 -1,9 -1,2 -0,8 -0,8
-5 -1,8 -1,2 -0,7 -0,6
+5 -1,6 -1,3 -0,7 -0,6
15 -1,3 -13 -0,6 -0,5
30 -1,1 -1.4 -0,8 -0,5
45 -1,1 -1.4 -0,9 -0,5
60 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5
75 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5

F.5 Mai doc bon phia

F.5.1 Mai déc bdn phia, bao gdm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh cac vung nhw trén Hinh F.7.

F.5.2 D6 cao twong dwong lay bang z. = h.

F.5.3 Hé sb khi déng ap lwc ¢, cho tirng ving 14y theo Bang F.6.
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a) Géc hwéng gi6é 6 =0° - . -
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b) Géc hwéng gié 68 = 90°

Hinh F.7 - Mai déc bdn phia

Bang F.6 - Hé sé khi dong ap lwc ngoai c, cho mai déc bén phia

Goéc déc Cac vung khi géc hwéng gio 6 = 0° va 6 = 90°

do, °, cho 8 =0°,

Ogo, °, ChO 0 =90°

F G H I J K L M N

-1,7 -1,2 -0,6
5 -0,3 -0,6 -0,6 -1.2 -0,6 -04
+0,0 +00 | +0,0

-0,9 -0,8 -0,3
15 -05 -1,0 -1,2 -14 -0,6 -0,3
+0,2 +02 | +0,2

-0,5 -0,5 -0,2
30 -0,4 -0,7 -0,5 -14 -0,8 -0,2
+0,5 +0,7 | +04

-0,0 -0,0 -0,0

45 -0,3 -0,6 -0,3 -1,3 -0,8 -0,2
+0,7 +0,7 | +0,6

60 +0,7 +0,7 | 40,7 -0,3 -0,6 -0,3 -1,2 -0,4 -0,2

75 +0,8 +08 | +0,8 -0,3 -0,6 - 03 -1,2 -0,4 -0,2

CHU THICH 1: Khi 6 = 0°, &p lwc thay d6i nhanh gitra cac gia tri am va dwong trén mat dén gié khi
goc dbc - 5° < a < + 45°, do d6 ca hai gia tri am va dwong déu dwoc néu trong bang nay. Déi véi mai
nay, can xét hai tredng hop: mot la véi tit ca cac gia tri dwong va hai la véi tt ca cac gia tri am.
Khong xét ddng thei ca hai gia tri am va dwong trén cing mot mét.

CHU THICH 2: Str dung ndi suy tuyén tinh cho cac goc déc nam gilra cac gia tri cling dau. Cac gia tri
bang 0,0 dung dé ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 3: Géc dbc clia méat don gié ludn &nh hudng téi hé sé khi déng ap luc.

F.6 Nha mit bang chir nhat c6 mai vom va gan vom

F.6.1 Su phan bd hé sb khi dong c. cho cac viing A, B, C trén bé m&t mai dwoc thé hién trén Hinh
F.8.

F.6.2 Hé sb khi dong c. cho tuwéng lay theo Bang F.4.
F.6.3 Khi xac dinh dé cao twong dwong z theo 10.2.4: h = h; + 0,7f.
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CHU THICH 1: Khi 0 < hy/d < 0,5 thi ¢e; c6 thé dwoc xac dinh béng ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Khi 0,2 < f/d < 0,3 va h,/d = 0,5 thi phai xét hai gia tri ciia hé sb khi déng c. cho ving

A.

Hinh F.8 - Phan b6 hé sé khi dong c. trén bé mit mai vom va mai gan gibng vom

F.7 Céng trinh mat bing tron c6 mai chém cau va mai nén

F.7.1 Déi véi mai chdm cau (xem Hinh F.9a), gia tri hé so khi dong ap lwc ngoai c. 14y khong déi doc
theo cac tiét dién song song v&i B-B. Cac gia tri clia hé sb c. tai cac vi tri A va C, cling nhu tai tiét
dién B-B dwoc thé hién trén Hinh F.9a. Ddi v&i cac tiét dién trung gian, hé sb ¢, dwoc xac dinh bang

ndi suy tuyén tinh.
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Hinh F.9a - Mai chom ciu

F.7.2 Dbi v&i mai nén (xem Hinh F.9b), gia tri hé sb khi dong ap lwc ngoai ¢, khi géc déc ctia mai 15°
< a < 30° dwoc xac dinh theo Bang F.7.

Gié

—> @ a f
7 X
h
li d
60.
o ¢ 7
Gi6 e
> B E } /4
A ¢ D

e = min (h/5; d/10)
Hinh F.9b - M&i n6n

Bang F.7 - Hé s6 khi dong ap lwec ngoai c. cho mai ndn

Vung
A B ‘ C ‘ D ‘ E




-15 -1,0 -11 -2,0 -0,7

F.7.3 Déi v&i mai chdm cau va mai nén khi xac dinh dé cao twong duwong z. theo 10.2.4: h = h, +
0,7f.

F.8 Nha cé cira trei doc nha va nha cé chiéu cao thay déi
F.8.1 Déi v&i cac vung A va B (Hinh F.10), hé sé ¢, dwoc xac dinh theo cac bang F.5a va F.5b.

F.8.2 Ddi v&i cac cira troi cia vang C (Hinh F.10b):

khi A < 2: c=0,2
khi2<A<8: ¢, = 0,1 A cho méi clra troi
khi A > 8: c,=0,8

trong do: A = a/hy, véi hy 1a chiéu cao cac cira trdi clia ving C.

F.8.3 Ddi vdicac vung con lai cta mai: ¢, = - 0,5.

F.8.4 Déi vdi cac mat dirng va twong thang dirng clia nha, hé sb ¢, dwoc xac dinh theo Bang F.2.

F.8.5 Khi xac dinh dé cao twong dwong z, theo 10.2.4: h = h;.
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b) Nha cé chiéu cao thay doi
CHU DAN: 1 - Twdng chén gié
Hinh F.10 - Nha cé ctra tr&i doc nha va nha c6 chiéu cao thay déi
F.9 Nha c6 ctra tr&i trén dinh
F.9.1 Déi v&i clra troi phia don giod, hé sb c. dwoc xac dinh theo céac bang F.5a va F.5b.
F.9.2 Déi v&i cac clra trdi con lai, hé sb ¢, dwoc xac dinh nhw dbi véi vang C (xem F.8).

F.9.3 Déi véi cac phan con lai ctia mai: ¢, = - 0,5.

F.9.4 Dbi voi cac mat ding va twdng thang dirng clia nha, hé sbé ¢, dwoc xac dinh theo Bang F.4.



F.9.5 Khi xac dinh dé cao twong dwong z, theo 10.2.4: h = h;.

Gi6 G Cy [
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Hinh F.11 - Nha c6 ctra troi trén dinh

F.10 Nha c6 mai rang cwa
F.10.1 Déi v&ivung A (Hinh F.13), hé sé ¢, duoc xac dinh theo cac bang F.5a va F.5b.

F.10.2 Déi v&i vung con lai ctia mai, hé sb ¢, =- 0,5.

F.10.3 Déi v&i cac mat dirng va twong thang dirng ctia nha, hé sé c. dwoc xac dinh theo Bang F.4.
F.10.4 Khi xac dinh dé cao twong dwong z. theo 10.2.4: h = h;.

F.10.5 Hé sb khi ddng ma sat cho mai rang cua c; = 0,04.

S LLLLLLLLLAILALLELLLLL LS T LT LLL LS LT L LALIL AL

Hinh F.12 - Nha cé mai rang cwa

F.11 Nhaco goc I6m

F.11.1 Heé sb c. cho twéng va mai cia nha c6 géc 16m (Hinh F.13) dwoc néu trong Bang F.8.

Gié
| s

LT M

| 1 a
| ]

I 1

I 1

b

:afz: a K
b

Hinh F.13 - M&t bang cta nha cé géc 16m

Bang F.8 - Hé s6 c. cho twéng va mai cia nha cé géc 16m

Tuong Cac mat dirng con Mai
K L M lai
Theo Bang F.4 NOT suy tuyen tinh 0,8 Theo Bang F .4 Theo cac bang

gilba vuing Kva M

F.5a va F.5b

F.11.2 Khixac dinh d6 cao twong dwong z, theo 10.2.4: h = h;.

F.12 Xét dén ap lwc trong




F.12.1 D6 h& clia twong chan p dwoc xac dinh bang ti s0 gita tong dién tich 16 m& clia twong chan
va tong dién tich twdng chan.

F.12.2 Khi do hd <5 %: ¢y = ¢ = + 0,2. D6i v&i mbi twong nha, dau “cong” hodc “triy” can duoc lva
chon theo diéu kién thiec hién phwong an bat lgi nhat clta tai trong.

Khi gy =30 %:c¢y;=-0,5;c,=0,8.
F.12.3 Cac hé sé khi dong c. cho mét ngoai can duwoc lay theo F.2 dén F.10.

Co! Coz
Gié Gid
—> . <=
Co=+0,8 i hy
Mat ding
Ced Caa
PITTTITTIqaTTaLt: iidiEnanaaRRRRAEE
=[S IREEENNNRNAED valei | ERENERERNNEE]

G = | = == ! Gio
—> c=+08 5| ¢ el Ca b <=
T | QT

LI1138d800441d [Iliidisttisit}
Mit bang Mit bing
Hinh F.14 - Cac hé sé khi déng c6 xét dén ap lwc trong
F.13 Maiche

Hé sbé khi dong c. ctia bbn loai mai che (Hinh F.15) v&i két ciu d& (vi du: cot, tru) khéng c6 tAm chén
dirng dac dwoc xac dinh theo Bang F.9.

Cot - G Cot
Ce [ 02
a o Ce2 a a ¢
I | | |
T ~—
1 . i, | o
777 Ve ccccd Veccecd T
a)Soddl b) So asn c) So asm d) So dd v

CHU DAN:
1 - Két ciu d& khong c6 tAm chan ding déc.
Hinh F.15 - Cac so dd phan bd hé sé c, cho mai che

Bang F.9 - Hé s6 c. cho méi che

Loai so’ do a’ Gia tri ce

Ce1 Ceo Ce3 Cou
10 0,5 -13 11 0.0
| 20 11 0.0 0.0 04
30 2,1 0,9 0.6 0.0
10 0,0 -11 15 0.0
I 20 15 05 00 00
30 2,0 0.8 0.4 0.4

[ 10 14 04 _ _




20 1,8 0,5 ; ]
30 2,2 0,6 ; ]
10 1,3 0,2 ; ]
\Y 20 14 0,3 - -
30 1,6 0,4 ; )

CHU THICH 1: Boi voi cac gia tri &m clia Ce1, Cez, Ces, Ces, hPGNG p lrc trén cac so' d6 can dwoc thay
thé nguoc lai.

CHU THICH 2: Béi v&i méi che lwon séng, hé sb khi dong ma séat ¢; = 0,04.

CHU THICH 3: Béi v&i mai che ndm ngang, phai xét hai phwong an chét tai (rng véi cac so dd Il va
IV v&i a=10°,

F.14 Khéi cau

F.14.1 Hé s6 khi dong can chinh dién c, ctia khdi cau khi z, 2 d/2 (Hinh F.16) dwoc xac dinh theo cac
biéu do trén Hinh F.17 phu thudc véo‘ hé sO Reynold Re (xem F.14.4) va d6 nham twong doi 6 = A/d,
trong do6 A l1a dd nham bé mat, tinh bang mét (m) (xem F.19).

.

Khi z4 < d/2, hé s6 ¢, can duoc tang 1én 1,6 1an.

Gio

Hinh F.16 - Khéi cau

cx
0,7
0,6
6.8 Ad
0,4 \‘ 103
0'3 10"
0.2 i 105
3
0,1 ’
0,0 Re
10* 10° 108 107 108

Hinh F.17 - Hé s6 khi déng can chinh dién c, cta khéi cau
F.14.2 Heé sb lwc nang khéi cau c, 1ay nhu sau:
khi zq > d/2: ¢, = 0;
khi zq < d/2: ¢, = 0,6.
F.14.3 D0 cao twong dwong ze (xem 10.2.4): zg = zy+ d/2.
F.14.4 Sb Reynold Re dwoc xac dinh theo cong thirc:



re. I V(s

v

(F.1)

trong doé:
d la dweng kinh khéi cau, tinh bang mét (m);
v 1a d6 nhét dong hoc, 14y bang 0,145 x 107 m?/s;

V(Ze)3 600s,50 12 van tbc gi6 trung binh trong khodng thoi gian 3 600 s (rng v&i chu ky [8p 50 nam, tai do
cao twong dwong z., tinh theo céng thirc:

V(& henwo =B 35 ) Vs F2)
véi:
V(Ze)s s00s 50 tinh bang mét trén giay (m/s);

Vs 50 1a van tbc gi6 3s (l4y trung binh trong khoang thei gian 3 s) (rng v&i chu ky 18p 50 nam, lay theo

(1];

b va a Iy theo Bang 10;

Ze la d6 cao twong dwong, tinh bang mét (m).

F.15 Céng trinh va cac cau kién két cau c6 bé mat tru tron

F.15.1 Hé sb khi dong ap lwc ngoai ce, (xem Hinh F.18) dwgc xac dinh theo céng thirc:
Ce1 = Ki1Cg (F.3)

trong do:

Kis = 1 - khicg > 0;

ki1 = Ky - khi cg < 0, v&i k, xac dinh theo F.18.

Sw phan bb hé s6 ¢ trén bé mat try tron khi & = A/d < 5.10™* (A xem trong F.19) dwoc thé hién trén
Hinh F.19 (rng vGi cac sO Reynold Re khac nhau (Re tinh theo cong thirc (F.1)). Gia tri cac goc Bmin
va B, trén Hinh F.19, cling nhw gia tri cac hé so ¢, va ¢, tvong rng véi cac géc nay dwoc néu trong
Bang F.10.
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Gio
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Hinh F.18 - Hé s6 khi ddng cta céng trinh va cac cau kién két cau cé bé mat tru tron
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Hinh F.19 - Sw phan bé hé sé cg trén bé mat tru tron
Béng F.10 - Cac glé trl Bmim ﬁb, Cmin VA Cp
Re Brin, ° Cmin By ° Cp
5-10° 85 -2,2 135 -0,4
2.10° 80 -1,9 120 -0,7
10’ 75 -1,5 105 -0,8

Cac ky hiéu trong Bang F.10:

By 12 vi tri dong gi6 tach nhanh;

Brmin & Vi tri ¢ gia tri 4p lwc gié nhd nhét;

C, 12 gid tri hé sb khi ddng ap lwc gi6 nén.

Crmin & gid tri hé s6 khi dong &p luc gié nhé nhét;

F.15.2 ,Gié, tri qéc hé sb khl',dc}ng ap lyc Ce2 va ¢; (Hinh F.18) dwoc néu trong Bang F.11. Hé sb ¢ can
duwoc ké dén doi voi “mai noi” (cling cé thé goi la “mai phao”), cling nhw khi khéng c6 mai.

Bang F.11 - Cac hé sé ¢, va¢;

h/d 1/6 1/4 1/2 1 2 25
Ce, G | -0,50 | -055 | -0,70 | -0,80 | -0,90 | -1,05
F.15.3 Heé sb khi dong can chinh dién c, dwoc xac dinh theo cong thirc:
Cx = KiCxe (F.49)

trong dé:

k, xac dinh theo F.18 phu thuéc vao d6 manh hiéu dung clia cong trinh;

Cx- |2 hé s6, 13y theo biéu do trén Hinh F.20 phu thugc vao s6 Reynold Re (xem F.14.4) va d6 nham
twong doi 6 = A/d (A la d6 nham be mat, xem trong F.19); doi v&i cong trinh hinh tru tron cé swon thi
A la chiéu cao suwon.
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Hinh F.20 - Hé s6 cy.
F.15.4 Déivdiday danc, =1,2.

F.15.5 Hé sb khi ddng can chinh dién c,s clia cac cau kién nam nghiéng (Hinh F.21) dwoc xac dinh
theo cong thirc:

Cs = Cysin® B (F.5)
trong do
¢, dwoc xac dinh theo cac s6 liéu trong F.15, F.16 va F.17;

B 1a goc gitra truc cAu kién va hwéng gidé doc theo truc x.

z 4

Gi6

CHU DAN:
1 - Céu kién;
2 - Hinh chiéu ctia c4u kién l1én mat phang xy.
Hinh F.21 - Cau kién nam nghiéng
F.15.6 Sb Reynold Re duwoc xac dinh theo coéng thire (F.1) trong F.14.4, trong do:
Ze = 0,8h - dbi v&i cong trinh théng ding;
ze 14y béng khoang cach tir mat dat dén truc ctia cdng trinh - di véi cong trinh ndm ngang.

F.16 Cong trinh hinh ling tru va cac cau kién két cau



F.16.1 Hé sb khi dong can chinh dién c, ctia cdng trinh hinh l&ng tru dwoc xac dinh theo cdng thic:
Cyx = K, Cxeo (F.6)

trong do:

k, dwgc xac dinh theo F.18 phu thudc vao d6 manh hiéu dung cutia cong trinh A;

Cx dugc 14y theo biéu dd trén Hinh F.22 ddi voi tiét dién chir nhat va theo Bang F.12 déi vai tiét dién
n géc va cac cau kién két cau (dang dinh hinh).

ch
3'0 == I. i ] \ éidi L Il %
= 6% l s g— !
2,5 ‘ 1
l,l 1 t -
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1,65 — N : .
15— o AL 1
- ; ‘ \ ‘ n
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0,5 , '
Lo
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0,1 1,0 10,0 100,0

Hinh F.22 - Hé s6 khi ddng can chinh dién c, cta coéng trinh hinh lang tru

Bang F.12 - Hé sé c,. cho tiét dién n géc va cac cau kién két cau (dang dinh hinh)

So db tiét dién va hwéng gié 0,° n (s6 canh) Cy. khi Re > 4.10°
Da giac déu 5 1,8
tr 6 dén 8 1,5

o
B ' Bt ky 10 12

M

12 1,0

F.16.2 Hé sb khi déng can chinh dién c, dbi véi cac thanh dinh hinh l1ay bang 1,4 (c, = 1,4).
F.17 Két c4u réng
F.17.1 Chidan chung

F.17.1.1 Céc hé s6 khi dong clia két cau réng duoc tinh trén dién tich cac mat cda gian khong gian
hoac dién tich bao clia gian phang.

F.17.1.2 Hudng truc x déi vai gian phang trung voi hwong gio va vuéng goc véi mat phang két cau
gian; doi v&i gian khong gian hwéng gié tinh toan dwoc chi trong Bang 14.

F.17.2 Két cau réng phang dirng doc lap

Hé sb khi dong c, ctia két cu réng phéng ding doc 1ap (Hinh F.23) dwoc xac dinh theo cdng thirc:

o Lo -

trong doé
C,i la hé sb khi déng cla thanh th i ctia két cAu:
- l4y béng 1,4 (c, = 1,4) dbi v&i thanh dinh hinh;

- dwoc xac dinh theo cac chi dan trong F.12 va F.13 twong (rng déi véi cac ciu kién tiét dién tron va



chir nhat; khi do k, =1
A 1a dién tich hinh chiéu thanh thir i cha két cAu (xem thém F.17.5);
A. la dién tich bao cta két cAu: A. = L - h (xem thém F.17.5).

90°
/ 90°

Hinh F.23 - Két cau réng phang dirng doc lap

/

F.17.3 Day két cau rong phing song song nhau

Déi v&i két chu don gid, hé sb ¢, duwoc xac dinh nhw dbi véi gian ding doc lap; déi véi cac két cau tir
th hai tré di, c,, = can.

Déi voi gian lam bang bng khi Re < 4-10°, hé s6 n dwoc xac dinh theo Bang F.13 phu thudc vao
khoang cach twong dbi gitra cac gian b/h (Hinh F.24) va hé sé dic cla gian ¢ (xem F.17.5).

h
-

90°

V.

Hinh F.24 - Day két cau réng phang song song nhau
Bang F.13 - Hé s6 n

b/h
4
1/2 1 2 4 6
0,1 0,93 0,99 1,00 1,00 1,00
0,2 0,75 0,81 0,87 0,90 0,93
0,3 0,56 0,65 0,73 0,78 0,83
0,4 0,38 0,48 0,59 0,65 0,72
0,5 0,19 0,32 0,44 0,52 0,61
20,6 0,00 0,15 0,30 0,40 0,50

Déi v&i gian 1am bang 6ng khi Re = 4 - 10°, hé sb n = 0,95.

CHU THiQH: Sé Reynold Re can dwoc xac dinh theo cong thire (F.1), trong dé d la dwéng kinh trung
binh cac ong.

F.17.4 Thap réng va gian khéng gian
Hé sbé khi dong c; ciia thap réng va gian khéng gian (Hinh F.25) duwoc xac dinh theo cdng thirc:
ct=cy (1 +n)k, (F.8)

trong do:



¢, dwoc xac dinh nhw déi véi gian ding doc 1ap;
n dwoc xac dinh nhw dbi voi day gian phang (xem F.17.3);

ky 12 hé sb, lay theo Bang F.14.

80°

/90

/

Hinh F.25 - Thap réng va gian khéng gian
Bang F.14 - Hé sé k;

Dang dwong baf) tiet _drlen ngang va Gia tri k,
hwéng gié :
T S —
=> h
R 1,0
kb
Gi6 Q-
P h
= ! » i 0.9
L2
Gi6
—> £ 2 1,2
\"I
F.17.5 Hé sé dac cua két cau
Hé sb dac cla két cdu ¢ dwoc xac dinh theo cong thirc:
A A
P= 2N A (F.9)

A A

trong dé:
A 1a dién tich hinh chiéu ctia ciu kién thi i trong gian:

A. |4 dién tich bao cta két cAu (xem Hinh F.26).

L:h

|

Hinh F.26 - Cac thong sé dé xac dinh hé sé dic ¢ cua gian
F.18 Xét dén dd manh hiéu dung cua cong trinh

Gia tri hé s6 k, phu thuéc vao dé manh hiéu dung A. ctia cu kién hodc cong trinh duoc 1ay theo biéu
do trén Hinh F.27. B manh hiéu dung A. phu thuéc vao dd manh A = L/b va dwgc xac dinh theo Bang
F.15. Hé sO dac ¢ xem F.17.5.
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Cac ky hiéu trong Bang F.15:

L, b twong tng Ia kich thuwdc Ién nhét va nhé nhét clia cong trinh hodc cau kién clia no trong mat
phang vudng goc v&i hudng gio.

F.19 Xét dén dd nham bé mét ngoai

Tuy theo su gia cong bé mat két cau va vat liéu dung dé ché tao két cau, do nham A ctia bé mat két
cau dwoc néu trong Bang F.16.

Bang F.16 - D& nham A ctia bé mat két cau

DPon vi tinh bang mét

Loai bé mat Do nham A

1. Kinh 1,5-10°
2. Vat liéu dwoc danh bong 2-10°

3. Son dau min 6-10°

4. Son phun 2:10°

5. Gang duc 2-10*

6. Thép ma kém 2.10"

7. Bé tong mai 2-10*

8. Bé tdbng nham 10°



9. Gi sét 2:10°
10. Khi xay (gach, da) 3.10°

Phu luc G
(quy dinh)
Do vdng va chuyén vi
G.1 Xac dinh do véng va chuyén vi

G.1.1 Khi x&c dinh d6 véng va chuyén vi can phai ké dén tat ca cac yéu t6 chinh anh hwéng dén gia
tri cGia chung (bién dang khéng dan hdi cia vat liéu, sy hinh thanh vét nit, viéc xét dén so dd bién
dang, viéc xét dén cac két ciu lién k&, dd mém déo cuia cac nut lién két va nén). Khi c6 dd co sé, c6
thé khong can tinh dén mot sb yéu té nao doé hodc tinh dén bang phwong phap gan dung.

G.1.2 Dbi v&i két ciu dung loai vat liéu c6 tinh tr bién thi phai ké dén sw tdng dod véng theo thoi gian.
Khi khéng ché d6 véng theo yéu ciu tam sinh ly thi chi ké dén tw bién ngan han xuét hién ngay sau
khi dat tai, con theo yéu cau cdng nghé va ciu tao (trr khi tinh toan ké& dén tai trong gié), thdm my -
tam ly thi k& dén tlr bién toan phan.

G.1.3 Khi xac dinh d6 vong ngang cua cot nha mot tér]g va cua try g:éu can do tai trong ngang cua
can truc can chon so do tinh clia c6t (tru) coé ké dén dieu kién lién két voi gia thiét:

- Co6t nha va tru cac cau can trong nha khong cé dich chuyén ngang Q cao dé‘géi twa trén cung (néu
san mai khong tao thanh tam ctng trong mat phang ngang, can ké dén dé6 mém déo theo phwong
ngang cla goi twa nay);

- Tru cac cau can ngoai trdi dwoc coi nhw cdng xon.

G.1.4 Khi két cau xay dwng dao dong thi viéc phan loai dao dong, cac thong so quy dinh, cac gia tri
gi¢i han cho phép cua chung doi voi nha &, nha cdng cdng va nha cong nghiép phai dwgc quy dinh
theo yéu cau cla cac tiéu chuan cé lién quan.

Khi c6 cac thiét bi va dung cu d6 chinh xac cao nhay voi dao dong cua két cdu ma ching dat trén d6
thi ’gié ’tri gi¢i han clia chuyén vi rung, van téc rung va gia téc rung can dwoc xac dinh theo nhiém vu
thiét ké.

G.1.5 Tinh huédng tinh toan, ma trong d6 phai xac dinh do véng, chuyén vi va cac tai trong twong tng
véi chung, phai dwoc Iya chon tuy thudc vao viéc tinh toan dwoc thire hién theo cac yéu cau nao.

Tinh huéng tinh toan dwoc dac trung boi so dd tinh toan két cAu, loai tai trong, gia tri cac hé sb diéu
kién lam viéc va cac hé so dd tin cay, so lwgng cac trang thai gi¢i han duwgc xét dén trong tinh hudng
tinh toan do.

Néu viéc tinh toan dwoc thic hién theo yéu cau cong nghé thi tinh hudng tinh toan can phai phu hop
vé&i tac dung clia cac tai trong gay anh hwéng dén sy lam viéc clia cac thiét bi cdng nghé.

Néu viéc tinh toan dwoc thic hién theo yéu cau céu tao thi tinh hudng tinh toan can phai pht hop voi
tac dung cla cac tai trong gay ra cac hw hdng ctia cac ciu kién lién ké do dd véng va chuyén vi qua
I&n.

Né&u viéc tinh toan dwoc thie hién theo yéu cég tam sinh ly thi tinh hqéng tinh toan can phai phu hop
vGi trang thai co lién quan den dao dong cta két cau va khi do phai ké den cac tai trong gay anh
hwéng dén dao déng cla két cau quy dinh trong tiéu chuan nay va cac tiéu chuan khac co lién quan.

Néu viéc tinh toan dwoc thuc hién theo yéu cidu thdm my - tam ly thi tinh huéng tinh toan can phai
phu hop véi tac dung cla cac tai trong thwong xuyén va tam thoi dai han.

Déi voi két cdu mai va san tang duoc thiét ké vai do vong thi cong thi khi khdng ché d6 vong theo yéu
cau thdm my - tam ly, d6 véng dirng xac dinh dwoc can phai gidm di mot dai lwong béng gia tri d6
vong thi cong do.

G.1.6 D6 vong cla cac cau kién cla san tang va mai theo yéu cau ciu tao khéng dwoc vuot qua
khodng cach (khe h&) gitra mat dwdi clia cac cau kién dé va mét trén (dinh) ctia twdng ngan, vach
kinh, khudn clra s6, khudn cira di va cac ciu kién ciu tao khac nam dwéi cac cau kién chiu luc.
G.1.7 Trong trwdng hop gitra cac twdng c6 twérng ngdn chiu lwe (véi chiéu cao gan bang chiéu cao
twdng) thi gia tri L trong muc 2a Bang G.1 Iy bang khoang cach gira mat trong cla cac twéng chiu
Iwc (hodc cac cot) va cac twdng ngan (hodc gilba mat trong clia cac twong ngan nhw trén Hinh G.1).
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CHU DAN:
1 - Twong chiu lwc (hodc cot); 4 - San tang (hoac mai) khi chiu tai trong;
2 - Twdng ngan; 5 - Cac doan thdng mébc dé tinh do véng;

3 - San tang (hodc mai) trwdc khi chiu tai trong; 6 - Khe hé.
Hinh G.1 - So dd xac dinh cac gia tri L (L4, L,, L3) khi c6 twéng ngdn nam giira cac tworng chiu
lwe

G.1.8 D¢ vdng clia két cau vi kéo khi co duong ray clia can truc treo (Bang G.1, muc 2c) lay bang
hiéu cac dg vong f; va f, clla cac két cau vi kéo lién ké nhau (Hinh G.2).

CHU DAN:

1 - Két cAu vi keo; 3 - Can truc treo;

2 - Dam d& duwdng ray can tryc treo; 4 - Vi tri ban dau cla két ciu vi kéo.
CHU THICH:

f, - Do véng cla két cAu vi kéo chiu lwc nhiéu nhét;
f, - D véng cla két cAu vi kéo gan két cAu vi kéo chiu lwc nhiéu nhat.
Hinh G.2 - So d6 tinh d6 vong cua két cau vi kéo khi c6 dwong ray clia can truc treo

G.1.9 Chuyén vi ngang ctia khung can dworc xac dinh trong mat phang twdng va twdng ngan ma tinh
toan ven cla chung can dwgc ddm bao.

G.2 b6 vong gi¢i han
G.2.1 D6 vdong dirng gi@i han chia cau kién két cau

G.2.2.1 Do véng dirng gidi han f, clia cac cau kién két ciu va tai trong twong ng ding dé xac dinh
d6 vong f dwoc néu trong Bang G.1.

Bang G.1 - D6 véng dirng gi&i han f, va tai trong twong (rng dé xac dinh d6 véng dirng f

Tai trong dé xac dinh d6 vong

CAu kién két cau Yéu cau Gia tri f, dirng f

1. DAm d& can truc kiéu ciu (cau truc) va can truc treo dwoc diéu khién tir cabin trng véi ché d6 lam




Vviéc (theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)):

nhom A1 dén A6
nhom A7
nhom A8

Tam sinh ly

L/400 Tai trong do mdt can truc
L/500 Tai trong do mdt can truc
L/600 Tai trong do mot can truc

2. Dam, gian, xa, ban, xa gé, tAm, ban (bao g

dm ca swon cla tAm va

ban) do:

a) Mai va san tang nhin thay

Tai trong thuwdng xuyén va tam

(xa va xa gd vach kinh)

dwoc, c6 nhip L, m:
S L/120 thor dai han (trong d6 c6 tai
L=<1 am I’y L/150 trong tam thoi ngan han néu tai
L=3 y Bang 4 v&i hé sb gidm n néu tai
L/150 8.3.3)
L=3 -
_ Tai trong thwdng xuyén va tam
L=6 N L/200 thor dai han (trong d6 c6 tai
L =24(12) am |yy L/250 trong tam thoi ngan han néu tai
L > 36 (24) L/300 gagng)4 vOi hé sO giam n néu tai
gzlr':"a' va san tcaé”ngt'::('; S | tamsinn v | /400 hodic /200 (1&y [Tai trong do mot can truc hodic
dNng pa lang, can tryc i y gia tri nhoé hon) pa lang trén mét dwdng ray
duworc dieu khién tlr cabin
c) San tang chiu tac dung cla: Gia tri bat loi hon trong hai gia
tri:
- cac tai trong di chuyén, vat L .
igu, chi tiét may moc va cac L/350 ;9{ lan gia t;!h tiéu cbuin cda
tai trong di dong khac (trong al trong tam thot ngan han len
d6 ¢4 tai trong di chuyén trén san tang;
nén khong ray) Tam sinh ly - tai trong do mét xe xép tai.
- tai trong di chuyén trén ray: L1400 Tai trong do mot toa (hodc mot
+ khd hep xe) chay trén moét dwong ray
+ khé rong L/500 Tai trong d9 mo’E toa (‘hoac mot
xe) chay trén mét dwdng ray
d) mai va san tang bai db xe
trong nha véi nhip L, m: L/200 Tai trong thuwdng xuyén va tam
thoi dai han (trong dé co tai
L=6 Tam sinh ly L/250 trong tam thoi ngan han néu tai
L=12 L/300 g%n§)4 v@i hé s giam n néu tai
L>24 -~
3. Cac bo phan cla cau thang | Tham my -
b (bén thang, chidu nghi, tam Iy Nhu trong muc 2a
chiéu t&i, con), clia ban cong, _
clia logia Tam sinh ly Xac dinh theo G.2.2
4. Lanh t6, tam twong treo ThAm mé -
phia trén |6 clra so va clra di Am |yy Nhuw trong muc 2a

Cac ky hiéu trong Bang G.1:

L 1 nhip tinh toan cta c4u kién.

a la bwéc ddm hodc gian ma dwdng di clia can truc treo lién két vao.

m.

CHU THICH 4: Céch tinh d véng theo muc 2b dwoc néu trong G.1.8.

CHU THICH 1: Béi v&i cdng x6n L dwoc Iy bang hai lan chiéu dai vwon cdng xén.

CHU TI—]iCH 2: Dbi v&i cac gia tri trung gian cta L trong muc 2a, d6 véng gi¢i han xac dinh bang noi
suy tuyén tinh cé ké dén cac yéu cau trong G.1.7.

CHU THICH 3: Trong muc 2a 4y sé trong ngodc don khi chiéu cao phong dén nhd hon hodc béng 6

CHU THICH 5: Khi khdng ché d6 vong gioi han theo yéu cau thdm my - tam Iy thi cho phép chiéu dai
nhip L lay bang khodng cach gitra mat trong clia cac twdng chiu lwc (hodc cac cot).




CHU THICH 6: Nhém ché do6 1am viéc clia can truc kiéu cau (cAu truc) va can truc treo lay theo Bang
B.1, Phu luc B.

G.2.2 Yéu cau tam sinh ly

Do véng gi¢i han theo yéu ciu tam sinh ly ctia cac cu kién cla san tAng (ddm, xa, ban), ciu thang,
ban cong, l6gia, cac phong trong nha & va nha cong cong, cling nhw cac phong sinh hoat cta nha san
xuat can dugc xac dinh theo cbéng thurc:

glp+p,+q)
30n* (bp + p, +q)

= (G.1)
trong do:

g la gia téc trong trwong;

p la gia tri tiéu chuén cla tai trong do trong lwong con ngudi gay ra dao déong, lay theo Bang G.2;
p1 la gia tri tiéu chudn gidm cla tai trong 1&n san, 14y theo Bang G.2;

q la gia tri tiéu chuén cua tai trong do trong lwong clia ciu kién dang tinh va cac két cau twa Ién no;
n la tan sé gia tai khi nguoi di lai, 14y theo Bang G.2;

b 1a hé s, |4y theo Bang G.2.

Do véng f can duwoc xac dinh do téng cac tai trong ¢@.p + p; + g, trong d6 1a hé sb xac dinh theo cong
thirc (3).

Bang G.2-Cac hésép,py, n, b

Cac khu vuc p, Pa, n, b
(theo Bang 4) kN/m? kN/m? Hz
1. Cac khu viec A, B (trtr phong sinh hoat & AL
khu B1); nhitng ché nghf ngoi thudc khu 0,25 | FAYDANG Gkaper | 5 | 4p5 ) Q@
theo 8.3.3 a-p-a-L
vwe 12)
2. Phong hoc thuéc khu vyc C1.1 va phong
sinh hoat thuéc khu vwc B1;
Cac khu vuc C (trir phong khiéu vii thudc 0.50 LAy bang O qper 1s 125]__Q
khu viec C4) va D; ' theo 8.3.3 ' a-p-a-L
Nhirng chd tap trung ddng ngwdi thudc khu
vire 11

Cac ky hiéu trong bang:

Q la trong lwong ctia mot ngudi, 1ay béng 0,8 kN.

a la hé sb, 14y bang:

1,0 - dbi v&i cau kién tinh theo so’ d6 dam:;

0,6 - dbi v&i cac cAu kién con lai (vi du, khi ban san ké ba hodc bdn canh).

a la bwdc dam, xa; chiéu rong ban san (tm), tinh bang mét (m).

L 14 nhip tinh toan cla cAu kién két ciu, tinh bang mét (m).

G.2.3 D6 véng ngang gi®i han cta cot va két cau ham do tai trong can truc

D0 vong ngang giGi han cua cét nha co can tryc kiéu cAu (cau truc), cla tru ciu can, cling nhw cla
dam d& cau truc va cta két cAu ham (dam va gian) lay theo Bang G.3 nhwng khéng nhé hon 6 mm.
D‘Q véng can dwoc kiém tra tai cao do mat trén cua dwo’r]g ray cau truc tr]eo,luc ham xe con ctia moét
cau tryc tac dung theo hwéng cat ngang dwong di cla cau truc, khong ké dén do nghiéng clia méng.

Bang G.3 - D6 véng ngang gi¢i han f, caa cdt nha cé cau truc, tru cau can, dam d& cau truc va
két cau ham

Gia tri f, cha

Nhém ché dé lam viéc
> A . 2 A 5 A
cua can truc kieucau | cotnhavatrucidu | Truclucan
(cau truc) can trong nha ngoai troi

Dam d& cau truc va két cau
ham, nha va cau can (ca trong
nha va ngoai tréi)

A1 dén A3 h/500 h/1 500 L/500




A4 dén A6 h/1 000 h/2000 L/1 000

A7 dén A8 h/2000 h/2500 L/2 000

Cac ky hiéu trong Bang G.3:

h 1a chiéu cao tir mat trén clia mong dén dinh clia dwong ray cau truc (d6i véi nha 1 tang va cau can
ngoai troi hodc trong nha) hoac khoéng céach tlr truc dam san dén dinh clia dwong ray cau truc (doi
v&i cac tang trén clia nha nhiéu tang);

L 14 nhip tinh toan cla cAu kién (dam).

CHU THICH: Nhém ché d6 lam viéc cta cau truc Iy theo Bang B.1, Phu luc B.

G.2.4 D6 véng ngang gi®i han cta nha, cau kién riéng Ié va tru d& bing tai do tai trong gi6, do
nghiéng cia moéng va tac déong nhiét khi hau

G.24.1 ‘Dc‘)i Vi trang thai gidi han thir hai, chuyén vi ngang ctia nha khéng khung do tai trong gi6
khdng can khong ché gi¢i han.

G.2.4.2 D) vdng ngang gidi han cua ct (tru) nha khung do tac dong cua nhiét khi hau va lun lay
bang:

hs/150 - khi twéng va tuwéng ngan bang gach, bé téng thach cao, bé téng cbt thép hay panen treo;

hs/200 - khi twong dwoc 6p bang da tw nhién, twong bang gach dat sét nung hoac bang kinh (vach
kinh), trong q’é hs la chiéu cao mét téng, con doi v&i nha mdt tang cé cau truc thi hg la chiéu cao tw
mat mong dén mat dwéi clia dam dé cau truc.

Khi d6 tac dong cla nhiét dd can dwoc lay khong ké dén sy thay dbi nhiét do khong khi bén ngoai
ngay dém va chénh |éch nhiét d do blrc xa mat troi.

Khi xac dinh d6 vdong ngang do tac dong cta nhiét khi hau va lun, gia tri cia né khéong dwogc cong voi
dd vong do tai trong gi6 va do d6 nghiéng cia méng.

G.2.4.3 Do véng ngang gidi han cla cac bd phan cau tao cla véch kl'r)h va twong tw dwoc quy dinh
theo tiéu chuan chuyén nganh c6 lién quan hodc theo nhiém vu thiét ké.

G.2.5 D6 vong gi®i han va chuyén vi gi®i han ctia nha va cac cau kién riéng Ié ctia nha theo
cac yéu cau céng nghé va cau tao

G.2.5.1 Do véng dirng gi¢i han clia cac cau kién két cau theo cac yéu cau cong nghé va cau
tao

G.2.5.1.1 D6 vbng ding gioi han cla cau kién két cau theo yéu cau cong nghé va cau tao duoc néu
trong Bang G.4. Yéu cau vé khe hé gitra cac cau kién lién ké dwgc néu trong G.2.5.1.2.

Bang G.4 - D6 vong dirng gi&i han f, va tai trong twong (rng dé xac dinh do véng dirng f

Tai trong dé xac dinh do véng

Cau kién két cau Yéu cau Gia tri f, .
dirng f

1. DAm d& can truc kiéu ciu (cau truc) va can truc treo dugc diéu khién:
a) tlr duwdi nén, ké cd paldng | Cong nghé L/250 Tai trong do mdt can truc
b) tlr cabin trng v&i ché d6 l1am
viéc (theo TCVN 8590-1:2010 | Coéng nghé
(1ISO 4301-1:1986)):
nhom A1 dén A6 L/400 Tai trong do mét can truc
nhom A7 L/500 Tai trong do mét can truc
nhom A8 L/600 Tai trong do mét can truc

2. Dam, gian, xa, ban, xa go, ban, tAm (bao gébm ca swdn ctia ban va tdm) cua:

] , Tai trong lam giam khe hé gitra cau
Cautao |Laytheo G.2.5.1.2 [kién chi‘u Iwc clia két cau va twong
ngan nam ngay dwéi chung

a) Mai va san tang co twong
ngan ngay dwéi ching

b) Mai va san tang khi st dung L/300 hoac a/150 [Tai trong tam thoi ngén han c6 ké
pa [éng, can truc treo dwoc dieu| Congnghé | h . dén tai trong do mét can truc hoac
khién tlr dw@i nén (lay gia tri nhé hon)|pa 1ang trén mot duwong ray

c) San tang ma chiu tac dung
cla:

. X Coéng nghé
- cac tai trong di chuyén, vat

o e R , LT L L/350 Gia tri bat loi hon trong hai gia tri:
liéu, chi tiét may moc va cac tai




:;‘I":fog' %‘I’Z%Sh:r‘]’ t(rtg]”géio co 0,7 14n g tri tiéu chuan cda ti
£ 9 y trong tam th&i ngan han 1én san

khbng ray) tAng:

- tai trong di chuyén trén ray: - tai trong do mot xe xép tai

+ khd he L/400 Tai trong do m6t toa (hoac xe) chay
>P trén mét dwdng ray

-+ khd ron L/500 Tai trong do mét toa (hoac xe) chay
ong trén mét dwdng ray

d) Mai va san tépg cla _béi d6 xe Tai trong thwdng xuyén va tam thoi

trong nha, c6 nhip L, m: L/200 dai han (trong d6 c6 tai trong tam

L=6 R o thoi ngan han néu tai Bang 4 voi hé

Cong nghé L/250 s6 gidm 1 néu tai 8.3.3 va tai trong

L=12 L/300 tam th&i ngan han néu tai Bang 5

L>24 v&i hé s6 gidm n néu tai 8.5.4)

A oA , ) Tai trong 1am gidm khe hé gitra ciu
3.ALar:1h t’o, ta}m ’Ewoing treo ‘ph|‘a £ kién chiu Iwc va phan chén cac clra
trén |0 clra sO va cwra di (xa va Céau tao L/200 <3 civa di dudi cAu kien chiu luc
xa go vach kinh) dé, i T

Céc ky hiéu trong Bang G.4:
L 1a nhip tinh toan cla cAu kién két c4u.

a la bwd'c dAm hodc gian ma duong di ctia can truc treo lién két vao.

CHU THICH 1: Béi v&i cong xén L dwoc 14y bang hai lan chiéu dai viwon céng xon.
CHU THICH 2: C4ch tinh d6 véng theo muc 2b dwoc néu trong G.1.8.

CHU THICH 3: Nhém ché do 1am viéc cla can truc kiéu cau (ciu truc) va can truc treo lay theo Phu
luc B.

G.2.5.1.2 Khe hé gitra mat dwéi clia cac ciu kién clia mai, san tAng va dinh twéng ngan nam duwdi
cac cau kién do, thong thwong, khéng dwoc veot qua 40 mm. Trong cac trwdng hop, khi viéc thue
hién cac yéu cau vira néu lién quan dén su tdng d6 cirng clia san tang va mai thi phai st dung cac
bién phap clu tao dé tranh sw tang d6 cirng do (vi du: khéng bb tri cac twéng ngan ngay dudi dam
chiu ubn ma bb tri & bén canh no).

G.2.5.2 Do dich ngang (dich vao) gi®i han cia dwong cau, cau can ngoai trei theo yéu cau
coéng nghé

Do dich ngang (dich vao) gi¢i han clia dwdng Cél.{, cau can ngoai troi do tai trong theo phwong ngang
va tai trong léch tdm theo phwong dirng do mét cau truc gay ra (khdng ké dén do nghiéng clia méng)
theo yéu cau céng nghé lay bang 20 mm.

G.2.5.3 Do véng ngang (chuyén vi ngang) gi®i han ctia nha, cau kién két cau riéng Ié va tru d&
bang tai do tai trong gié va dé nghiéng ciia méng

G.2.5.3.1 Chuyén vj ngang gi¢i han ctia nha theo yéu cau clu tao (ddm bao sw nguyén ven cla phan
chén khung nhuw tudng, twéng ngan, cac b phan cla cira di va cira s6) dwoc néu trong Bang G.5.
Cac chi dan vé xac dinh chuyén vi néu trong G.2.5.3.2.

Chuyén vj ngang clia nha can dworc xac dinh cé k& dén dd nghiéng (Iun khéong déu) ctia méng. Khi do
tai trong do trong lwong cua thiét bi, dd gé, con ngwdi, cac loai vat liéu chat kho chi ké dén khi cac tai
trong nay dwoc chat déu I1&n toan bo tat ca cac san tang clia nha nhiéu tAng (cé gidm di phu thudc
vao sb tang), trir cac trwng hop dw kién trwdc phuong an chét tai khac theo diéu kién st dung binh
thwong.

Déi voi nha cao dén 40 m (va cac try d& bang tai voi chiéu cao bét ky) nam trong cac vang gié | dén
IV (xem Bang 7) thi cho phép khéng can ké dén do nghiéng clia méng do gié gay ra.

Bang G.5 - Chuyén vi ngang gi®i han f, theo yéu cau ciu tao

© s . y Lién két gitra tworng, tworng -
Nh3, twéng va twdng ngan ngn véi khung nha Giatrif,
1. Nha nhiéu tang Bét ky h/500
2. Mot tAng ctia nha nhiéu tang:
a) Twong va Euqng ngan I’am bang: gach, bé téng thach Cirng he/500
cao, panen bé tong cot thép




b) Twong (c6 bp da tw nhién) lam tr gach ceramic Cung hs/700

c) Twong va twong ngan (co 6p da tw nhién) lam bang: ‘
gach, bé tong thach cao, panen bé tdng cot thep; twong Mém hs/300
va twdng ngan lam bang gach ceramic

3. Nha mét tAng (v&i twong tw chiu luc) Mém hs/300

Cac ky hiéu trong Bang G.5:
h 1a chiéu cao nha nhiéu tng, l4y bang khoang cach tlr mat méng dén truc cla xa d& mai.

h, Ia chiéu cao tang cda nha mét tang, Iy bang khoang cach tir mat mong dén mat dwai cia két cau
Vi kéo; trong nha nhieu tang: doi v&i tang dwdi cung - bang khoang cach tlr trén mat mong den truc
cla xa d& san tang; doi v&i cac tang con lai - bang khodng cach gilra cac truc cla cac xa lién ké.

CHU THICH 1: Béi vai tang trén cung cta nha nhiéu tang dwoc thiét ké c6 s dung cac cau kién cla
mai nha mot tang thi cac chuyén vi ngang gioi han dwogc lay nhw doi voi nha mét tang. Khi do chieu
cao tang trén cung hs dwoc tinh tir truc clia dam d& san tang dén mat dwoi clia két cau vi kéo.

CHU THICH 2: Cac lién két sau dwoc xép vao loai mém: lién két gitra twong hodc twong ngan voi
khung ma khong ngan pén dich chuyén cla khung (khdng truyén vao twong va twong ngan ndi luc cd
the gay hw héng cac cau kién cau tao); cac lién ket dwoc xep vao loai cirng; lién ket ngan can cac
dich chuyén twong hé cta khung, twong hoac twdng ngan.

CHU THICH 3: Béi v&i nha mot tang c6 twdng treo (cling nhw khi khong co tdm mai cirng) va dbi voi

khung doc lap nhiéu tAng d& thiét bi trong nha céng nghiép, chuyen vi hgang gi¢i han cho phép tang
Ién 30 % (nhwng lay khéng Ién hon hy/150), trong pham vi méi tang.

G.2.5.3.2 Pbi voi cac so dd khung gidng ctia nha nhiéu tAng cé chiéu cao trén 40 m thi d6 nghiéng
clia cac mang twdng (thudc pham vi cac tang) t|ep giap v&i vach cirng tinh bang fi/hg + f,/L (Hinh G.3)
khéng dwoc vwot qua (xem Bang G.5): 1/500 dbi véi muc 2a va 1/700 dbi véi muc 2b va 1/300 dbi v

muc 2c.
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CHU DAN:

1 - Vach cirng;

2 - Mang twéng thude pham vi cac tang.

CHU THICH:

Puong nét lién chi so d ban dau cta khung truéc khi chiu tai trong.

Hinh G.3 - So’ dd dd nghiéng léch ciia mang twong (thuéc pham vi cac tang) tiép giap véi vach
cirng trong nha cé so d6 khung gidng

G.2.5.4 Do vong cua cac cau kién cua san ting do lwc nén trwéc

Do véng gidi han f, clia cac cu kién cla san tang theo yéu cau ciu tao lay bang:

khi L <3m: 15 mm;

khi L =212m: 40 mm;

khi 3 m < L < 12 m: ndi suy tuyén tinh.

Do véng f can dugc xac dinh tlr tac dung cda lwe nén trwde, trong lwong ban than cla cac cau kién



cla san tang va trong lwong cac I&p lat san.

Phu luc H
(quy dinh)
Hé s6 tdm quan trong cuta cong trinh

H.1 Tuy thudc vao cap hau qua cta cong trinh, khi thiét ké can s& dung hé sé do tin cay vé tm quan
trong clia cong trinh y,,.

H.2 Viéc phan cap hau qua cla cong trinh theo [2] phu thudc vao cong nang str dung, cing nhw hau
quéa vé xa hdi, méi trwdng va kinh té do sw hw hdng va pha hoai cta né gay ra.

H.3 Hé sb ’Eam quan trong ctia codng trinh y, dwoc 14y theo Bang H.1 khi tinh toan theo trang thai gioi
han th&r nhat va lay bang 1,0 khi tinh toén theo trang théi gi¢i han th& hai.

Bang H.1 - Gia tri téi thiéu ctia hé s6 tAm quan trong y,
Cap Péu qgé cia |Mulc do quan }rqng cua Gia tri y,
cdng trinh cdng trinh
C1 Thép 0,87
C2 Trung binh 1,00
C3 Cao 1,15

CHU THICH: D6i v6i nha cao trén 250 m va mai nhip Ion (khéng
c6 tru trung gian) v&i nhip I&n hon 120 m thi hé sO v, lay khéng
nhoé hon 1,2.
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