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Pile Foundation - Design Standard
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwoc ap dung dé thiét k& mong coc clia nha va cong trinh (sau day goi chung la cong
trinh) xay dwng m&i hodc cong trinh cai tao xay dwng lai.

Tiéu chuan nay khong ap dung dé thiét ké méng coc clia cong trinh xay dwng trén dat déng bang vinh
ctru, méng may chiu téj trong dong cling nhw tru clia cac cong trinh khai thac dau trén bién va céac
cbng trinh khac trén thém luc dia.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay.

TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3118:1993 Bé tdng nang - Phwong phap xac dinh cwdng dd nén;

TCVN 4200:2012 D4t xay dung - Phuwong phap xac dinh tinh nén lun trong phong thi nghiém;
TCVN 4116:1985 Két ciu bé tong va bé tong cbt thép thly cong - Tiéu chudn thiét ké;
TCVN 4419:1987 Khao sat cho xay dung - Nguyén téc co ban;

TCVN 5574:2012 Két ciu bé tong va bé tong cbt thép - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 5575:2012 Két ciu thép - Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 5746:1993 D4t xay dwng - Phan loai;

TCVN 6170-3:1998 Céng trinh bién cb dinh - Tai trong thiét ké;

TCVN 9346:2012 Két ciu bé téng va bé téng cbt thép - Yéu cau bao vé chéng dn mon trong moi
trwdng bién;

TCVN 9351:2012 D4t xay dung - Phwong phap thi nghiém hién trwdng - Thi nghiém xuyén tiéu
chuan;

TCVN 9352:2012 D4t xay dung - Phwong phap thi nghiém xuyén tinh;

TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 9363:2012 Khao séat cho xay dwng - Khao sat dia k§ thuat cho nha cao tang;
TCVN 9379:2012 Két ciu xay dwng va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;

TCVN 9386-1:2012 Thiét ké cong trinh chju dong dat - Phan 1: Quy dinh chung, tac déng dong dat va
quy dinh doi v&i két cau nha;

TCVN 9386-2:2012 Thiét ké cong trinh chiu dong dat - Phan 2: Nén méng, twéng chan va cac van dé
dia k§ thuat.

TCVN 9393:2012 Coc - Phwong phap thtr nghiém tai hién trwdng béng tai ép tinh doc truc;

TCVN 9402:2012 Hwéng dan ky thuat cong tac dia chat cong trinh cho xay dwng trong viing casto.
3. Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s& dung cac thuat ngt va dinh nghia sau:

3.1. Coc (Pile):

Céu kién thang dirng hoac xién, dugc ha vao dét hoac thi cong tai chd trong dét, dé truyén tai trong
vao nén.



3.2. Coc treo (Friction pile):

Coc, truyén tai trong vao nén qua ma sat trén than coc va qua miii coc.

3.3. Coc chéng (End bearing pile):

Coc, truyén tai trong vao nén chidi yéu qua miii coc.

3.4. Coc dorn (Single pile):

Coc, truyén tai trong vao nén trong diéu kién khéng cé anh hwéng clia cac coc khac tdi né.
3.5. Nén coc (Pile ground base):

Mét phan cla nén dat tiép nhan tai trong do coc truyén vao va tac dung twong hd véi coc.
3.6. Nhém coc (Pile group):

Nhom mét s6 coc duoc lién két voi nhau bang dai coc, theo nguyén tac, truyén tai tir cot hoac tru doc
lap xudng nén.

3.7. Bai coc (Large pile group):

R4t nhiéu coc, néi véi nhau bang dai coc I&n, truyén tai trong tlr cong trinh xuéng nén dét.
3.8. Méng coc (Pile foundation):

Hé thdng coc dwoc ndi lai véi nhau trong mét cau tric thdng nhat truyén tai trong 1&n nén.

3.9. Méng coc - bé hén hop (Piled raft foundation):

Mong cAu tao tir dai coc dang tAm (bé) bé tong cbt thép va coc, cling truyén tai xudng nén.
3.10. Pai coc (Pile cap):

La dam hozc tam nbi cac dau coc va phan phoi tai trong tir két cau bén trén Ién coc. Phan biét dai coc
thanh: dai cao, néu day dai nam cao hon mat dat va dai thap, neu day dai nam ngay trén mat dat
hodc trong nén dat.

3.11. Strc chiu tai cta coc (Bearing resistance of a single pile):

Strc khang cwe han ctia nén déi voi coc don theo diéu kién gidi han s phat trién qua murc cda bién
dang trwot trong nén.

3.12. Lwe ma sat am (Negative skin friction):

Lwc xuét hién trén bé mat than coc khi d6 lun ctia d4t xung quanh coc I&n hon dd IGn cha coc va
huwéng xudng dwéi.

3.13. Tai trong tac dung Ién coc (Load acting on a pile):

Gié tri tai trong, bang gié tri lwe xuét,hién trong coc duwi tac dung clia cac tac dong tr cong trinh 1én
mang trong nhirng td hop bét loi nhat ctia chung.

4. Nguyén tac chung

4.1. Méng coc can duoc tinh toan thiét ké trén co sé:
- Céc két qua khéo sat cong trinh xay dung;

- Tai liéu vé dong dat tai khu vue xay dung;

- Céc s6 liéu d&c trung vé chirc nang, cau truc cong nghé dac biét cla cong trinh va cac diéu kién st
dung cong trinh;

- Tai trong tac dung lIén méng;

- Hién trang céc cong trinh c6 s8n va anh hwdng cla viéc xay dwng méi dén ching;
- C4c yéu cau sinh thai;

- So sanh kinh té - k¥ thuat cac phwong an thiét ké kha thi.

4.2. Trong d6 an thiét ké phai xem xét, dap (ng cho cong trinh an toan, 6n dinh Iau dai va hiéu qua
kinh té trong ca giai doan thi cong va s dung coéng trinh.

4.3. Trong d6 an thiét ké can xét dén diéu kién xay dwng dia phuong, ciing nhw kinh nghiém thiét ké,
xay dwng va str dung cong trinh trong nhirng diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thiy van va diéu
kién sinh thai twong tw.

4.4. Can thiét ké méng coc trong mdi twong quan véi nhiém vu thiét ké va cac sé liéu ban dau.

4.5. Khi thiét ké can xét dén tdm quan trong clia cong trinh theo Phu luc F trong tiéu chuén nay.



4.6. Mong coc can duoc thiét ké trén co s cac két qua khao sat cong trinh thwe hién theo cac yéu
cau trong tiéu chuan TCVN 4419:1987, TCVN 9363:2012 va trong Diéu 5 cla tiéu chuan nay.

Viéc thyre hién cong tac khdo sat cdng trinh khéng nhirng dé cung cap cho cong tac nghién clru cac
diéu kién dia chat cong trinh ctia cong trinh xay dwng méi ma con cung cép cac sé liéu dé kiém tra
anh huéng cla viéc xay dwng méng coc dén cac cong trinh xung quanh va ciing dé thiét ké gia
cwdng nén va méng cho cac cdng trinh hién cé, néu can thiét.

Khéng cho phép thiét ké méng coc khi chwa c6 day du co s& di liéu can thiét vé dia chat cong trinh.

4.7. Khi thi cong coc gan céc cong trinh cé s&n can phai danh gia anh hwdng clia tac dong dong dén
két cAu cla cac cong trinh nay va cac may maoc thiét bi dat bén trong. Trong nhitng trvdng hop can
thiét, v&i kinh nghiém thi cong coc, co thé phai dv dinh truéc viéc do cac thdng so dao dong cua nén
dét, ctia cac cong trinh ké ca cong trinh ngam da cé.

4.8. Trong cac d6 an moéng coc can du tinh cong tac quan trac hién trwong. Thanh phan, khéi lwgng
va phwong phap quan trac hién treong duwgc quy dinh phu thudc vao tam quan trong cla cong trinh
va mirc do phurc tap ctia diéu kién dia chat cong trinh.

Cong tac quan trac bién dang ctia nén va mong tai hién treong can dugc dy tinh khi st dung loai két
cau va mong moi hoac chwa dwge nghién ctru ky lwdng, cling nhw trong trwong hop trong nhiém vu
thiet ké da co yéu cau dac biét cho cbng tac quan trac hién trwong.

4.9. Méng coc lam viéc trong méi truéng xam thye can dwoc thiét ké theo yéu cau ctia TCVN
5337:1991, TCVN 5338:1991 va TCVN 9346:2012.

4.10. Khi thiét ké va thi cdng moéng coc tir bé tdng toan khéi va bé tong l&p ghép, hoac bé téng cbt
thép can tuan thi theo TCVN 5574:2012, ciing nhw tuan thd cac yéu cau cia quy pham thi céong nén
va mong, cac cong tac trac dia, ky thuat an toan, an toan chéng chay trong qua trinh thi céng va bao
vé mdi trwdng xung quanh.

5. Yéu cau vé khao sat dia chat céng trinh

5.1. Céac két qua khao sat cong trinh can bao gdm céc thong tin vé dia hinh, dia mao, dong dat ciing
nhw céac sb liéu can thiét d& chon loai moéng, xac dinh loai coc va kich thwéc coc, tai trong tinh toan
cho phép tac dung lén coc va tinh toan theo cac trang thai gi¢i han va dw bao nhirng bién ddi co thé
(trong qua trinh xay dwng va st dung cdng trinh) cla cac diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thay
vén va sinh thai ctia cong trwdng xay dwng ciing nhw loai va khdi lwong cac bién phap kj thuat dé ché
ngw chung.

5.2. Cong tac khédo sat cho moéng coc néi chung bao gdm céc cdng viéc tbng hop sau:
- Khoan 14y mau va mo ta dét;

- Nghién clru cac tinh chét co ly clia dat va ctia nwéc dudi dat trong phong thi nghiém;
- Thi nghiém xuyén dét: xuyén tinh (CPT) va xuyén tiéu chuan (SPT);

- Thi nghiém nén ngang dét;

- Thi nghiém tdm nén (bang tai trong tinh);

- Thi nghiém th& coc ngoai hién truwdng;

- Cac thi nghiém nghién ctru &nh hwéng cpa cong tac thi cong mong coc dén moi treong xung quanh,
trong d6 cd cac cong trinh 1an can (theo dé xuat chuyén moén ctia don vi thiét ké).

5.3. Khoan lay mau két hop xuyén tiéu chuan, thi nghiém trong phong, thi nghiém xuyén tinh, Ia
nhirng cong tac khdo sat chinh, khéng phu thuéc vao tam quan trong clia céng trinh va loai méng coc.

5.4. Bi véi cac cong trinh thudc tAm quan trong cao va trung binh thi ngoai cac yéu cau trong 5.3 nén
bb sung céc thi nghiém d4t nhw thi nghiém nén ngang, thi nghiém khang chan va thi nghiém coc
ngoai hién trwéng theo chi dan trong Phu luc D, trong d6 can xét dén tinh phirc tap theo sw phan bd
va tinh chéat cta dét.

Déi v&i cong trinh xay dwng la cac nha cao tang thudc tdm quan trong cao va céc cong trinh cé phan
ngam sau, néu can thiét cé thé bd sung coéng tac tham do dia vat ly dé lam chinh xac hon c4u tao nén
dét gitra cac hd khoan, xac dinh chiéu day cua cac 16p dat yéu, chiéu sau mwc nwéc, huwéng va van
tbc chuyén déng clia nwéc ngam, con trong nhirng ving cé casto - dd sau phan b tang da va dat
casto, mirc do nirt né va casto hoa.

5.5. Khi ap dung coc két cdu mai, theo dé xuét chuyén mon cda don vi thiét ké, can tién hanh thi
nghiém ha coc v&i muc dich lam chinh xac thém kich thwdc thiét ké va phwong phap ha coc da dugc
an dinh, cling nhw cong tac thr coc bang tai trong tinh & hién tredng.

Khi ap dung méng coc - bé hdn hop can dwa vao thanh phan cong tac thi nghiém dét bang ban nén
va thi nghiém th coc tai hién trwong.



5.6. Trong trwong hop coc lam viéc chiu kéo, chiu tai ngang hoac chiu tai trong doi dau, can phaji thue
hién cac céng tac thl’ nghiém cho mai tredng hep cu thé véi khoi lwgng dwec quy dinh co xét dén tac
ddéng nao co6 wu thé hon.

5.7. X&c dinh strc chiu tai cla coc theo két qua thi nghiém hién trwdng tuan theo 7.3.

5.8. Thi nghiém th( coc, tAm nén va nén ngang, theo nguyén téc,’ tién hanh & khu virc duoc chon lya
trén co so ket qua khoan (xuyén) khao sat & vi tri ma dieu kién dat dac treng nhat, méng chiu tai Ion
nhat va cad & noi ma viéc ha coc theo diéu kién dat con chwa rd rang.

Viéc thu dat bang tai trong tinh mot cach hop ly la thue hién bang tAm nén hinh xoan éc¢ voi dién tich
600 cm? trong hé khoan vé&i muc dich xac dinh mé dun bién dang va lam chinh xac thém hé sb
chuyén dbi trong cac tai liéu tiéu chudn hwéng dan hién hanh gitva mé dun bién dang clia dat va sé
liéu thi nghiém xuyé&n va nén ngang 16 khoan.

5.9. Khéi lwong khdo sat cho méng coc kién nghi l4y theo Phu luc D, phu thuéc vao tAm quan trong
cla cong trinh va mire d6 phirc tap cla nén dat.

Khi nghién ctru tinh da dang clia cac loai dat gap & cong truang trong pham vi chiéu sau khao sat,
can chu y dic biét t&i sw c6 mét, chiéu sau va chidu day cla cac Iop dat yéu (cat roi, dat dinh yéu,
cac loai dat hivu co). Sy c6 mat clia nhirng loai dat nay cé anh hwédng t&i viéc xac dinh loai coc va
chiéu dai coc, vi tri mbi ndi clia coc t6 hop, lién két coc vao dai va viéc chon thiét bi thi cdng coc. Sy
bt loi ctia nhivng loai dat nay ciing can phai tinh dén khi cé tac déng clia dong dat va tai trong dong.

5.10. Céc vi tri khao sat dia chat cong trinh (hd khoan, hd xuyén, vj tri thi nghiém dat) can bé tri sao
cho chiing ndm trong khuén vién cong trinh thiét ké xay dwng hodc la trong nhirng diéu kién nén dat
nhw nhau, khéng xa céng trinh qua 5 m, con trong trudng hop str dung cac coc lam két cdu bao vé hd
dao thi khéng qua 2 m tr truc clia chung.

5.11. Chiéu sau khao sat, theo nguyén tac, phai I&n hon chiéu sau nén lin cta nén. Théng thudng
chiéu sau cac hd khao sat khong dwoc nhd hon 5 m ké tir mii coc thiét ké trong trwdrng hop bé tri coc
thanh hang va nhém coc chiu tai trong dwéi 3 MN; khéng dwoc nhd hon 10 m trong trwdng hop bb tri
coc thanh bai kich thwéc dén (10 m x 10 m) va nhém coc chiju tai trong Ién hon 3 MN. Trong truwong
hop bai coc rong hon (10 m x 10 m) va trwdng hop dung méng coc - bé hén hop chiéu sau cac hé
kh&o sat can phal Ién hon chiéu sau coc mot khoang khéng nhé hon chiéu day tAng nén Iin va khéng
nhd hon mét nira chiéu rong bai coc hay dai dang tAm va khéng nhé hon 15 m.

Khi trong nén c6 mat cac Iop dat véi nhirng tinh chat dac biét (g4t lun sut, dat treong né, dat dinh
yéu, dat hiru co, dat cat roi xop va dat nhan tao) cac ho khao sat phai xuyén qua nhirng I6p dat nay,
vao sau trong cac tang dat tét phia dwdi va xac dinh cac dac trwng cla ching.

5.12. Khi khdo sat cho mong coc can xac dinh cac dac trwng vat ly, cwong do va bién dang can thiét
dé tinh toén thiét ké mdéng coc theo céc trang thai gi¢i han (xem biéu 7).

Sé lan x&c dinh cac dac trwng dat cho mébi yéu té dia chat cong trinh cAn phai di dé phan tich théng
ké.

5.13. D6i voi dat cat, do kho 1y mau nguyén dang, do d6 phwong phép chinh dé xac dinh d cht va
cac dac tru’ng, vé cudng d6 nén Ia thi nghiém xuyén tinh hodc xuyén tiéu chuan cho moi loai cong
trinh khéng ké & mirc d6 quan trong nao.

Thi nghlem xuyén la phwong phap chinh aé xac dinh mé dun bién dang vira cho dat cat viva cho dét
sét clia nén cong trinh thudc tdm quan trong cép 11l va 1a mot trong nhirng phuwong phap xac dinh moé
dun blen dang (ket hop véi thi nghiém nén ngang va thi nghiém tdm nén) cho nén thudc tAm quan
trong cap | va cép |l.

5.14. Khi khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké mong coc gia cuong cho nha va cong trinh cai tao
xay dung lai, can bd sung céng tac khao sat nén mong va do dac chuyén vi clia cong trinh. Ngoai ra,
can ph,éi lap twong quan gitra so liéu khao sat mai Vv6i ho so lwu trlr (néu c6) dé c6 nhan xét ve sw
thay doi cac dieu kién dia chat cong trinh va dia chat thdy van do viéc xay dwng va str dung cong trinh
gay nén.

CHU THICH:

1) Viéc khao sat trang thai ky thuat két cdu mong va nha can duoc thue hién theo nhiém vu khao sat
do mdt td chire chuyén mon 1ap.

2) [(iém tra danh gia chiéu dai ctia coc trong méng nha cai tao xay dwng lai mét cach hop ly la dung
thiét bi ra da.

5.15. Viéc nghién ctvu khao sat nén méng can phai:

- Banh gia bang mat thuwong két cdu phan trén clia nha, trong do co viéc dinh vi cac vét nirt (néu co),
xac dinh kich thwédc va dac tinh cac vét nivt va dat cac moc I1én chang;

- Tim hiéu ché d6 s&r dung nha véi muc dich xac dinh cac yéu té gay anh hwédng tiéu cuc 1én nén;



- Xac dinh sy c6 mat cda thiét bi chdn ngadm va hé théng thoat nwéc va trang thai ctia ching;
- Tim hiéu céc sb liéu vé& khado sat dia chat cong trinh khu vuwc xay dwng cai tao trong hé so lwu triv;

- Chup anh hién trang két cu cong trinh can xay dyng cai tao lai dé danh gia kha nang co thé xuét
hién Iun khéng déu (nghiéng, udn, chuyén dich twong doi).

Khi nghién ctru khdo sat nha can xay dwng cai tao lai phai khdo sat ca trang thai clia cac cong trinh
lan can.

5.16. Nghién ctru khao sat nén méng va trang thai ctia cac két cdu mong thwe hién béng cach dao hé
lay cac khéi dat nguyén dang ngay duéi day mong va trén thanh hd. Khéo sat dat sau hon duéi day
hd dé xac dinh c4u tao dia chat cong trinh va diéu kién dia chéat thdy van va tinh chéat ctia dat phai
bang phuong phap khoan va xuyén, trong dé vi tri cac hd khoan va diém xuyén b tri nam doc theo
chu vi nha va céng trinh va cach chung mét khoang khéng qua 5 m.

5.17. Khi gia cong nén cong trinh xay dwng cai tao lai bang coc dong, coc ép, coc khoan nhdi hay
khoan phun dw@i nwéce, chiéu sau cac ho khoan va xuyén khao sat lay theo 5.11.

5.18. B4o céo két qua khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké mong coc can phai lap theo TCVN
4419:1987 va TCVN 9363:2012.

Tét ca cac dac trung clia dat can phai duwa vao bao cao co ké dén dy bao kha nang bién déi cia cac
dieu kién dia chat cong trinh va dia chat thdy van trong khu virc (trong qua trinh thi cong va st dung
cbng trinh).

Néu co thi nghiém thir tai tinh hay thir tai dong coc thi phai dwa két qua vao bao cao. Bao cao két qua
xuyén tinh va xuyén tiéu chuan can bao gdm ca sé liéu vé strc chiju tai ctia coc.

Khi nwéc dudi dat co tinh xam thwe can co kién nghi vé bién phap bdo vé coc chdng xam thuc.

Trong treong hop phat hién dwoc cac lop dat dac thu hay qua trinh dia chét nguy hiém (casto, truot
..) & khu vire xay dwng can phai cho s6 liéu vé sy phan b6 va mac d6 clia ching.

5.19. Trong qua trinh khao sat dia qhat cong trinh va nghién ctru tinh chat dat dé thiét ké va thi cong

mong coc can xét dén nhirng yéu cau bo sung, néu trong Diéu 9 dén biéu 15 cla tiéu chuan nay.

6. Phan loai coc

6.1. Theo phwong phap ha coc xudng dat phan biét cac loai coc chinh nhw sau:

a) Coc bé tong cbt thep duc san va coc thép, khi ha khéng dao dat ma dung bua dong, may rung, may
rung eép hay may ép, ké ca coc ong vo bé tong cbt thép dwedrng kinh dén 0,8 m ha bang may rung ma
khoéng dao moi dat hodc cé moi dat mot phan nhung khéng nhdi bé téng vao léng coc;

b) Coc b6ng bé tdng cbt thép ha bang may rung két hop dao moi dat, ding viva bé tdng nhdéi mdt phan
hoac toan bd 1ong coc;

c) Coc dong (ép) nhoi bé téng cbt thep, dwoc thi cong bang cach ép cwdng birc dat nén (Ien dat) dé
tao 16 roi do bé tdéng vao;

d) Coc khoan (dao) nhoi bé t6ng~c<“')t thép dworc thi cong bang cach db bé téng hodc ha coc bé téng
cot thép xudng ho khoan (dao) san;

e) Coc vit, cAu tao tr mi coc dang vit béng thép va than coc la éng thép co tiét dién ngang nhd hon
nhiéu so v&i mii, ha coc bang cach vira xoay vira an.

6.2. TUy theo diéu kién twong tac v&i dat nén ma phan loai coc thanh coc chéng va coc treo (coc ma
sét).

6.3. Coc chéng bao gbm tat ca cac loai coc twa vao nf‘en da, riéng d(“)i véi coc déng, ké‘cé coc déng
vao nén dat [t bi nén. Khi tinh st¥c chiu tai ctia coc chdng theo dat nén, cé thé khong can xét téi stre
khang cua dat (trlr ma sat am) trén than coc.

Coc treo bao gébm tat ca cac loai coc twa trén nén bj nén va truyén tai trong xudng dat nén qua than va
mdi coc.

CHU THICH: Nén duwoc goi la it bi nén khi dat nén & dang manh vun thé Ian cat & trang thai chat vira
va chat, dat dinh & trang thai cirng, bdo hoa nwéc, cé mé dun bién dang E, 2 50 Mpa.

6.4. Coc ddng (ép) bé tong cbt thép co tiét dién dac va coc 6ng réng long dwoc phan loai nhw sau:

a) Theo cach cau tao cot thép phan loai thanh: coc déc, coc 6ng co cot thép doc khdng cang trwde, co
cot dai va coc c6 cot thép doc l1a thép thanh hoac thép soi (ché tao tir sgi thép cwdng dd cao va thép
cép) dugc ng lywc trede, cod hoac khdng co thép dai;

b) Theo hinh dang tiét dién ngang phan loai thanh: coc dac tiét dién vudng, tiét dién chir nhat, tiét dién
chir T va chi¥ H; coc vudng co 16i trdn rong va coc tron rong (coc ong);



¢) Theo hinh dang mat cat doc phan loai thanh: coc hinh lang try, hinh tru va coc vat thanh (coc hinh
thap, hinh thang);

d) Theo dac diém cAu tao phan loai thanh: coc duc lién khéi va coc td hop (ghép néi tlr cac doan coc);

e) Theo két cau phan miii coc phan loai thanh: coc ¢ mii nhon hoac mii phang, coc mé réng mii _
dang phang hoac mé réng mii dang khéi (hinh dinh gam), coc réng long cé mii kin, mdi hé hoac n6
mi.

CHU THICH: Coc dong né mdi la coc c6 day mé rong bang nd min duwoc thi cong bang cach dong coc
tron réng long, & phan mii co lap mi thép rong bit kin, tao bau bang phwong phap nc‘g, sau do nhoi
vira bé tong vao trong coc. Trong do an mong phai c6 chi dan thuc hién cac nguyén tac thi cong
khoan nd, trong dé can xac dinh khodng cach cho phép ké tir nha hodc cong trinh hién c6 tai vi tri gay
no.

6.5. Coc déng (ép) nhdi dwoc phan loai theo bién phap thi cong gém:

a) Coc dong hoéc ép r]hé“)i dwoc thi cong bang phwong phap ha (dong, ép hoac quay ép) 6pg vach tao
16, day 6ng dwoc bit bang tam de hoac nut bé tong. Tam de dwoc dé lai trong dat, rat dan ong vach
Ién theo mirc nhoi vira bé tdng xudng ho;

b) Coc nhdi ép rung thi cong bang cach nhéi viva bé tong & thé cirng vao hé tao san, dung dam duoi
dang éng mii nhon dé c6 gan ddm rung dé dam bé téng;

c) Coc nhdi trong hb ép lun, thi cdng bang cach ép lin dét tao 16 hinh thap hoéc hinh chép va nhoi
vira bé tdbng xuodng.

6.6. Coc khoan hodc dao nhdi dwoc phan loai theo bién phap thi cdng géom:

a)‘ Coc khoan nhdi tiét dién déc cé hodc khér]g mé& rong mGi,‘ co hoéc khoéng xtr ly gia cu’(‘?ng mi coc
bang vira xi mang. Khi dé bé tong vao cac ho khoan trong nen dat sét trén myc nwdc ngam thi khong
gia co thanh ho, con trong nén dat bat ky dwdi mure nwde ngam nao thi phai dung dung dich khoan
hoac ong vach chuyén dung dé gil» thanh;

b) Coc khoan nhéi, thi cdng bang céng nghé dung gudng xoan lién tuc, long can khoan réng;
c) Coc barrette thi cong tao 16 bang céng nghé dao bang gau ngoam hoéc lw&i phay dét;

d) Coc khoan nhéi, m& rdng mii bang thiét bi chuyén dung hoac gay né mé rong miii va nhéi viva bé
téng vao ho;

e) Coc khoan phun duong kinh tlr 0,15 m dén 0,35 m, thi cong bang cach phun (bom) vira bé tong
cap phdi hat nhé hodc vira xi mang cat vao hd khoan sén, ciing cé thé thi cong bang khoan gudng
xoan lién tuc;

f) Coc - tru thi cong bang cach khoan tao 16 két hop mé rong mii hoac khéng mé réng mdi, dé tai ché
I&p vira xi mang cat va ha cac doan coc xuong ho khoan. Cac doan coc dac cé dang hinh lang truy
hodc hinh c6 canh hodc duwdng kinh 0,8 m va I&én hon;

g) Coc bé tong cbt thép duc sén ha xubng hé khoan sén cé hodc khéng déng vé dau coc.

6.7. St dung coc voi 6ng vach dé lai trong dét voi cac trwong hop khi khong thé ap dung gidi phap
két cau mong nao khac (khi thi cong coc khoan nhoi trong nén véi luu toc dong tham I6n hon 200
m/ngay dém, khi trng dung coc khoan nhoi dé gia co6 chong trwot mai doc va trong cac tredng hop
khac da cé du co s&).

6.8. Coc bé tong va bé tong cot thép phai duoc thiét ké ding bé tong nang theo TCVN 5574:2012 va
TCVN 3118:1993. Coc bé tong cot thép duc san khong tiéu chuén, coc déng nhai va coc khoan nhoi,
phai dwoc duc tir bé tdng cap do ben toi thidu Ia B15. Dbi v&i coc dong bé tong cbt thép tng luc truéc
duing bé téng cap do bén téi thidu la B30.

6.9. Dai coc bé tong cot thép dung cho moi loai nha va cong trinh phai dwoc thiét ké tir bé tong nang
theo TCVN 5574:2012, vé&i cAp dd bén tbi thiéu B15 dbi véi dai toan khéi va B 20 d6i véi dai lap ghép.
6.10. B& tong dd tai chd vao hdc ndi cot bé tong cét thép voi dai coc dang ce, cling nhu dé ndi dau
coc voi dai coc dang bang lap ghép phai tuan theo yéu cau ctia TCVN 5574:2012, nhwng cap do bén
bé téng khéng thap hon B15.

CHU THICH: B6i v&i mo try cau va cong trinh thly, bé tong db tai chd chén cac méi ndi cho céc cau
kién lap ghép clia moéng coc phai cé cap cao hon so véi cap bé téng cla cac cau kién can noi ghép.
7. Thiét ké méng coc

7.1. Nhirng chi dan co’ ban vé tinh toan

7.1.1. N&n va mong coc phai dugc tinh toan theo céac trang thai gi¢i han:

a) Nhém trang thai gi¢i han tht nhat gém:

- Theo cwdng dé vat liéu coc va dai coc;



- Theo strc khang ctia dat ddi véi coc (stre chiu tai clia coc theo dat);
- Theo strc chiju tai clia dat nén twa coc;

- Theo trang thai mét 6n dinh clia nén chira coc, néu lwc ngang truyén vao né da lon (twong chan,
mong cla cac két cau co luc day ngang ...), trong do c6 tai dong dat, néu cong trinh nam trén swon
déc hay gan do, hodc néu cac 16p dat clia nén & thé déc dirng. Viéc tinh toan can ké dén cac bién
phap két cAu dé cé thé lwdng trwdc va ngan ngtra chuyén dich clia méng.

b) Nhém trang thai gi¢i han thir hai gébm:
- Theo d6 1un nén twa coc va méng coc chiu tai trong thédng dirng (xem 7.4);

- Theo chuyén vi ddng théi clia coc véi dat nén chiu tac dung cla tai trong ngang va momen (xem
Phu luc A);

- Theo su hinh thanh hodc mé rong cac vét nirt cho cac cau kién bé téng cbt thép maéng coc.

7.1.2. Trong cac phép tinh nén mong coc can ké dén tac dung dong thoi cda cac thanh phan lyc va
cac anh hwdng bat loi cia méi tredng bén ngoai (thi du, anh hwéng cua nwde dwdi dat va tinh trang
cla né dén cac chitiéu co - ly dat ...).

Cong trinh va nén can dwoc xem xét ddng thoi, nghia la phai tinh tac dung twong hd gitka cong trinh
va nén bj nén.

So dd tinh todn hé “cong trinh - nén” hodc “méng - nén” can duoc chon lwa cé ké dén nhirng yéu té
co ban nhat xac dinh trang thai (rng suét va bién dang clia nén va két ciu cong trinh (cac so dd tinh
dinh ctia cdng trinh, d&c tinh xay dwng, d&c diém thé nam cla cac |&p dat, cac tinh chat d4t nén va
kha nang thay doi chung trong qua trinh xay dyng va str dung cong trinh ...). Nén ké dén s lam viéc
khong glan cuia két cAu cong trinh, tinh phi tuyen vé hinh hoc va vat ly, t|nh di hwéng, cac tinh déo, tw
bién clia vat liéu xay dwng va dat, sw phat trién cia cac ving bién dang déo dwdi méng.

Viéc tinh toan méng coc can duwoec tién hanh véi viéc xay dwng cac mé hinh toan mé ta tng x& co
hoc clia méng coc & trang thai gi¢i han th(r nhat hodc trang thai gi¢i han tht hai. M6 hinh tinh toan cé
thé thé hién dwéi dang giai tich hay phwong phap sé. Viéc tinh toan cac méng coc kich thwdc 16n
ho&c tinh méng coc va bé cling lam viéc nén thuc hién bang phwong phap sb.

Khi tinh toan moéng coc can lgé dén do cirng clia két cau ndi cac dau coc, phai dwa né vao mé hinh
tinh toan. Can dwa vao so do tinh toan ca nhirng yéu t6 sau:

- Céc diéu kién dat nén khu vie xay duwng;
- Ché d6 dia chét thay van;
- Bac diém thi cong coc;

- Sw c6 mat ctia cdn I&ng dwéi mii coc (ddi véi coc khoan nhdi va barrette).

Khi thuc hién tinh toan bang phwong phap sb, so 6 tinh toan hé “dai - coc - 34t nén” can duoc chon,
ké dwoc cac thanh phan co ban nhat quyét dinh strc khang cia hé nay. Can ké dén yéu td thoi gian
va sy thay doi tai trong Ién coc va moéng coc theo thdi gian.

So d6 tinh toan CL)a mong coc phai dwoc xay dwng theo cach, sao cho sai sb s& nghiéng yé phia dw
tri an toan cho ket cau cong trinh bén trén, néu sai so nay khéng thé xac dinh trwéc thi can xay dwng
cac phwong an tinh toan va xac dinh nhirng tac dong bat lgi nhat cho két cau cbng trinh bén trén.

Khi st dung may tinh dé tinh méng coc can luéng dén kha ndng khéng xac dinh, lién quan t&i chive
n&ng ctia md hinh tinh todn va viéc chon cac thong sbé bién dang va cuwéong do cla dat nén. DBé lam
didu nay, khi thuc hién cac phép tinh sé dé xac dinh strc khang c6 thé clia coc don, clia nhém coc va
maéng coc - bé nén so sanh két qua tinh toan cla tirng phan tir ctia so dd tinh véi két qua theo
phwong phap giai tich, cling nhw so sanh cac két qua tinh toan theo nhirng chwong trinh dia kj thuat
khac nhau.

7.1.3. Tai trong va tac dong dwa vao tinh toan, cac hé sb tin cay cla tai trong ciing nhw cac t6 hop tai
trong phai lay theo yéu cau ctia TCVN 2737:1995.

7.1.4. Khi tinh coc, mong coc va nén theo trang thai gidi han thir nhét phai tinh véi cac to hop co ban
va to hop dac biét cla tai trong tir]h toan, khi tinh theo trang thai gi¢i han th hai thi tinh véi cac to
hop co ban cua tai trong tiéu chuan.

7.1.5. C4c tai trong va tac dong, cac td hop tai trong va hé sb tin cay cua tai trong khi tinh méng coc
clia ciu va cong trinh thiy dwoc lay theo yéu cau clia cac tiéu chuan nganh.

7.1.6. Tt calcag phép tinh toan coc, méng coc va nén méng phai dung cac dac trung tinh toan cla
vat liéu va dat nén.

Tri s6 tinh toan vé dac trwng vat liéu lam coc va dai coc can lay theo yéu ciu ctia TCVN 5574:2012.



Tri s tinh toan vé dac trueng dat nén phai xac dinh theo chi d&n ctia TCVN 9362:2012, TCVN )
9351:2012 va TCVN 9352:2012, con tri s6 tinh toan clia hé s6 nén bao quanh coc C, lay theo chi dan
cta Phu luc A.

Cuwong do6 stre khang cla dat nén dwéi mii coc gy va trén thanh coc f; xac dinh theo chi dan trong 7.2,
7.3 va Phu luc G.
Khi co két qua khao sat hién treong dwoc tién hanh ding theo yéu cau trong 7.3, viéc xac dinh strc
chiu tai ctia coc theo dat nén can ké dén sb liéu xuyén tinh, xuyén tiéu chuén, hoac theo s6 liéu thtr
coc chiu tai trong dong. Trong trwong hop co ket qua th’L’l’ coc chiu t§1i trong tinh thi strc chju tai theo
dat nén cla coc phai lay theo két qua thtr nay, c6 xét dén cac chi dan trong 7.3.
Doéi voi nhirng cdng trinh, khdong thug hién dwoc viéc thir tai tinh coc ngoai hién tridng, thi nén xac
dinh strc chiu tai cia coc theo mét sb trong nhirng phwong phap trinh bay trong 7.2, 7.3 va Phu luc G
c6 ké dén tam quan trong cla cong trinh.
7.1.7. Tinh todn coc va dai coc theo cuong d6 vat liéu can tuan theo cac yéu cau cia cac tiéu chuan
hién hanh vé ket cau bé téng, bé téng cot thép va thép.
Tinh toan céc cau kién bé téng cét thép ctia mong coc theo sw hinh thanh va mé rong vét nit theo
céac yéu cau trong TCVN 5574:2012; d6i véi cau va cong trinh thly theo céac tiéu chuan nganh twong
trng.
7.1.8. Bbi v&i moi Iqai coc, khi tinh‘toén theo cwdng dé vat liéu, cho phép xem coc nhw mét thanh
ngam cirng trong dat tai tiét dién nam cach day dai mét khoang |; xac dinh theo céng thirc:

b=l + = 1)

trong do:
l, 1& chiéu dai doan coc ké tir day dai cao t&i cao d6 san nén;
a, 12 hé sb bién dang xac dinh theo chi dan & Phu luc A.
Néu ha coc khoan nhdi va coc 6ng xuyén qua tAng dat va ngam vao nén da véi ty sb:
2 . %
—>h thilay:l; =1, +h
as
trong dé:

h 1a chiéu sau ha coc, tinh tir mii coc toi mat dét thiét ké dbi véi méng coc dai cao (dai co day nam
cao hon mat dat) va toi day dai doi véi mong coc dai thap (dai co day twa trén mat dat hay nam duwdi
mat dat, trir tredng hop dat thubce loai bién dang nhiéu).

Khi tinh toan theo cuong d6 vat liéu coc khoan phun, xuyén qua tang dat bién dang nhiéu, v&i mé dun
bien dang clia dat E, < 5 Mpa, chiéu dai tinh toan coc chju udn doc Iy phu thuéc vao dwong kinh coc d
va phai lay nhv sau:

khi Eq < 2 Mpa lay |4 = 25 d;
khi 2 < Eo <5 Mpa lay Iy = 15 d.
Truwdng hop Iy 16n hon chiéu day tang dat nén manh hy thi phai lay chiéu dai tinh toan bang 2h,,.

7.1.9. Khi tinh coc dong hoac ép nhdi, coc khoan nhdi va barrette (trtr coc - tru va coc khoan - tha)
theo cwdng do vat liéu, cwdng do tinh toan cla bé téng phai nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc Yeb =
0,85, ké& dén viéc db bé tong trong khoang khéng gian chat hep clia hd va éng vach va nhan véi hé sb
v'cb k& dén phwong phap thi cong coc nhu sau:

a) Trong nén déat dinh, néu cé thé khoan va dd bé téng kho, khong phai gia cb thanh, khi myc nwéc
ngam trong giai doan thi cdng thap hon mii coc thi y‘cb = 1,0;

b) Trong céc loai dat, viéc khoan va db bé téng trong diéu kién khd, cé dung téi dng vach chuyén
dung, hodc gudng xoan réng rudt y'cb = 0,9;

c) Trong cac nén, viéc khoan va db bé tdng vao long hd khoan duéi duwéi nwéc cé dung éng vach git
thanh, y‘cb = 0,8;

d) Trong céc nén, viéc khoan va dé bé téng vao long hé khoan dwéi dung dich khoan hodc dudi nuéc
chiu ap lwc dw (khéng dung éng vach), y'cb = 0,7.

CHU THICH: D6 bé tong duéi nwdc hay dudi dung dich khoan phai lam theo phwong phap 6ng d6 di
chuyén thang dirng, hoac dung bom bé téng.

7.1.10. Két cau clia moi loai coc phai dwoc tinh toan chiu tai trong tlr nha hoac cong trinh truyén vao.
Riéng dodi v&i coc duc san con phai tinh coc chiu lyc do trong Iwgng ban than khi ché tao, lap dat va



van chuyén, ciing nhw khi nang coc Ién gia bua tai diém méc cau cach dau coc 0,31 (trong dd | 1a
chiéu dai doan coc). Ndi lwc do trong luvgng ban than coc (giébng noi lwc ddm) phai nhan véi hé sé
xung kich 14y bang:

1,50 - khi tinh theo cwdng do;

1,25 - khi tinh hinh thanh va mé& réng vét nit.

Trong nhirng trwdng hop nay hé sbé tin cay cua trong lweng ban than coc lay bang 1.

7.1.11. Coc né‘\m trong méng hodc coc don chiu tai trong doc truc d&u phai tinh theo strc chiu tai cta
dat nén va&i diéu kién:

Déi vai coc chiu nén:

R
Nc,d < Y_oRcd; Rc,d = ok (2)
n Yk
Déi vai coc chiu kéo:
R
Nig < y_ORt,d; Rig = —tk 3)
Yn Tk

trong do:

NcgVva Ny g trong rng la tri tinh toan tai trong nén va tai trong kéo te}c dung ]én coc (lwc doc phat sinh
do tai trong tinh toan tac dung vao méng tinh véi té hop tai trong bat loi nhéat) xac dinh theo 7.1.13;

R.q va Ry g twong trng la tri tinh toan strc chiu tai trong nén va src chju tai trong kéo cla coc;

Rck va R twong trng la trj tiéu chuén strc chiu tai trong nén va strc chiu tai trong kéo cla coc, dwoc
xac dinh tlr cac trj riéng strc chju tai trong nén cwc han R, va strc chju tai trong kéo cwc han Ry, (xem
7.1.12);

Yo 12 hé sb diéu kién lam viéc, ké dén yéu tb tang mirc d6 dbng nhat cia nén dét khi str dung mong
coc, lay bang 1 doi v&i coc don va lay bang 1,15 trong moéng nhiéu coc;

vn 12 hé sb tin cay vé tdm quan trong cda cong trinh, 14y bang 1,2; 1,15 va 1,1 twong (ng v&i tam quan
trong cda cong trinh cap |, Il va lll (xem Phu luc F)

v 1a hé sb tin cay theo dat l4y nhw sau:

a) Trwdng hop coc treo chiu tai trong nén trong méng coc dai thap c6 day dai nam trén I6p dét tét, coc
chéng chiu nén khéng ké dai thap hay dai cao I4y y, = 1,4 (1,2). Riéng treong hop mong mét coc chiu
nén duwdi cot, néu la coc dong hoac ép chiu tai trén 600 kN, hodc coc khoan nhai chju tai trén 2500 kN
thi lay v = 1,6 (1,4);

b) Trt.yc‘yng hop coc treo chiju tai trong nén trong méng coc dai cao, hodc dai thap cp day dai nam trén
I&p dat bién dang I&n, cling nhw coc treo hay coc chong chiu tai trong kéo trong bat c&r trwdng hop
méng coc dai cao hay dai thap, tri s6 vy, 1y phu thudc vao sé lvgng coc trong méng nhu sau:

moéng ¢ it nhat 21 ¢coc .......vvvveeeeennnn. Y = 1,40 (1,25);
moéng c6 11 dén 20 CoC ......ccovvvvvnnnnen.n. Y = 1,55 (1,4);
moéng c6 06 dén 10 ¢coc ....................... Y = 1,65 (1,5);
moéng ¢6 01 dén 05¢oC ....................... v = 1,75 (1,6).

c) Truwdng hop bai coc ¢é trén 100 coc, nam duéi cong trinh ¢ d6 cing Ién, d 1Gn gidi han khéng
nhd hon 30 cm thi Iy y, = 1, néu strc chiu tai cla coc xac dinh béng thi nghiém thir tai tinh.

Gié tri ctia y, trong (...) dung cho trwdng hop strc chiu tai clia coc xac dinh bang thi nghiém thir tai
tinh tai hién trwdng; gia tri ngoai (...) dung cho truwdng hop strc chiju tai cla coc xac dinh bang cac
phuwong phap khac.

CHU THICH:

1) Khi tinh toan cac loai coc, lwc doc phat sinh trong coc do tai trong tinh toan N phai tinh ca trong
lwong riéng ctia coc co ké dén hé sb tin cay dé lam tang ndi lwc tinh toan. Tuy nhién, trong cac phép
tinh so bo, trong lwong riéng cuia coc cé thé bd qua.

2) Néu tinh toan méng coc cho té hop tai trong cé ké& dén tai trong gié hodc cau truc, thi cho phép
tang 20 % tai trong tinh toan Ién coc (trlr mdng tru dwdng day tai dién).

3) Néu theo huwéng tac dung cla ngoai lwc, méng coc tru cau ciu tao tir moét hodc vai hang thi tai
trong (ddng thdi hodc riéng 18) do hdm phanh, do ap lwc gié va va dap tau vao coc chiu tai Ién nhét,
cho phép tang 1&n 10 % khi mét hang cé 4 coc va tang 1én 20 % khi mét hang c6 8 coc tré lén. Khi sb
lwgng coc ndm & khoang gilra, mirc tang tai tinh toan xac dinh bang néi suy.



7.1.12. Tri riéng strc chiu tai cwe han cla coc R., va Ry, c6 thé xac dinh theo cac phwong phap dua
vao cac chi tiéu co ly dat theo cac bang biéu trong 7.2, hodc theo cac phwong phap tinh toan dung két
qua thi ngh|em hién trwéng trong 7.3 va Phu luc G. D& don gian tir day vé sau goi R¢u 12 “strc chiju tai
trong nén” va Ry, 1a “strc chiju tai trong kéo” cla coc.

Trong trwéng hop nhivng didu kién nén giébng nhau, néu s tri riéng cda strc chiu tai cwe han it hon 6,
tri ti€u chuan sirc chiu tai trong nén va chiu tai trong kéo clia coc ghi trong cong thirc (2) va (3) phai
Iy bang gia tri nhé nhéat trong sb cac tri riéng: Rey = Re.u min V& Rk = Rey min-

Trwdng hop, néu sb tri riéng cla sirc chiu tai cwc han trong nhirng diéu kién nhw nhau bang hodc Ién
hon 6, tri tiéu chuan strc chiu tai clia coc Ry va Ry, |a tri trung binh dwoc xac dinh tir két qua xd ly
thdng ké cac tri riéng strc chiu tai cwe han.

7.1.13. Khi xac dinh gia trj tai trong truyén 1&n coc, can xem moéng coc nhw két ciu khung tiép nhan tai
trong thang ding, tai trong ngang va mémen uén.

DPéi véi méng dwdi cot gdm cac coc thdng ding, CO cung tiét dién va do sau, lién két véi nhau béng
dai clrng, cho phép xé&c dinh gia tri tai trong N; truyén 1én coc thir j trong moéng theo cong thirc:

N MxyJ Myxj

Zﬁ. %}?

N; = (4)

trong do:

N la lwc tap trung;

My, My 1& mé men udn, twong ng véi truc trong tdm chinh x, y mét bang coc tai cao trinh day dai;
n la sb lwong coc trong méng;

Xi, i la toa d6 tim coc thir i tai cao trinh day dai;

X;, Yj 1a toa do tim coc thiy can tinh toan tai cao trinh day dai.

7.1.14. Bbi véi coc chiu tai trong ngang, yéu cau tinh toan strc chiu tai cua dat nhw dc“')i,vc'yi coc chiju tai
doc truc trong 7.1.11. Tai trong ngang tac dung vao méng c6 dai cieng gom cac coc thang dirng co
cung tiét dién ngang dwoc phan bo déu cho toan bd cac coc.

7.1.15. Kiém tra 6n dinh mong coc va nén phai tuan theo yéu cau cia TCVN 9362:2012 co ké dén tac
dung ctia phan lwc phu thém theo phwong ngang tr coc vao khoi dat truot.

7.1.16. Tinh toan coc va méng coc theo bién dang tir yéu cau thda man diéu kién:
S<Sy (5)
trong dé:

S Ia tri bién dang dong thoi ctia coc, méng coc va cong trinh (d6 Iun, chuyén vi, hiéu do Iin twong dbi
clia coc, méng coc ...) c6 ké dén 7.1.4, 7.1.5, 7.4 va Phu luc A;

Sgn la tri bién dang gi¢i han ddng thoi clia nén, méng coc va codng trinh, quy dinh theo chi dan cla
TCVN 9362:2012, ho&c tham khao Phu lyc E trong tiéu chuan nay.

7.2. Xac dinh strc chiju tai cta coc theo cac chi tiéu co ly dat, da
7.2.1. Strc chiu tai cta coc chéng

Strc chju tai trong nén R, tinh bang kN, clia coc tiét dién dac, coc 6n‘g doéng hoac ép nhdi, va coc
khoan (dao) nhéi khi ching twa trén nén da ké ca coc dong twa trén nén it bi nén (xem 6.2) dwoc cac
dinh theo cong thirc:

Reu=7vc b As (6)
trong dé:
v¢ 1a hé sb diéu kién 1am viéc cla coc trong nén, y. =1;
b la cwong d6 stre khang cla dat nén dudi mii coc chéng;

Ay la dién tich twa coc trén nén, Iay bang dién tich mat cat ngang di v&i coc dac, coc 6ng cb bit miii;
lay bang dién tich tiet dién ngang thanh coc doi v&i coc ong khi khong dén bé tdng vao long coc va lay
bang dién tich tiét dién ngang toan coc khi don bé téng long dén chiéu cao khong bé hon 3 Ian duwdng
kinh coc.

Déi véi mai loai coc ddng hodc ép, twa trén nén da va nén it bi nén, q, = 20 Mpa.

Béi voi coc dong hodc ép nhdi, khoan nhdi va coc 6ng nhdi bé tong twa 1én nén da khong phong hoa,
hoac nén it bi nén (khéng c6 cac lop dat yeu xen kep) va ngam vao do it hon 0,5 m, g, xac dinh theo
cbng thirc:



R
O =Ry =22 (7)
g
trong doé:

Rm I? cuong do surc k‘héng tinh toan cla khéi da c,iu’é’i mdi coc chéng, xac dinh theo R¢ mpn - tri jtiéu
chuan cula gi¢i han bén chiu nén mét truc cta khéi da trong trang thai no nwéc, theo nguyén tac, xac
dinh ngoai hién trwdng;

v 12 hé s tin cay cla dat, y, =1,4.

Déi v&i cac phép tinh so bd clia nén cong trinh thudc tat ca cac cap cla quan trong, cho phép lay:
Remn = Ren Ks (8)

trong do:

Rcn 1 tri tiéu chuén~gié’i han bén chiu nén mét truc clia da & trang thai bao hoa nuwéc, duoc xac dinh
theo két qua th&r mau (nguyén khoi) trong phong thi nghiém;

Ks 12 hé sb, ké dén giam cworng do do vét nirt trong nén da, xac dinh theo Bang 1.
Trong moi trwdng hop gia tri gb khdng lay quéa 20 MPa.

Déi v&i coc dong hodc ép nhdi, khoan nhdi va coc 6ng nhdi bé tong twa Ién nén da khong phong hoa,
hoac nén it bj nén (khéng cé cac I&p dat yéu xen kep) va ngam vao dé it nhat 0,5 m, q, xac dinh theo
cbng thirc:

G =R (104 ©
trong do:

Rm xac dinh theo coéng thirc (7);

lg 1a chiéu sau ngam coc vao da;

dr la dwdng kinh ngoai clia phan coc ngam vao da.
Gia tri cia (1+ 0,4;1) ldy khéng qua 3.
f

Déi v&i coc bng twa déu lén mat nén da khong phong héa, phu trén nén da la I&p dat khong bi x6i c6

chiéu day tbi thiéu bang ba l4n duwéng kinh coc, gia tri (1+ 0,4;1) trong cong thire (9) 14y béng 1.
f

CHU THICH: Khi coc dong (ép) nhoi, coc khoan nhéi hay coc ng twa trén nén da phong héa hoac da
hoa mem, cudng do chiu nén mot truc gidi han ctia da phai lay theo két qua thir mau da bang ban
nén hodac theo két qua thtr coc chiju tai trong tinh.

Bang 1 - Hé sé giam cwong dd K, trong nén da,

Mirc do nivt Chiso chat I:jcyng da, RQD Hé s6 giam cwong do K,
0

Nt rét it T 90 dén 100 1,00
Nt it Tw 75 dén 90 Tw 0,60 dén 1,00
Nt trung binh Tw 50 dén 75 Tw 0,32 dén 0,60
Nt manh Tw 25 dén 50 Tw 0,15 dén 0,32
Nt rat manh Tir 0 dén 25 T 0,05 dén 0,15
CHU THICH:
1) Gia tri RQD cang lén thi gia tri Ks cang 1&n;
2) V6&i nhirng gié tri trung gian ctia RQD hé sé K xac dinh béng cach noi suy;
3) Khi thiéu cac sb liéu v& RQD thi K, Iay gia tri nhd nhét trong cac khoang bién ddi da cho.

7.2.2. Strc chiu tai cta coc treo cac loai, ké ca coc éng c6 16i dat ha bang phwong phap déng
hoac ép

7.2.2.1. Stc chiu tai trong nén R, tinh bang kN, ctia coc treo, ké ca coc ong c6 I6i dat, ha bang
phwong phap dong hoadc ép, dwoc xac dinh bang tong strc khang ctia dat dwdi mii coc va trén than
coc:



Reu=7Ye (Y cq Ob A + UZyet fi ) (10)
trong dé:
vc la hé sb diéu kién lam viéc cha coc trong dét, v, =1;
Qb 1a cwong d6 stre khang clia dat dwéi mii coc, 14y theo Bang 2;

u la chu vi tiét dién ngang than coc;

f, la cwdng do strc khang trung binh clia I&p dat the “i” trén than coc, Iy theo Bang 3;

Ap la dién thh coc twa lén dét, Igy bang cyen tich tiét dién ngang mu‘| coc dac, coc png co bit mui; béng
dién tich tiet dién ngang I&n nhat cla phan coc dwgc mé rong va bang dién tich tiét dién ngang khong
ké 16i ctia coc 6ng khong bit mii;

l; Ia chiéu dai doan coc ndm trong I&p dat thir i

Yeq VA Yot tudng trng la cac hé sb diéu kién lam viéc cta dat dwai mii va trén than coc cé xét dén anh
hwéng cla phwong phap ha coc dén strc khang ctia dat (xem Béng 4).

Trong cong thire (10) phai tinh tbng strc khang cla tat c& cac I&p dat ma coc xuyén qua, triy phan dét
nam trong dw kién sé bi ~dao bd hodc co thé bi x6i. Trong céac trworng hop d6 phai tinh tbng strc khang
cla tat ca cac |6p dat ndm dwéi cao dd du kién (mirc dao bd) va cao do day hd sau x6i cuc bod rng
vé&i mwe nwéce |G tinh toan.

CHU THICH:

1) Béi v&i coc déng cé6 mé rong mii hinh dinh gam, do dién tiép xuc gitra mii coc va dat tdng nén
thanh phan strc khang ctia dat dwdi mii coc dwoc ting dang ké&. Tuy nhién strc khang trén than coc
doan m& rong sé bj suy gidm. Khi xac dinh strc chju tai ctia coc theo cong thire (10), gia tri cwong do
strc khang f; clia dat trén doan mé rong nén lay bang khéng.

2) Khi ha coc vao d4t dinh dang hoang thd sau hon 5 m, gia tri clia q,, va f; trong coéng thirc (10) phai
lay theo Bang 2 va Bang 3 tinh véi chiéu sau 5 m.

Ngoai ra di véi dang dét nay trong truong hop co thé bi tham nudc, sirc khang tinh toan qp, va f;
trong Bang 2 va Bang 3 phai lay theo chi s6 sét twong (rng v&i dat bi bao hoa nwédc hoan toan.

Bang 2 - Cwéng dd strc khang ctia dat dwéi miii coc dong hodc ép q,

Chiéu sdau| Cuwéng dé sirc khang cua dat dwéi miii coc dic va coc 6ng c6 16i dat ha bang
mii cocm phwong phap déng hoac ép q,
kPa
Cat chat vira
chilra sdi cudi hat to - hat vira | hat nhé cat bui -
D4t dinh (rng vé&i chi sb sét IL
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 7 500 6 600 3000 3100 2 000 1100 600
4 000 2 000 1200
4 8 300 6 800 3800 3200 2100 1250 700
5100 2500 1600
5 8 800 7 000 4 000 3400 2 200 1300 800
6 200 2800 2 000
7 9700 7 300 4 300 3700 2400 1400 850
6 900 3300 2 200
10 10 500 7 700 5000 4 000 2 600 1500 900
7 300 3500 2400
15 11 700 8 200 5600 4 400 2900 1650 1 000
7 500 4 000
20 12 600 8 500 6 200 4800 3200 1800 1100
4 500
25 13 400 9 000 6 800 5 200 3 500 1950 1200




30 14 200 9500 7400 5600 3 800 2100 1300

235 15 000 10 000 8 000 6 000 4100 2250 1 400

CHU THICH:
1) Tri s g trén gach ngang duing cho dé4t cat, dwdi ngach ngang dung cho dat dinh.

2) Gia tri chidéu sau mii coc va chiéu sau trung binh I&p dat trén mat bang san nén bang phwong phap
dao xén dat, 1ap dat, hay bdi dép chiéu cao t&i 3 m, phai tinh tir do cao dia hinh tw nhién. Néu dao xén
dat, l4p dat, hay boi dap tr 3 m dén 10 m, phai tinh tlr cao d6 quy wéc ndm cao hon 3 m so véi mirc
dao xén hoac thdp hon 3 m so véi mirc 1ap dat. Chiéu sau mii coc va chiéu sau trung binh Iép dat &
cac viing nwdc dwoc tinh tir day viing sau xdi do mde I tinh toan, tai ché dam I3y ké tir day dam lay.

3) Béi véi nhivng trwong hop théu sau mii coc va chi sé sét I, cha dat dinh cé gia tri trung gian, qp
trong Bang 2 dwoc xac dinh bang ndi suy.

4) Bbi v&i cat chat, khi do chat dwoc xac dinh bang xuyén tinh, con coc ha khéng dung phuang phap
Xx0i nwdc hoac khoan dan tri sé gy ghi trong Bang 2 dwoc phep tang 1én 100 %. Khi d6 chat cuia dat
dwoc xac dinh qua sé liéu khao sat cong trinh bang nhirng phwong phap khac ma khéng xuyén tinh,
tri s6 q, d6i v&i cat chat ghi trong Bang 2 dwoc phép tang 1én 60 %, nhwng khong vuot qua 20 Mpa.

5) Cuong do strc khang g, trong Bang 2 dwoc phép st dung véi diéu kién néu chiéu sau ha coc téi
thiéu xudng nén dat khéng bi x6i va khong bi dao xén nhd hon:

4 m - dbi v&i cau va cong trinh thay;

3 m - d6i v&i nha va cong trinh khac.

6) D6i véi nhirng coc déng cé tiét dién ngang 150 mm x 150 mm va nhd hon, dung lam moéng duai
twong ngan bén trong cldia nhirng ngdi nha san xuat moét tang, tri s6 q, dwoc phép tang 1én 20 %.

7) Doi voi dat cat pha (rng voi chi s6 déo Ip < 4 va hé s6 rbng e < 0,8 sirc khang tinh toan g, va f;
dwoc xac dinh nhw doi véi cat bui chat vira.

8) Trong tinh toén, chi sb sét clia dat 14y theo gia tri dw bao & giai doan st dung clia cong trinh.

7.2.2.2. D6 voi cac coc dong hodc ép, mii coc twa vao cac lop cat roi x6p hay dat dinh co chi sé sét
I. > 0,6 strc chiu tai cha coc nén dwoc xac dinh theo két qua thi nghiém xuyén tinh.

7.2.2.3. Strc chiu tai trong kéo Ry, tinh bang kN, ctia coc treo, ké ca coc éng ¢ 16i d4t, ha bang
phwong phap dong hoac ép, duwgc xac dinh theo céng thirc:

Reu = veUZyer fi i (12)
trong dé:
Ui, vef lay theo cong thire (10);

v¢ la hé sb diéu kién 1am viéc clia coc, Iy cho moi loai nha va cong trinh: khi chiéu sau ha coc nhé
hon 4 m, y.= 0,6; khi chiéu sadu ha coc I&n hon hoac bang 4 m, y.= 0,8. Riéng doi v&i tru dwd'ng day
tai dién, hé sb y. 14y theo chi dan cliia Diéu 14.

Bang 3 - Cwong do strc khang trén than coc dong hoac ép f;

Chiéusau| Cwong do strc khang trén than coc dic va coc 6ng c6 16i dat ha bang phwong
trung binh phap déng hoac ép f;
cua lép détkPa
m Cat chit vira
hat t‘o va| hat nhé | cat bui - - - - - -
vira
DPét dinh (rng véi chi sb sét |,
<0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
1 35 23 15 12 8 4 4 3 2
2 42 30 21 17 12 7 5 4 4
3 48 35 25 20 14 8 7 6 5
4 53 38 27 22 16 9 8 7 5
5 56 40 29 24 17 10 8 7 6
6 58 42 31 25 18 10 8 7 6
8 62 44 33 26 19 10 8 7 6




10 65 46 34 27 19 10 8 7 6
15 72 51 38 28 20 11 8 7 6
20 79 56 41 30 20 12 8 7 6
25 86 61 44 32 20 12 8 7 6
30 93 66 47 34 21 12 9 8 6
235 100 70 50 36 22 13 9 8
CHU THICH:

1) Khi xac dinh tri sb cuwong d6 strc khang f; trén than coc phai chia tirng I6p dét thanh cac 16p phan té
dat dong nhat day toi da 2 m, chieu s&u trung binh cta cac I&p phan to tinh theo cach nhw & chu thich
Bang 2. Di v&i cac phép tinh so bd cé thé lay ca chiéu day méi I&p dat trong pham vi chiéu dai coc.

2) Boi voi nhikng trwang hop chiéu sau Iop dat va chi sb sét I clia dat dinh co gia tri trung gian, tri s6
cwdng dd src khang f; dwoc xac dinh bang ndi suy.

3) Cwong do stre khang f; ddi voi cat chat 1y tang thém 30 % so véi tri s6 ghi trong bang nay.

4) Cwong do stre khang f; cla cat pha va sét pha cé hé sc‘g réng e<0,5va clia sétco hé s réng e <
0,6 déu lay tang 15 % so voi tri s6 trong Bang 3 cho chi s6 sét bat ky.

5) D6i v6i dat cat pha (rng voi chi s6 déo Ip < 4 va hé s6 réng e < 0,8 strc khang tinh toan g va f
dwoc xac dinh nhw doi v&i cat bui chat vira.

6) Trong tinh todn, chi sb sét cla dat 14y theo gia tri dw bao & giai doan st dung clia cong trinh.

Bang 4 - Cac hé sé diéu kién lam viéc cta dat y., va y.; cho coc déng hoic ép

Phwong phap ha coc dic va coc 6ng khong moi datra |Hé sé diéu kién lam viéc cua dat khi

ngoai bang phwong phap déng hoic ép va cac loai dat. tinh toan strc khang cua dat
dwéi miii coc trén than coc
Yea Yet
1) 2 3)
1. Dong ha coc dac va coc rdng bit kin mii dung bua co (dang 1,0 1,0

treo), blia hoi va bua dau.

- 2. Bong va ép coc vao 16 dinh huéng khoan san dam béo
chiéu sau mii coc sau hon day 16 téi thidu 1 m &ng véi duwong

kinh 16:

a) Bang canh coc vuéng. 1,0 0,5
b) Nhé hon canh coc vuéng 0,05 m 1,0 0,6
c) Nhé hon canh coc vudng hodc dwdng kinh coc tron 0,15 m 1,0 1,0

(dbi voi tru dworng day tai dién).
3. Ha coc vao nén cat két hop x6i nwéc véi diéu kién & giai 1,0 0,9

doan sau cung khoéng dung xéi, déng vé dé ha coc dat chiéu
sau tlr 1 m tré 1én.

4. Ha coc bng bang phuong phap rung, ha coc (d&c) bang
phwong phap rung va rung - ép:

a) Cat chat vira:

cat hat to va vira 1,2 1,0
cat hat nhd 1,1 1,0
cat bui 1,0 1,0
b) D4t dinh ¢6 chi s sét 1, = 0,5:

cat pha 0,9 0,9
sét pha 0,8 0,9
sét 0,7 0,9
c) D4t dinh c6 chisb sétl <0 1,0 1,0

5. Dung bua bt ki d& dong ha coc bé tong cbt thép réng hé
mii:




a) Khi dwong kinh 18i coc téi da 0,4 m 1,0 1,0
b) Khi dwérng kinh 18i coc tir 0,4 dén 0,8 m 0,7 1,0

6. Dung phwong phap b4t ky dé ha coc tron rong kin mdii
xuong chiéu sau téi thiéu 10 m, 1an lwot cho mo’ réng mii coc
& nén cat chat vira va trong dat dinh c6 chisd sétl, <0,5 trng
v&i dwong kinh phan mé rong bang:

a) 1,0 m ma khong phu thudc vao loai dat néu trén 0,9 1,0
b) 1,5 m trong cét va cat pha 0,8 1,0
c) 1,5 m trong sét va sét pha 0,7 1,0
7. Ha coc bang phwong phap ép:

a) Trong cat chat vira hat to, hat vira va nhé. 1,1 1,0
b) Trong cat bui 1,1 0,8
c) Trong d4t dinh c6 chisb sétl, < 0,5 1,1 1,0
d) Trong dat dinh c6 chisd sétl, = 0,5 1,0 1,0

CHU THICH: O diém 4 dbi v&i dét dinh khi chisb sét 0 < 1,< 0,5, hé 6 y¢q, ot dwrgc x&c dinh béng noi
suy.

7.2.3. Strc chiu tai cta coc treo déng hodc ép nhéi, coc khoan nhéi va coc 6ng nhéi bé téng

7.2.3.1. Strc chiu tai trong nén R, tinh bang kN, ctia coc déng hoéc ép nhéi va coc khoan nhdi mé
hodc khéng mé rdng mii va coc 6ng moi dat va nhdi bé téng vao bén trong, dwoc xac dinh theo cong
thirc:

Reu=7c (ch Qo Ap + Uy fi ) (12)
trong do:

vc la hé sb diéu kién lam viéc ca coc, khi coc twa trén nén dat dinh véi do bdo hoa S, < 0,9 va trén
d4t hoang thé lay v, = 0,8; véi cac trudng hop khac y. = 1;

Yeq 18 hé& s6 diéu kién lam viéc clia dat dwdi mii coc, lay nhu sau:
«q = 0,9 cho trwdng hop ding phwong phap dé bé téng dwéi nwéc;
dbi voi try dwong day tai dién trén kndng hé sb ., 1y theo chi dan trong Diéu 14;
dbi vai cac treong hop khac yeq = 1;
0 la cwong d6 stre khang cua dat dwdi mii coc, 1ay theo chi dan 7.2.3.2, con déi véi coc dong (ép)
nhoi thi cong theo cong nghé ghi & 6.4a, 6.4b; coc che tao san thi cong theo cong nghé ghi & 6.5g c6
dong vo dau coc va coc khoan nhoi ¢d xt ly lam sach mun khoan va bom phun vira xi mang du6i mii
coc lay theo Bang 2;
A, 1a dién tich tiét dién ngang miii coc, l4y nhw sau:
dbi v&i coc déng hodc ép nhdi va coc khoan nhéi:
- khéng mé rdng mii: 1ay bang dién tich tiét dién ngang cua coc;
- ¢c6 m& rong mii: lay bang dién tich tiét dién ngang I&n nhat cia phan mé rong;
- d6i v&i coc 6ng don bé tong long va coc 6ng co bit mi: 1ay bang dién tich mat cat ngang toan bg clia
ong;
u la chu vi tiét dién ngang than coc;

Yot 1@ he s6 diéu kién lam viéc ctia dat trén than coc, phu thudc vao phwong phap tao 16 va diéu kién
dd bé tong - xem Béng 5;

“r

f; la cwdng do strc khang trung binh cda I&p dat the “i” trén than coc, lay theo Bang 3;

l; Ia chiéu dai doan coc nam trong I&p dat thiy “i
CHU THICH:

1) Bbi v&i coc mé rong mii, strc khang cla dét trén than coc dwoc tinh trong pham vi chiéu sau ké ti
cao d6 mét dat thiét ké t&i cao trinh mat cat gitra than coc véi mat nén tao béi cac dwong tiép tuyén
véi mat bau mé réng moét goc bang ¢, /2 véi truc coc, & day ¢ 1a tri sb trung binh géc ma sat trong tinh
toan clia cac 16p cla dat thudc pham vi mét nén ké trén.

2) Chu vi tiét tién ngang than coc clia coc khoan nhdi Iy bang chu vi hé khoan.



7.2.3.2. Cuwdng dd strc khang ctia dat dwdi mii coc gb duwgc xac dinh nhu sau:

a) D6i voi dat hon vun tho 1an cat va dat cat & nén coc dong hodc ép nhdi va coc khoan nhdi cé hodc
khéng mé rong miii, coc dng khi ha moi hét 16i d&t bén trong, gb dwoc tinh theo cong thirc (13), con &
nén coc éng khi ha cé gitr lai 16i dat, I nhirng loai d4t ké trén, v&i chiéu cao 16i tdi thiéu 0,5 m, qp tinh
theo cong thirc (14):

qb =0,7504 ((11 ’Y’| d+ O 03 ) h) (13)

gb =0y (o v, d + 0z ag v, h) (14)
trong do:
al, ap, oz, va oy |é’ cac hé sb khéng thir nguyén phu t’huc}c vao trj sb goéc ma sat trong tinh toan ¢, ctia
nén dat va dwogc lay theo Bang 6, nhan véi hé so chiét giam 0,9;
v 1a dung trong tinh toan clGia nén dat dwéi mii coc (c6 xét dén tac dung day ndi trong dét bao hoa
nwoc);
v Ja dung trong tinh toan trung binh (tinh theo cac Iop) clia dat nam trén miii coc (c6 xét dén tac dong
day ndi trong dat bao hoa nwéc);

d la dwéng kinh coc déng hoac ép nhé“)i,, coc khoan nhdi va coc éng, duong kinh,phéln mé& réng (cho
coc cé m& rong mii) hay dwdng kinh hé khoan dung cho coc - try, lién két véi dat bang vira xi mang -
cat;

h 1a chiéu sau ha coc, ké tir mat dat tw nhién hoac mat dat thiét ké (khi co thiét ké dao dét) toi mii coc
hodc t¢i day phan mé rong mdi; d6i véi tru cau h dwoce ké tir cao do day ho sau xéi cd ké dén muc
nw¢c |G tinh toan.

b) Béi véi dat dinh q, dwoc 14y theo Bang 7.
CHU THICH:

1) Chi dan trong 7.2.3.2 danh cho cac truong hop, khi dam bao c‘hiéu sau ha coc vao 16p dat duwoc
dung lam nén téi thiéu bang dwong kinh coc (hay dwong kinh phan mé rong mi), nhwng khéng nhd
hon 2 m.

2) Cac gia tri cua qp, tinh theo cac cong thire (13) va (14) khong nén l4y 1&6n hon céac gia tri cho trong
Bang 2 dung cho coc déng hodc ép co cung chiéu dai va trong cung loai dét.

7.2.3.3. Béi v6i coc 6ng khi ha khong dao moi I5i dat hoac chira lai 16i dat sau khi ha v&i chléu cao l6i
t0| thiéu béng ba Ian dwong kinh 6ng va khong don bé téng (16i dat c6 nguyén dac trwng gibng dat
nén dwdi mii coc éng), strc khang tinh toan cla dat dwdi mii coc 6ng q, dwoc lay theo Bang 2 nhan
v&i hé so diéu kién lam viéc xét dén phwong phap ha coc ghi trong Bang 4. Trong trwong hop néu
trén tri sb q,, chi tinh vé&i dién tich tiét dién ngang thanh coc éng.

Bang 5 - Hé s6 diéu kién l1am viéc cla coc trong dat y

Coc va phwong phap thi cong coc Hé sé diéu kién lam viéc vy, trong dat

céat céat pha sét pha sét

1. Coc dong hoac ép nhoi theo diém 6.4a, ha éng 0,8 0,8 0,8 0,7
vach co6 tam dé, hoac nut bé téng

2. Coc nhdi dang ép chan déng 0,9 0,9 0,9 0,9

3. Coc khoan nhéi trong d6 c6 mé rong mi, db bé
téng trong trwdng hop:

a) Khdng cd nuwoc (phwong phap khd), cling nhw khi 0,7 0,7 0,7 0,7
dung ong vach chuyén dung

b) Dw&i nwédc hay trong vira sét 0,6 0,6 0,6 0,6
c) Dung vira bé téng ctirng (d6 sut nho) két hop dung 0,8 0,8 0,8 0,7
dam sau (phwong phap khd)

4. Coc barrette theo 6.5 ¢ 0,5 0,5 0,5 0,5
5. Coc 6ng ha bang phwong phap rung, két hop dao 1,0 0,9 0,7 0,6
moi dat

6. Coc - tru 0,7 0,7 0,7 0,6
7. Coc khoan phun nhéi dung 6ng vach hoéc ding 0,9 0,8 0,8 0,8

vira bé tong chiu ap Iwc ép tir 200 kPa dén 400 kPa
(ttr 2 atm den 4 atm) hoac phun vira bé tong qua can
khoan gudng xodn réng long




CHU THICH: Béi v&i coc khoan nhdi dwéng kinh Ién va barette strc chiju tai cia coc phu thudc nhidu
vao loai dat, chat lwong thi cong. Hé s6 diéu kién lam viéc Yer trong Béng 5 ¢6 thé khong phi hop cho
moi tredng hop. Khi cé dd co s& kinh nghiém thwce té co thé tang hé sé nay 1én 0,8 dén 1,0. Gia tri

strc chiu tai ctia coc phai dwoc kiém chirng béng thi nghiém th tai tinh coc tai hién truwdng.

Bang 6 - Cac hé s6 al, a2 , a3 va a4 trong cong thirc (13) & (14)

Goéc ma sét trong tinh toan ¢, ctia dat dwéi miii coc
Hé sé do
23 25 27 29 31 33 35 37 39
oy 9,5 126 | 17,3 | 244 34,6 48,6 71,3 108,0 163,0
o 18,6 | 24,8 | 32,8 | 455 64 78,6 127,0 | 185,0 260,0
oz Png voi h/d

4,0 0,78 | 0,79 0,8 0,82 0,84 0,85 0,85 0,85 0,87
5,0 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,79 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85
7,5 0,68 | 0,70 | 0,71 | 0,74 0,76 0,78 0,8 0,82 0,84
10,0 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81
12,5 0,58 | 0,61 | 0,68 | 0,67 0,70 0,73 0,75 0,78 0,80
15,0 0,55 | 0,58 | 0,61 | 0,65 0,68 0,71 0,73 0,76 0,79
17,5 0,51 | 0,55 | 0,58 | 0,62 0,66 0,69 0,72 0,75 0,78
20,0 0,49 | 0,53 | 0,57 | 0,61 0,65 0,68 0,72 0,75 0,78
225 0,46 | 0,51 | 0,55 0,6 0,64 0,67 0,71 0,74 0,77
=250 0,44 | 0,49 | 0,54 | 0,59 0,63 0,67 0,7 0,74 0,77
osingveid<0,8m | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22
4,0 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17

CHU THICH: Gia trj tinh toan clia géc ma sat trong can lay ¢ = ¢; d6i v&i cac gia tri trung gian ¢, h/d

va d, gia tri cac hé s a4, o, , 03 VA o4 Xac dinh bang phwong phép ndi suy.

7.2.3.4. Strc chiu tai trong kéo Ry, tinh bang kN, clia coc dong hodc ép nhdi, coc khoan nhéi va coc

bng duoc xac dinh theo cong thire:
Riu=7vc UZ yer fi

trong do:

v lay theo cong thirc (11);

u, v , fi, I 1ay theo cong thire (12).

(15)

Bang 7- Cwong dd sirc khang qy, ctia dat dinh dwéi miii coc nhoi

Chiéu sau ha/Cwong dé sirc khang q, cua dat dinh, trir dat lun sut, dwéi mii coc dong hodc ép
coch,m |nhéiva cgc’khoanxnhnéi f:é hg?c kh6ng’ mf’r rff)ng mii, coc ong ha bang phwong
phap moi dat va do bé tong 16i theo chi so sét |
kPa
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 850 750 650 500 400 300 250
5 1 000 850 750 650 500 400 350
7 1150 1 000 850 750 600 500 450
10 1350 1200 1 050 950 800 700 600
12 1550 1400 1250 1100 950 800 700
15 1800 1650 1500 1300 1100 1000 800
18 2100 1900 1700 1500 1300 1150 950
20 2 300 2100 1900 1650 1450 1250 1050
30 3300 3 000 2 600 2 300 2 000 - -




=40 4 500 4 000 3500 3 000 2500 - -

CHU THICH:

1) Gia tri chiéu sau miii coc va chiéu sau trung binh 1&p dat trén mat béng san nén bang phwong phap
dao xén dét, Iap dét, hay bdi dép chiéu cao t¢i 3 m, phai tinh tir d6 cao dia hinh tw nhién, con neu dao
xén dét, 1ap dat, hay bdi d&p tir 3 m dén 10 m, phai tinh t¥ cao dd quy wéc ndm cao hon 3 m so voi
murc dao xén hodc thap hon 3 m so véi mire dép d4t. Chiéu sau mdi coc va chiéu sau trung binh 16p
dét & cac viing nwoc dwoc tinh tir day viing sau x6i do mrc 1 tinh toan, tai chd dam lay ké tw day
dam lay.

2) D6i voi nhitng truong hop chiéu sau mii coc va chi sé sét I, cha dat dinh cé gia tri trung gian, qp
dwoc xac dinh bang ndi suy.

3) Trong tinh todn, chi sb sét clia dat 1y theo gia tri dw bao & giai doan st dung clia cong trinh.

7.2.4. Strc chju tai ctia coc xoan vit

7.2.4.1. Strc chiu tai trong nén va strc chiu tai trong kéo clia coc xodn vit dwoc xac dinh theo cong
thire:

Reu (Rew) = Vc[Rq + Ry (16)
trong do:

vc 1a hé sb diéu kién lam viéc, phu thudc vao loai tai trong tac dung I&n coc va diéu kién dat nén, lay
theo Bang 8;

R, 1a strc khang cla dat dwdi mii vit;
R la strc khang cta dat trén than coc.
Strc khang ctia dat dwéi mdii vit, tinh bang kN, xac dinh theo céng thirc:
Rq=(ap ¢+ oy h)A 17)
trong do:

a4, o la hé s6 khong thir nguyén, lay theo Bang 9, phu thudc vao tri s6 géc ma sat trong tinh toan ¢
cla dat & vung lam viéc (vung dat lam viéc la vang dat xung quanh mii vit cé chiéu day bang d).

¢ la lwc dinh don vi clia dat dinh hodc thong sé tuyén tinh clia dat cat & vung dat lam viéc;
v, 1a dung trong hiéu qué trung binh ctia dat ndm trén mdii vit (cé xét dén tac dung day ndi, néu co);
hy 1a chiéu sau mii vit tinh tlr mat d4t tw nhién hay tir mat dat thiét ké (khi cé thiét ké dao dét);

A |4 dién tich tiét dién ngang mii vit, tinh theo dwdng kl’r)h ngoai khi coc chiu nén. Khi coc chiju kéo A
la hiéu ctia dién tich ngang ctia miii vit trie di dién tich tiét dién ngang than coc.

CHU THICH:

1) Khi xac dinh strc chiu tai trong nén cla coc xoan vit d&c trung j, cta dat ghi trong Bang 9 twong
&¥ng v&i phan dat nam dwéi mii vit, khi coc chiu kéo déc trwng j, clia dat twong (rng véi Iop dat nam
trén mdi vit.

2) Chiéu sau ha mii vit tinh tlr mat d4t thiét ké t6i thiéu phai bang 5d trong dat dinh va 6d trong dat
cat (d- dwong kinh mdi vit).

7.2.4.2. Strc khang trén than coc vit, tinh béng kN, xac dinh theo cong thirc:
h—d
Ry =u) ff (18)
0

trong do:

wr

fi la cwdng do stre khang trung binh cla I&p dat th “i” trén than coc dwoc 1y theo Bang 3;

u la chu vi than coc;

l; Ia chiéu dai doan coc trong I&p dat the “i7;

h 1a chiéu dai than coc ngap trong dat;

d 1a dwong kinh mii vit.

CHU THICH: Strc khang f; trén doan coc cé chiéu dai d ndm ngay trén miii vit l4y bang khong.

Bang 8 - Hé s6 diéu kién 1am viéc y. ctia dat nén déi véi coc xoan vit

Loai dat Hé sé diéu kién lam viéc y. khi tai trong




nén kéo ddi dau

1. Sét va sét pha

clrng, ntra clrng va déo cirng 0,8 0,7 0,7

déo mém 0,8 0,7 0,6

déo chay 0,7 0,6 0,4

2. Céat va cat pha

cat it Am va céat pha cing 0,8 0,7 0,5

cat &m va cat pha déo 0,7 0,6 0,4

cat no nwéc va cat pha chay 0,6 0,5 0,3

Bang 9 - Cac hé sé khong thir nguyén a,, o, trong céng thirc (17)
Tri tinh toan géc ma sat He sb Tri tinh toan géc ma sat Hé sb
trong cua dat trong trong cua dat trong
viing lam viéc o, % x2 viing lam viéc o, % o2

dé dé
13 7,8 2,8 24 18,0 9,2
15 8,4 3,3 26 23,1 12,3
16 9,4 3,8 28 29,5 16,5
18 10,1 4,5 30 38,0 22,5
20 12,1 5,5 32 48,4 31,0
22 15,0 7,0 34 64,9 44,4

7.2.5. Xét anh hwéng cua lwc ma sat am trén than coc

7.2.5.1. Nén dét, ma coc nam trong do, co thé bj bién dang do c6 két, trvong né, do bj gia tai... Luc
ma sat am (doi lwc ma sat) phat sinh trén than coc do lun cua khoi dat bao quanh coc, hwdng thang
dirng ttr trén xudng va dwoc xét trong cac trwdng hop:

- L&p dat dép san nén day hon 1,0 m;

- Chéat tai hiru ich 1&n san nha kho vwot qua 20 KN/m?;

- Dat thiét bj c6 tai trong hiru ich tir thiét bj trén 100 kN/m? 1én san ké bén mong;

- Tang ng suét hiéu qua, loai bd tac dung day ndi clia nwéc do ha muc nwéc ngadm trong dat;

- CO két dat thudc trAm tich can dai va trAm tich nhan tao chwa két thuc;

- Lam chét cac loai dat roi bang tai trong déng;

- Lan sut dat do ngap nuérc;

- Khi xay dwng céng trinh mé&i gan cong trinh ¢ sén.

CHU THICH: Viéc xét lwc ma sat &m phat sinh trong nén dat Iun sut tuan theo yéu cau cla Diéu 9.

7.2.5.2. Lwc ma sat am dwoc tinh dén do sau, tgi dé do lun clha dat xung quanh coc sau khi thi cdng
va chat tai lén moéng coc, I&n hon mot nira tri s6 d6 1Un gidi han clia moéng. Stre khang tinh toan cla

dét 14y theo Bang 3 mang d4u “am”, riéng véi than bun, bun va bun loang lay bédng am 5 kPa.

Néu trong pham vi chiéu sau ha coc ¢ cac via than bun véi bé day méi via Ion hon 30 cm va c6 thé
dap dat aé tao mat bang hoac bang mét hinh thire chat tai twong dwong voi dap dat, stee khang tinh
toan f; clla dat nam trén day I&p than bun dwéi cung (trong pham vi chiéu sau ha coc) duoc lay nhw
sau:

a) Trwong hop dap dat voi chiéu cao nhé hon 2 m - d6i voi dat dap va cac I6p than ban f; = 0, di voi
dat nguyén thd, khong phai la dat dap, f; 1ay bang tri s dwong theo Bang 3;

b) Trwdng hop dép dat cao tir 2 m dén 5 m - dbi vai cac loai dat, ké ca dat dép f; 1ay bang 40 % tri sb

ghi trong Bang 3 kém theo d4u “am”, con dbi v&i than bun, 14y bang am 5 kPa;

c) Trudng hop dap dat cao hon 5 m - dbi voi cac loai dat, ké ca dat dp f; lay bang tri sb ghi trong

Bang 3 kém theo d4u “am”, con dbi véi than bun, 14y bang am 5 kPa.

Trong pham vi phan dwéi clia coc, & d6 sau khi thi cong va chét tai 1én méng, d6 Iun cda khéi dat bao
quanh coc nhé hon mot ntra tri s6 do lun gidi han cla moéng coc, strc khang tinh toan f; clia dat dwoc
lay bang gia tri dwong ghi trong Bang 3, con doi véi than bun, bun va bun loang: f; = 5 kPa.



7.2.5.3. Trong trwéng hop vao luc bét dau thi cong két cAu phan trén cla nha hoac cong trinh ké ca
dai coc, cd két clia dat nén do dat dép hodc do bj chét tai cling vira dwoc két thic, hodc sau thoi diém
ké trén, do Iun kha di ctia dat bao quanh coc do con cd két dw sé& khong Ién hon mét niva tri sé 1Gn
gi&i han clia nha va cong trinh can thiét ké, khi d6 strc khang ctia dat trén than coc cho phép dwoc lay
gia tri dwong mac du cé hay khéng cé cac via than bun. Di véi cac via than bun tri sé f; 1ay bang 5
kPa.

7.2.5.4. Néu da biét hé sb c6 két va mé dun bién dang clia than bun nam trong pham vi chiéu sau ha
coc va co thé xac dinh d6 lun cua tirng I&p dat dwdi tac dung cua chat tai thi khi xac dinh stre chiu tai
cua coc cho phép lay gia tri strc khang clua dat voi dau am (Ic ma sat am), va khong tinh tir day 1op
than bun dwdi cing ma tinh tlr dinh I&p dat c6 dd lan phu thém do bi chat t‘éi (tinh tw thoi diém truyén
tai trong vao coc) chiém 50 % trj sO Iun gi¢i han cdia nha hodc cong trinh can thiét ke.
7.3. Xac dinh strc chiu tai ctia coc theo két qua thi nghiém hién trwong
7.3.1.‘80’0 chiu tai ciia coc cé thé xac Cjinh ngoai hién triedng theo cac phu;o’ng phap thi nghiém tht
coc bang tai tinh, thi nghiém thir coc bang tai dong va thi nghiém xuyén dat. Trong do thi nghiém thi
tai tinh danh gia chinh xac nhat kha nang chiu tai ctia coc va dung de kiem chirng gia tri strc chju tai
cla coc xac dinh bang cac phwong phap khac. Khoi lwgng cac thi nghiém hién trwéong xem trong Phu
luc D.
7.3.2. Quy trinh thi nghiém thtr tai tinh coc chiu nén thang dirng doc truc tuan theo yéu cau clia TCVN
9393:2012 Coc - Phuwong phap thir nghiém tai hién trwdng bang tai ép tinh doc truc.
Néu tai trong khi thir tai tinh coc chiu nén dat t&i tri s6 1am cho d6 lun “S” clia coc ting 1én lién tuc ma
khong tang thém tai (voi S < 20 mm) thi coc roi vao trang thai bi pha hoai va gia tri tai trong cap trwdc
do dwoec lay lam trj riéng cda strc chju tai R, cla coc thir.
Trong tét cé cac trwdng hop con lai dbi voi mong nha va cong trinh (trie cau va cong trinh thay), tri
riéng vé strc chiju tai trong nén cla coc R, lay bang tai trong thr coc tng v&i d6 Iun S dwoc xac dinh
theo cong thirc sau:

S =& S (19)
trong do:
Sgn 1& 6 Itn giéi han trung binh ctia mong nha hoac cong trinh can thiét ké va duoc quy dinh trong
TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh, hodc trong Phu luc E cta tiéu chuan nay;
glahé sb phuyén tiép tr d6 lun gi¢i han trung binh sang dd lUn coc thi tai tinh véi d6 lun on dinh quy
waoc (lun tat dan).

Hé sb ¢ lay bang 0,2 khi thtr coc véi d6 lun 6n dinh quy wéc theo quy dinh trong TCVN 9393:2012.

Néu d6 lan xac dinh theo cong thirc (19) I&n hon 40 mm thi tri riéng cla strc chiu tai cta coc R, lay
bang tai trong twong ng véi d6 lin S =40 mm.

Déi voi cau va cong trinh thiy, strc chiu tai trong nén clia coc R, 1ay thap hon mét cap tai trong so
v&i cap tai trong ma & dé gay ra:

a) Chénh Iéch d0 1n sau mét 1an chét tai (voi tbng do ltn da dat trén 40 mm) Ién hon chénh léch do
lun sau lan chét tai ké tréc téi thiéu 5 lan.

b) Lun khéng tat dan trong subt moét ngay dém va lau hon (véi tdng do Iun dat trén 40 mm).

Néu thir coc vai tai trong téi da bang hodc I6n hon 1,5 R, (trong d6 R, - strc chiu tai cla coc tinh
theo cong thirc (6), (10), (12) va (16), con do lun ctia coc S thap hon tri sb xac dinh theo cong thirc
(19), riéng dbi v&i cau va cong trinh thiy S < 40 mm, thi trj riéng strc chiu tai ciia coc R, dwoc phép
l4y bang gia tri tai trong téi da khi khir.

CHU THICH:

1) Théng thuong, phai thi nghiém thir tai tinh coc dén trang thai pha hoai, khi co day du luan ct cho
phép lay tai trong thtr coc téi da bang gia tri R, , da dy tinh.

2) Khi thi nghiém thi tinh coc chiu nén, quy dinh cép chéat tai tw %dén % strc chiu tai cwe han R,
du tinh cua coc.

3) Dai vai coc co chiéu dai lon, nhét Ia khi mi coc cam vao tang dat it bi nén, bién dang ban than coc
la dang ke, strc chiju tai trong nén cuia coc c6 thé lay bang tai trong thtr coc rng vai df 1an S, co gia tri
bang dé lun xac dinh theo cong thirc (19) cong thém phan bién dang dan héi cla coc:

S =ESgh + Se, (20)
trong do:

S. la bién dang dan hdi thuc té ctia coc, xac dinh theo cong thirc:



Se =By (21)
trong do:
N la tri tiéu chuan tai trong nén tac dung Ién coc;
E la md dun dan hdi vat liéu coc;
| 1a chiéu dai coc;
A |3 dién tich tiét dién ngang coc.

B 14 hé sb phu thudc vao (rng suat nén phan bd doc theo chiéu dai coc, co the lay B ‘trong khoang ttr
0,3 dén 0,7 - gia trj I&n 14y cho trwdéng hop coc Xuyén qua cac tang dat yéu cdm xudbng tang it bj nén,
gia tri nho Iay cho trwdng hop miii coc twa trén nén dat bién dang nhiéu.

Néu cé thi nghiém do bién dang coc thi nén lay gia tri bién dang dan hdi ctia coc S, tir s liéu thuc té
do duoc.

4) Trong moi trwdng hop bién dang ctia moéng coc phai thda man diéu kién (5).

7.3.3. Thi nghiém th( tai tinh coc chiu kéo hodc chiu tai ngang tién hanh theo tirng cap nhu th’fl’ tai
tinh coc chiu nén’doc truc. Strc chiu tai trong kéo va chiu tai trong ngang cwc han dwoc lay thap hq’n
mot cAp so v&i cap tai trong ma & dé chuyén vi ctia coc khéng ngirng tdng 1én méc du da dirng chét
tai.

CHU THICH: Két qua thir tinh coc chiu tai trong ngang co thé dung dé xac dinh truc tiép cac thong s6
tinh toan ctia hé “coc- nén” can cho tinh toan theo Phu luc A.

7.3.4. Strc chiu tai R, clia coc, tinh bang kN, theo cac s6 liéu thir dong coc bang bua dong voi do
chdi duv thye té (do dugc) S, = 0,002 m, duwgc xac dinh theo céng thirc:

2
R, - MM [\/1+ 4Ey  my+e (m2+m3)_lJ 22)

2 nAS, m; +m, +ms

Néu S,< 0,002 m thi trong d6 an thiét ké mong phai dé xuat ding bua dd nang lwgng xung kich dé
doéng dat d6 chdi dw S, = 0,002 m, con trong trwdng hop khéng thé thay bua va cé thiét bi do dd chéi,
thi strc chiju tai cda coc R, dwgc xac dinh theo cong thirc:

_ 1 25,+Sg 1+ BE4(S, + Sel) M . 9-1 (23)
“U7 20 S, +Sy (2S,+Sgf mMi+m,

trong cong thirc (22) va (23):
n & hé sé phu thudc vao vat liéu lam coc 14y theo Béng 10;
A |3 dién tich tiét dién ngang than coc (khéng tinh tai mii coc);

M la hé s6 Iy bang 1 khi ding bta dong. Khi diing bua rung M duoc lay theo Bang 11, phu thugc vao
loai dat dwéi mii coc;

Eq la nang lwong xung kich tinh toan, kJ ctia bua déng lay theo Bang 12, hodc nang lwong bua rung
theo Bang 13;

S, la d6 chéi du thue té, lay bang chuyén vi clia coc do mét nhat bua dap hodc sau mét phat rung;

Se 1a d6 chdi dan héi ciia coc (chuyén vi dan hoi clia dat va clia coc) xac dinh bang may do chuyén vi;
m, la khdi lwong ctia bua may hay bua rung;

m, la khéi lwong coc va dém dau coc;

m; la trong lwong coc dan (khi dung bda rung ms= 0);

m, la khdi lwong qué bua;

& a hé s phuc hdi xung kICh khi dong coc bé téng cbt thép cé dung dém dau coc bang gb e’=0,2,
con khi dung bta rung e’ = 0;

0 a hé sb phuc hdi xung kich, 1/kN, xac dinh theo cdng thic:

6 :1(n_p+n_fj_m4 J2g-n) (24)

4 A A;)my+m,

trong dé:
A, m,, m, lay nhw trong cong thire (22) va (23);



Np, Nt la cac hé sé chuyén dbi tir strc khang dong clia dét sang strc khang tinh cda dét va duoc lay:
doi v&i dat duwdi mii coc np= 0,00025 s.m/kN; doi v&i dat trén than coc ns = 0,025 s.m/kN;

A la dién tich tiép xuc gitra than coc véi dat;
g 1a gia tbc trong trweong bang 9,81 m/s?;
H la chiéu cao roi thuc té ctia qua bua;

h 1a chiéu cao bat Ian thir nhat clia qua bua diézen dwoc 1ay theo Diém 2, chi thich Bang 12, d6i voi
céac loai bua khac lay h = 0.

Ngoai coéng thirc (22) va (23) cho phép diing cac coéng thirc déng coc khac da dwoc kiém chirng dé
xac dinh strc chiju tai cltia coc.

Déi v&i coc bé tong cbt thép cé chidu dai lén hon 20 m, cling nhw coc thép c6 chiéu dai bat ky theo do
chdi dan hoi va do chéi du khi thir coc béng bua can dwoc xac dinh véi sw tro giup cla chwong trinh
may tinh, theo phwong phap tinh toan dwa vao ly thuyét séng va dap (phwong phap PDA). Cac
chwong trinh may tinh nay cho phép st dung thir tai coc khoan nhdi bang nhirng loai bua cé khi
lwong I&n.

Bang 10 - Hé sé h cua vat liéu lam coc

Trwéng hop tinh toan Hé sé 1
kN/m?
Thir béng dong va vb coc bé tong cét theép co dém 16t dau coc (ké ca treong 1500
hop xac dinh dd chdbi)

Bang 11 - Hé s6 M trong céng thirc (20)

DPat dwéi miii coc Hé s6 M
1. Hon vun thd Ian cat 1,3
2. Cat hat vira va cat to chat vira va céat pha cirng 1,2
3. Cat hat nhé chat vira 1,1
4. Cat bui chat vira 1,0
5. Cat pha déo, sét pha va sét cirng 0,9
6. Sét pha va sét nlra clrng 0,8
7. Sét pha va sét déo cirng 0,7
CHU THICH: Trong nén cét chéat, hé sé M & cac diém 2, 3 va 4 trong Bang 11 dwoc tang 1&én 60 %.

Bang 12 - Nang lwoing xung kich tinh toan ctiia mét nhat baa déng E4

Bua Nang lwgng toan ctia mét nhat bua Eq

kJ

1. Bua treo hay bua tac dung don GH

2. Bua diezen dang éng 0,9 GH

3. Bua diézen dang can 0,4 GH

4. Buia diézen khi dong v kiém tra cho qua bua roi G(H-h)

tw do khdng tiép liéu.

CHU THICH:

1) G la trong lwvgng qua bua.

2) h la chiéu cao bat Ian thir nhat cta qua bua diézen tir dém khi xac dinh theo thuwdc do, m. Déi véi
cac phép tinh gan dung cé thé lay:

h = 0,6 m déi v&i bua dang can;

h = 0,4 m dbi v&i bua dang 6ng.

Bang 13 - Nang lwong tinh toan twong dwong mét nhat bia ciia may rung

Lwc xung kich ciia may rung | Nang lwong tinh toan twong dwong moét nhat bia ctia may rung
kN kJ

100 45

200 90




300 130
400 175
500 220
600 265
700 310
800 350

CHU THICH: Khi déng coc qua tang dét sé bj dao di dé tao hé mong hay dong qua lop dét co thé bi
xc’gi dwéi day ho nwée, dé choi tl'r)h toan phai dwogc xac dinh theo ’Sl]’C chiu tai cta coc da trir di cac lop
d4t d6, con nhirng noi c6 thé xuét hién lwc ma sat am - phai ké dén ma sat am nay.

7.3.5. Strc chiu tai R, clia coc déng, hodc ép, tinh béng kN, tai diém xuyén tinh dwoc xac dinh theo
cbng thirc:

cu = OpAp UZF; (25)
trong do:
b la cwong d6 stre khang clia dat duwdi mii coc lay theo két qua xuyén tai diém thi nghiém:;

f; 1a tri trung binh cwédng dd strc khang cla Iép dat thiy “i” dat trén than coc 14y theo két qua xuyén;

| Ia chiéu dai doan coc nam trong I&p dat thiy “i’;
u la chu vi tiét dién ngang than coc.
Gia tri g, dwoc xac dinh theo cong thirc:
Ob = P1dc (26)
trong do:
B1 la hé sb chuyén déi tir q. sang qp, khéng phu thudc vao loai hinh mii xuyén, lay theo Bang 14;

dc la tri trung binh strc khang clia dat dwai mdi xuyén, 1ay theo két qua thi nghiém. Gia tri qc duoc lay
trong pham vi bé day 1d tré 1én va 4d tré xudng ké tr cao trinh mi coc thiet ke (d bang dwong kinh
coc tron hay canh coc vudng hodc bang canh dai clia coc cé mat cat ngang hinh chir nhat).

Tri trung binh strc khang trén than coc f dwgc xac dinh:
a) Khi dung xuyén loai I

f=pB,fs 27)
b) Khi dung xuyén loai Il

if
zzﬁllsu (28)

trong do:
B2, Bi la cac hé sb lay theo Bang 14;

fs la gia tri trung binh cuong do strc khang clia dat trén 6ng ma sat ctia mdi xuyén. Gia tri fs xac dinh
bang thwo’ng sO gitra tong strc khang cuia dat trén than xuyén vai dién tich bé mat trong pham vi chiéu
sau ké tlr mat dat tai diém xuyén téi cao dd mii coc ndm trong 16p déat thiét ké chiu luc;

fs la cwdng do strc khang trung binh ctia I&p dat thi “i” trén than xuyén;

l; Ia chiéu dai doan coc ndm trong I&p dat thiy “i

7.3.6. Strc chiu tai trong nén va tai trong kéo clia coc vit theo két qua thi nghiém xuyén tinh dwoc xac
dinh theo céng thirc (25) véi chiéu sau ha coc da trlr bot mot phan bang dwdng kinh canh vit nhw cha
thich trong 7.2.4.3. Strc khang cta dat nam dwéi (hodc nam trén) canh vit clia coc dwoc xac dinh theo
cong thirc (26), trong do B, - hé sb 1ay theo Bang 14 phu thudc vao tri trung binh strc khang ctia dat
dwéi mi xuyén trong ving lam viéc tinh bang dwdng kinh canh vit. Tri trung binh strc khang ctia d4t
trén than coc vit, theo két qua xuyén dét tai vi tri xuyén, dwoc xac dinh theo cong thirc (27) hoac (28).

7.3.7. Bdi voi coc khoan nhdi lam viéc chiu nén, dwoc thi cong theo 6.5a, cho phép xac dinh strc chiu
tai clia coc & diém xuyén tinh R.,,, ma khong s dung sb liéu vé strc khang ctia dat trén dng ma sat
cta mii xuyén tinh, theo cong thirc:

Reu=0b Ap + UZyg fi | (29)

trong do:



o 1a cwong d6 stre khang clia dat dwdi mi coc, 14y theo Bang 15, phu thudc vao tri trung binh sirc
khang mii xuyén qc, trén doan 1d Ién phia trén va 2d xudng phia dwdi cao trinh mii coc, d - duwdng
kinh coc;

A, la dién tich tiét dién ngang miii coc;

u la chu vi tiét dién ngang théan coc;

f; la cwdng d6 strc khang trung binh cla &p dat the “i7, Iy theo Bang 15;
l; Ia chiéu dai doan coc nam trong I&p dat they “i’;

v 1a hé sb phu thudc vao cong nghé thi cong coc, l1ay nhw sau:

a) dbi v&i coc db bé tong trong hd khoan kho v = 1;

b) dbi v&i coc db bé tong dudi nuwéc hay dung dich sét, cling nhuw trong trérng hop ¢6 dung éng vach
Yt = 0,7.

CHU THICH: Khi xac dinh ma sat trén than coc khéng dung gia tri ma st f do trwc tiép trén 6ng ma
sat ctia mii xuyén tinh ma xac dinh ma sat trén than coc théng qua gia tri q. con co thé theo phwong
phap cho trong Phu luc G.4

7.3.8. Strc chju tai ctia coc xac dinh theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) xem trong phan
Phu luc G.3.

Bang 14 - Cac hé s6 chuyén déi B, B, va B

Tri trung binh | B, - hé sé chuyén déitir qc | fs, fsi B2 - hé s6 chuyén | B; - hé sé chuyén
s&c!&h?ngf% sang gy kPa doi twr f; sang f doi twr f; sang f
dat & mii Coc Coc vit dung chq xuyén |dung cho xuyén loai
XUyén qc ; : loai | Il
kPa N9 | chju nén | chiu kéo ditcat datdinh | détcat | détdinh
<1000 0,90 0,50 0,40 <20 2,40 1,50 0,75 1,00
2500 0,80 0,45 0,38 40 1,65 1,00 0,60 0,75
5000 0,65 0,32 0,27 60 1,20 0,75 0,55 0,60
7500 0,55 0,26 0,22 80 1,00 0,60 0,50 0,45
10000 0,45 0,23 0,19 100 0,85 0,50 0,45 0,40
15000 0,35 - - =120 0,75 0,40 0,40 0,30
20000 0,30 - - - - - - -
= 30000 0,20 - - - - - - -
CHU THICH:

1) Xuyén loai | 1a loai xuyén co, mi xuyén céu tao tlr chép nén dwdng kinh 35,7 mm véi goc c’g’ dinh
60° va vo Xuyén phia trén dé do ma sat dai 74 mm. Xuyén loai Il Ia xuyén dién c6 mui xuyén cau tao
tlr chép nén dwdng kinh 35,7 mm véi goc & dinh 60° va Ong ma sat phia trén dai tir 90 mm dén 210
mm.

2) Khi dung coc vit trong nén cat bdo hoa nwéc, hé sb by phai giam 2 lan.

Bang 15 - Cwong do strc khang q, va f;, cia dat d6i véi coc khoan nhéi theo qc

Cwong d6 sirc khang | Cwéong d6 sirc khang cua dat | Cwong do stre khang trung binh cua
cua dat & miii xuyén qc dwéi miii coc g, dat trén than coc f;
kPa kPa kPa
dat cat dat dinh dat cat dat dinh
1000 - 200 - 15
2 500 - 580 - 25
5 000 900 900 30 35
7 500 1100 1200 40 45
10 000 1300 1400 50 60
12 000 1400 - 60 -
15 000 1500 - 70 -




20 000 2000 - 70 -

CHU THICH:
1) Gia tri q, va f; cho cac gia tri trung gian q. xac dinh béng ndi suy.

2) Gié,tri b vé} f, cho trong bang dung cho coc khoan nhdi dwdng kinh tir 600 mm dén 1200 mm, ha
vao dat t6i thiéu 5 m. Khi co kha nang xuat hién ma sat am trén than coc, gia tri f; cho cac |&p dat bi

lun 14y d&u “am*”.

3) V&i cac gia trj cha qp va f; trong bang, dd Iun cua coc twong ng véi gia tri R, khdng vwot qua
0,03d.

7.4. Tinh toan coc va méng coc theo bién dang

7.4.1‘. Viéc tinh toan do lun cua m()r]g coc (theo trang thai gi®i han th& hai) cho phép thwe hién v&i cac
so do tinh toan dwa trén mé hinh nén bién dang tuyén tinh, nhwng phai théa man diéu kién (2) trong
7.1.11.

Do Iun clia coc don cé thé tinh toan theo 7.4.2. B6 1Gn cua tirng coc trong méng va dd Itn ctia moéng
c6 thé tinh toan theo phwong phap cé ké dén tac dung twong hd gitra cac coc tién hanh theo 7.4.3.
Do 1Un cdia nhdm Ién cac coc co thé dwoc xac dinh véi mé hinh mong quy woc trén nén tw nhién theo
7.4.4. Do 14n ctia moéng hdn hop coc - bé nén tién hanh theo 7.4.5.

D6 Iun clia nhém coc’cc‘)n cé thé xac dinh theo‘phu’o’ng phap kinh nghi’ém cua Vesic trong Phu luc B.
Tinh toan coc theo bién dang dw&i tac dung dong thoi cda tai trong thang dirng, tdi ngang va moé men
c6 thé thuc hién theo Phu luc A.

Ngoai cac phwong phap va mé hinh tinh toan trong tiéu chuan nay, cho phép tinh toan bién dang cua
mong coc theo trang thai phi tuyén v&i cac md hinh nén da dwgc cong nhan va phwong phap so.

Do Iun tinh toan clia méng coc khéng dwoc veot qua gidi han theo diéu kién (5).
7.4.2. Tinh toan do lun cta coc don

Viéc tinh toan d6 1un coc don, xuyén qua I&p dat véi mé dun trwot G,, hé sb poatxong u; va twa trén
dat dwoc xem nhuw nira khéng gian bién dang tuyén tinh, dac trwng bdi mé dun trwot G, va hé sé
poatxong u,, c6 thé thwc hién vai diéu kién I/d > G,l/G,d >1, trong dé6 | 1a chiéu dai coc, va d a duwéng
kinh coc, theo cac cdng thirc:

a) Déi v&i coc treo don khéng mé rong mii:

N
s=bg; (30)

trong dé:
N la t&i trong thdng dirng tac dung Ién coc, tinh badng MN;

B la hé sb xac dinh theo cong thirc:

)
B, \d) (31)

trong dé:

B’'= 0,17 In (k, G1I/G, d) la hé sb twong &ng coc clrng tuyét dbi (EA=w);

a’=0.17 In (k,l/d) gibng nhw B’ nhwng dbi véi trudng hop nén ddng nhat cé dic trwung G, va v4;
y O= EA/G,I* 1a do clrng twong dbi clia coc;

EA 1a do cing than coc chiu nén, tinh bang MN;

3/4
Kn, kna 1a cac hé sb dwoc xac dinh theo cbng thire:
kn=2,82-3,78 v + 2,18 v* (33)
trng v&i v = (Vg + VL)/2 va khiv = v;.
b) Béi v&i coc don mé rong mii:
s_ 022N NI
G,d, EA

(34)



trong do:
dp la dwong kinh mii coc mé réng;

G, va v, la cac dic trwng dwoc lay trung binh dbi véi toan bo cac I16p dat thudc pham vi chiéu sau ha
coc;

G va v, dugc Iy trong pham vi bang 0,5, tir do sau | dén do sau 1,51 ké tir dinh coc voi diéu kién dat
dw&i mii coc khong phai la than bun, bun hay dat & trang thai chay.

Cho phép lay mé dun trwgt G = E0/2(1+n) bang 0,4Eo, con hé sb k, bang 2,0 (trong d6 E, la mé dun
bién dang cla dat).

Tri tinh toan ctia dworng kinh coc d cho loai coc c6 tiét dién khdng phai tron, trong dé c6 coc déng san
xuat tai nha may, xac dinh theo céng thirc:

d=4A/In (35)

trong dé A la dién tich tiét dién ngang coc.

CHU THICH : Khi cé két qua thir tai tinh coc tai hién trwdng nén lay gia tri d6 1Gn clia coc don theo két
qua thi nghiém thir tai.

7.4.3. Tinh toan do lun clia nhém coc tir dd 1Un cla coc don

Do 1un cdia nhdm coc co thé tinh toan tir do 1Un cda cac coc trong nhém, co6 k& dén tac dung twong hd

gitba chung. D6 lun phu thém cla coc th “i” do coc thir “” cach coc “i” mét khodng la a, chiu tai trong

N;, bang:
N;

Si,j = 6”‘ G_ll (36)
trong do

8;=0.17In kGl gy K6l g (37)

’ 28 2G,a
va §,; =0 néu KGil (37)
2G,a

Do 1tn cla coc thiy “i” trong nhém n coc khi biét ré tai trong tac dung Ién tirng coc thir
cbng thirc:

j” xac dinh theo

s =s(N)+ Y8 & (39)

trong do:

“wr

s(N;) l1a d6 lun ctia coc th “i”, xac dinh theo céng thirc (30);

ijlahé s6, tinh theo cong thire (37) va (38), phu thudc vao khoang cach gitka coc thir “i” va cac coc

thl:P njn;

wr

N; la tai trong thdng dirng tac dung 1&én coc the .
Trwong hop sw phan bb tai trong gitra cac coc chua dwgc xac dinh, cong thirc (39) co thé siv dung dé
tir]h sw lam viéc dong thoi gilra mong coc va két cau phan than, theo dé phwong phap Iwc clia co hoc
két cau dung mét cach thuan lgi.

Do 1un chia nhém coc 14y bang gid tri trung binh dd IGn clia cac coc trong nhom.

7.4.4. Tinh todn d6 1Gn ctia moéng coc theo mé hinh méng khéi quy wéc:

Théng thuong viéc tinh toan mong coc treo va nén clia né theo bién dang dwoc tién hanh nhw déi véi
mot méng khoi quy woc trén nen thién nhién theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012. BJ IGn ciia méng
coc bao gom phan bién dang dan hoi ctia ban than coc va lin ctia méng khoi quy wéc.

Puong bao ctia khéi méng quy wéc duwoc xac dinh nhw sau (xem Hinh 1a):

Du6i day la mot mat phang ABA'B’ di qua chan coc. Cac mat bén la cac mat phang thang ding
ABCD, A'B'C’D’, ADA’'D’ va BCB’C’ cach mat bién clia hang coc thang dirng ngoai cung mét khoang:

¢Il,mt

a=hxtg——— 40
xtg=y (40)



nhung lay khong qua 2d trong trueong hop dudi mii coc Ia nén dét dinh co chi sé déo 1. > 0,6 (d 1a
duwong kinh mat cat ngang coc), con khi mdng cé coc xién, cac mat phang ABCD, A'B’'C’'D’, ADA'D’ va
BCB’C’ di qua chan cac coc do (xem Hinh 1b). Trén dinh la mat dat san nén CDD’C'.

a) b)
DiD) (o (o4 DD} cic)
| I | '
/ \
L N |
| / \ l |
| / \ P | |
| J;‘ 1\-—-'-': |
11/ VoI T
/] Vo |
L/ L |
/] N |
! \
¥ \i |
AR "a | T T TRy AN T T

Hinh 1 - Ranh gi&i méng khéi quy wéc khi tinh dé lan méng coc

Goéc ma sat trong tinh toan trung binh cutia dét oumt dwoc xac dinh theo céng thire:

Pmt = ZZ({)'I' a (41)

trong do:

o la goc ma sat trong tinh toan cda ting I&p dat cé chiéu day |; ma coc xuyén qua;

l; 1 chiéu dai doan coc trong I&'p dat tha “i”.

Khi xac dinh d6 lun cuq toan 'khO‘I mong, trong lvong riéng cta khdi méng quy wéc bao gébm trong
lwong coc va bé coc ké ca dat nam trong khoi doé.

Do Itn ctia méng coc khdéng dwoc vt qua tri sb gidi han theo diéu kién (5).

7.4.5. Ngoai md hinh méng khdi quy wéc trong 7.4.4, cho phép dung cac mé hinh méng khéi quy wéc
khac da dwoc cong nhan (xem Phu luc C) dé tinh 1Gn cho méng coc.

7.4.6. Tinh toan méng hén hop coc - bé. Mong hén ho’p coc - bé (90| tat 1a MHH) 1a moéng phdi hop
coc va tAm (bé) cuing lam viéc dé giam do lun téng thé va Itn léch cla méng. Cho phép bb tri coc
cach déu hodc khoéng cach déu trong méng.

Trong trwong hop mong cb nhiéu coc, néu nén twa coc la cat chat vira, hoc dét dinh vai chi s6 sét I
< 0,5 thi co6 thé thiet ké mc')ng’coc - bé hén hop. Khi coc tl_yg trén nén d@ hay ‘nCPa da d’u’o’c I‘ién két voi
nhau b@&i dai coc thi chi co6 thé coi do la mong coc don thuan, khdng thé truyén tai xudng nén qua dai

coc.

Viéc tinh toan méng hén hop coc - bé bao gém:

- Xé&c dinh ndi luc trong cac céu kién clia hé két ciu (trong cac coc va ca trong dai coc dang tdm);

- Xéac dinh chuyén vi ctia hé két cu tong thé va clia cac cAu kién riéng biét;

- X4c dinh phan tai trong tac dung lén cac coc va phan tai trong do dai coc dang tAm (bé) tiép nhan.

Viéc chon chiéu dai va khoang cach gitra cac coc trong MHH dwa trén co s& tinh toan bién dang bao
dam sao cho d6 lun, d nghiéng va lun I1éch nam trong pham vi cho phép theo Phu luc E.

Chiéu day tang chiu nén khi xac dinh d6 ltn cia MHH can duwoc xac dinh theo TCVN 9362:2012.

Viéc tinh toan MHH c6 thé thwc hién nhw tAm trén nén dan héi véi hé sd nén bién ddi. Tri trung binh
ctia hé sb nén co thé an dinh truc tiép tiv tinh toan khoéng gian phi tuyén hodc bang cach giai bai toan
ddi xtrng truc cho phan t& tru, gdm coc va dat bao quanh. Khi an dinh gia tri hé sé nén trong céc ving
bién va nhirng vi tri tap trung &ng suat khac can ké dén yéu tb lam viéc khéng gian cia méng. Sw
phan bd cac dac trung dd cing trén mat bang trong trwong hop nay dugc xac dinh trén co s& moé
hinh sb héa v&i viéc stv dung cac chuong trinh dia k§ thuat hoac cac Idi giai khac.

7.4.7. Khi tinh toan so b dd 1tn clia nén Syuy clia MHH can Iwu ¥ rang gia tri clia no khong duoc
vwrot qua do lin cla mong bé (tam) va nhé hon dd Iun cla moéng coc tinh theo so d6 mong khoi quy
woc.

7.5. Déc diém tinh toan thiét ké nhém coc kich thwéc I6n va dai coc dang tdm



A

7.5.1. Viéc tinh toan hé két cu “nén coc - tAm chiju ubn - ket céu bén trén” noi chung can thuc hién
cho bai toan khéng gian co6 ké dén sy twong tac cla két cau phan than va phan ngam, mong coc va
nén. Viéc xac dinh noi lwc trong cac coc va trong dai coc dang tdm can dwoc thwe hién bang phwong
phap sbé trén may tinh v&i cac chwong trinh da dwoc thAm dinh mé ta dwoc sy twong tac nay.

7.5.2. Khi tinh toan mong coc kich thudc 16n (moéng coé nhiéu coc), cho phép dung cac dac trung bién
dang dan hoi clia vat liéu coc, dai ya k,ét cé,u bén trén, han ché ndi Iup trong gidi han bién dang tuyén
tinh. BAi voi (rng x&r co hoc cla dat, tot nhat la dung mé hinh phi tuyén.

7.5.3. Khi xac dinh néi lwc trong coc clia méng coc kich thwédc 16n, co cau lam viéc ctia dat tét nhéat 1a
duwoc mo ta bang cac mé hinh, trong dé cac dac trwng clia dat dwoc xac dinh theo cac quy chuan. Bé
lam sang té dac diém co cAu lam viéc clia méng va két cu bén trén, trong nhirng trudng hop riéng
c6 thé sir dung nhitng mé hinh dan - déo phirc tap (dan - déo nhiéu théng sb) ké dén su ting hodc
gidm dd bén cla dat va cac yéu td khac. Cé thé sy chon lwa mé hinh nay phai dwoc xac dinh béi quy
mo khéo sat dia chat cong trinh va mirc dd quan trong clia cong trinh. Khi tinh toan theo cac méd hinh
dan - déo nhiéu théng sb, can cé sy so sanh két qua tinh toan theo nhirng md hinh khac nhau va tinh
t&i kha ndng tang ndi lwc trong tat ca cac cAu kién ctia két ciu cong trinh.

7.5.4. Khi xay dwng cac mé hinh tinh toan ctia nén can 4n dinh pham vi tinh toan va hinh thai phan to
hiru han hay sai phan hiru han. Kich thuwéc clia pham vi nén tiép xuc véi méng coc, dwoc dua vao
tinh toan nén maéng coc phai ddm bao sao cho loai tri¥ dworc dnh hudng cla cac diéu kién bién tdi két
qua tinh toan.

7.5.5. Khi tinh toan mong cén ké dén anh hwéng cua viéc thi cong mé hé dao, cac két cau béo Ve,
trinh tw thi cong cac khoi, cac phan cta cong trinh va mirc d6 khéng dong nhat cla dia tang.

7.5.6. M6 hinh tinh toan ctia méng nhiéu coc can dwoc xay dwng sao cho sai sb sé thién vé phia an
toan cho két cAu moéng va két ciu bén trén clia cong trinh. Néu khéng thé dw bao dwoc cac sai léch
nay thi phai thwc hién thém mot sb tinh toan va xac dinh nhitng tac dong bét loi nhat cho cong trinh.
Ciing can phai ké dén tinh khong xac dinh cé thé lién quan dén viéc chon mé hinh tinh toan va cac
d&c trwng bién dang, déc trwng cwdng dd ctia nén dat. D& lam diéu nay, khi thwe hién tinh toan mong
coc kich thuwéc Ién, MHH trén may tinh nén so sanh cac két qua tinh toan cla cac phan tir trong so
db tinh toan vai két qua gidi tich. Viéc so sanh nay can thwe hién theo nhirng chwong trinh dia ky
thuat khac nhau.

7.5.7. Bbi v&i mdi I6p dat thi i, trong tinh toan chi diing cac tri tiéu chuén ctia cac dic trwng bién dang
(Eo; - m6 dun bién dang 16p i theo nhanh gia tai 1an thir nhét, Eq e, - m6 dun bién dang cta Iop i theo
nhanh 1an nén thir hai va u; - hé sé poatxong clia I6p i). Cho phép &n dinh chiéu sau tinh toan ctia nén
nhuw trong trdng hop tinh Itn theo so dod moéng khdi quy wéc trong 7.4. Khi tinh toan theo méd hinh
nhiéu théng s0, chiéu sau tang chiu nén can dwoc xac dinh trén co s@ tinh toan.

7.5.8. Theo két qua tinh toan can lam rd vé chét va lugng clta cac anh hwéng nhém va bién, nghia la
d&c diém sy lam viéc ctia coc & nhirng vi tri khac nhau trong dam coc. Can xét dén sy ting dé mém
clia cac coc lam viéc trong nhém coc so véi coc lam viéc ddc 1ap cling nhw sy bién déi strc khang cta
coc va cla dat phu thudc vao vi tri clia chiing (coc & géc hay & canh; & chinh gitra hay lwng chirng
...) trong nhém.

7.5.9. Khi tinh toan két cau phan trén va mong cong trinh cho phép moé ta nén coc voi cac phan ti tiép
xdc Ia tuyén tinh hodc phi tuyén. Cac phan t&r nay dac trung cho quan hé “tai trong - d6 14n” cho dau
coc va day dai dang tAm gilra cac coc nén dwoc xac dinh bang tinh toan bién dang ctia nén theo so
dd khoéng gian. Bang cach nay cé thé xac dinh dwoc kha nang phan bé lai phan lwe trén dau coc va
dat gitra cac coc. Cho phép mo ta sw lam viéc cla cac phan ti tiép xtc phi tuyén bang cach tinh I&p

vai lan véi bién ddi dd clrng clia cac phan tr tiép xuc phi tuyén.

7.5.10. Dé xéac dinh cac dac trwng d6 cirng cua nén cho phép thay phép tinh khéng gian toan bo nén
coc bang phép tinh trng phan dac trung ctia n6. Khi thire hién nhirng phép tinh nay cé thé dung gia
thiet xem dai mém la tuyét doi cirng.

7.5.11. Cho phép mo ta bién dang truot va chay déo clia dét trén bién “coc - dat” theo cach diing cac
phan tlr tiép xdc, hodc cac phan t&r - hiru han hoédc sai phan - hiru han.

7.5.12. B6i v&i méng coc kich thuwdc I6n dwdi cac cong trinh thude tdm quan trong cép | can tinh toan
dai theo trang thai phi tuyén. Db voi nhirng cong trinh thuéc tam quan trong cap Il va lll cho phép tinh
toan dai mém véi mo hinh nén dan héi, dac trwng boi hé s6 nén bién dbi. Cac hé sb nén “nay duoc an
dinh theo két qua tinh toan méng coc theo bién dang theo 7.4. Theo d6 khi thiét ké két cu dai coc
dang tAm can chon nhirng treng hop bét loi nhat cho strc khang clia cac coc trong méng. Chon
chiéu day cta dai coc theo diéu kién bén chdng ép thang.

7.5.13. Bc“') tri cbt thép trong dai thanh lwéi hodc tirng thanh riéng biét theo TCVN 5574:2012. Sé .
lwong cot thép lam viéc trong dai dwoc xac dinh theo ndi lwc tac dung trong cac tiét dién theo yéu cau
néu trong chwong nay.

7.5.14. Viéc tinh toan theo cwong do vat liéu than coc trong méng coc - beé cla cac nhém coc c6 kich
thwée Ion can dwoce thwe hién cé ké dén sy phan bo lai tai trong gitba cac coc. Bé lam diéu nay viéc



tinh toan coc theo vat liéu can thl_fg hién ci]o téi trong I&n hon 1,5 1an so va&i tri tinh toan ctia ndi lwc
trong coc. Khi tinh toan theo chi dan nay can ké dén vi tri coc trong méng.

7.5.15. Nhém coc kich thuéc Ion can dwoc thiét ké co xét dén kha nang truyén tai truc tiép 1én dat
qua day dai dang tam, lién quan déen diéu nay, trong do an thiét ké can néu bién phap chuan bi cho
néen.

7.5.16. Trong d6 an thiét k& moéng coc va moéng coc - bé ctia cdng trinh thudc tdm quan trong cép |
can dy tinh dat cac dau do chuyén dung dé do ndi lwc trong cac coc chiu tai Ién nhat. Cac dau do
phai d&t trong it nhat 2 coc bén trong, 2 coc & goc va 2 coc & canh méng va & nhirng vung chiu tai Ién
nhét cGa cong trinh.

7.5.17. Khi thi céng coc khoan nhdi dwdng kinh Ién, phai dat cac dng chuyén dung cung véi 16ng
thép, dé phuc vu cho viéc kiém tra mirc d6 déng nhat va cwdng dd clia bé téng than coc bang
phwong phap khong pha hoai. Sé lwong téi thiéu cac coc phai dat cac 6ng chuyén dung tuan theo quy
dinh dam bao chét lwgng trong tiéu chuan thi cbng va nghiém thu coc hién hanh.

7.6. Dic diém thiét ké mong coc khi cai tao xay dwng lai nha va céng trinh

7.6.1. Méng coc duoc §L’P dung dé cai tao )géy giL_Png lai nha va céng trinh phan I&n la khi tai trong tang
Ién dang ké va trong nén c6 mat cac I&p dat yéu.

C6 thé dung cac loai coc déng, coc ép, khoan phun va céac loai coc khac tuy theo tinh hinh cu thé.

7.6.2. Can thiét ké mong coc cho nha va cong trinh cai tao xay dwng lai theo cac yéu cau clia biéu 7.6
nay va bieu 7.1 dén biéu 7.4. Cac so liéu ban dau dung dé thiét ké néu trong 4.1 can chtra cac két
qua khao sat nen, mong va két cau cta cong trinh can cai tao; cac yéu cau tir 5.14 dén 5.17 con ding
cho ca cac nha va cong trinh cé san nam trong ving anh hwdng cla cac cong trinh cai tao xay dwng
lai.

7.6.3. Cong tac khao st dia chéat cong trinh dé thiét ké cai tao can duoc thuc hién theo cac yéu cau
cua Diéu 5 va cac chi dan trong Diéu 9 dén biéu 13 cla tiéu chuan nay.

7.6.4. Khi thiét ké cai tao xay dyng lai cong trinh can ap dung nhirng cach gidi quyét, theo do tan
dung t6i da cac két cau mong san co va strc chiu tai cha nén.

7.6.5. D6 an thiét ké mong coc dong cho cong trinh cai tao xay dwng lai ndm gan céac cong trinh khac
can duwoc kiém‘ tra theo diéu kién an toan cho cég: cbng trinh nay dwéi tac cjung cla tai trong dong
theo cac yéu cau trong 4.8 va ca an toan theo diéu kién chuyén dich ctia dat xung quanh coc.

Pé dam tgéo an toan theo diéu kién tac dong dong, khodng cach r tir coc déng téi cong trinh, theo
nguyén tac, khéng dwoc nhé hon 25 m.

7.6.6. Néu khoang céach t» coc déng gan nhét téi cdng trinh nhé hon 25 m, khodng cach an toan cho
phép can dwoc xac lap tir diéu kién sao cho dao ddng doc clia méng v, cm/s, ndm cach coc mot doan
r khong dwoc vurgt qua gidi han cho phép clia nha va cong trinh. Gid¢i han dao déng cho phép cla
nha va céng trinh dwoc xac 1ap phu thudc vao déc diém két cdu va hién trang cla ching. Van tbc dao
doéng cho phép V, dé cho cong trinh khéng bi anh hwéng trong trudng hop doéng coc bang bua cho
trong Bang 16. Trong nhirng trwérng hop can thiét, trong dé cé coc ha bang bua rung, khoang cach an
toan can dwoc xac dinh chinh xac theo cac thong sb dao déng clia dat va méng nhé céc thiét bj quan
trac khi ha coc.

Van tbc dao dong V, tinh bang cm/s, clia nha va cong trinh xac dinh theo cong thirc:
V =2pad (42)
trong dé: o. va d twong g 1a bién do va tan sb dao dong, xac dinh bang thwe nghiém khi déng coc.

CHU THICH : Co thé Iam giam tac dong dong bét loi do dong coc gay ra dén cac cong trinh 6 sén
bang cach khoan dan, dung bua thiy Iwc cé khéi lwong Ién, chiéu cao bla roi nhé, ha coc bang may
rung v.v.

7.6.7. Trong trwong hop khong thé ding coc dong gan cac cong trinh c6 san do diéu kién tac dong
dong, co6 thé dung coc ép, ha coc bang thiét bi ép coc chuyén dung nh& céc kich thay lyc.

Lwe ép téi thidu F, d& ha coc phai xac dinh tir thi nghiém ép coc thir tai hién trwdng, so bd co6 thé xac
dinh theo cong thirc:

F=7yReu (43)
trong dé:
vc la hé sb diéu kién 1am viéc, khi ép coc véi tbe dd 3 m/ phut, v, 21,0;
Ry 1a strc chju tai cwe han dy tinh cla coc.

Khi diing coc ép dé gia c6 nén cong trinh cai tao xay dwng m&i can kiém tra mong va két cau ngam vé
kha nang chiju lwc ép va néu can thiét thi gia cwdng chung.



Bang 16 - Van téc dao déng cho phép V, trong dat

Két cau nha va cong trinh Van téc dao dong cho phép V, trong dat
cm/s
Cat
chat chat vira rovi x6p
D4t dinh véi chi s sét
IL<0.5 0,5=1 =0,75 IL>0,75
Bé tong cbt thép toan khéi va 4,5 3,0 1,0
khung thép
Két cau khung bé tong cét thep 3,0 1,5 0,5
toan khoi
Nha gach xay va panel 2,0 1,5 0,4

7.6.8. Trong trwong hop dung coc khoan nhdi cho céng trinh’céi tao xay dwng lai can kié‘m tra do lun
c6 thé xuét hién trong qua trinh thi cdng coc, do may mac thiét bi gay ra lam cac méng gan dé lun
theo.

7.6.9. Khi gia cudng rpéng cong trinh cai tao xay dwng lai béng cach thém cac coc vé’o dwdi dai coc
co san, luc do phai kiém tra dai coc theo cwong d6 trong mai lién quan dén sy thay doi tai trong va
diém tac dung. Trong trwdng hop dai coc khong du kha nang chiu lwc thi phai thiét ké gia cwdng dai

7.6.10. D6 1Gn phu thém cla nén cong trinh cai tao xay dwng lai, khéng dwoc Ién hon do Iun cho phép
thém, dwoc quy dinh theo cac yéu cau cla cac diéu kién ky thuat riéng phu thudc vao mrc 6 quan
trong clia cong trinh cai tao va cac cong trinh lan can.

7.6.11. Viéc chon loai coc, vat liéu va phwong phap thi cong can ké& dén:

- Diéu kién nén dét va thay van khu vuc xay dung, gbm ca kha nang co hoac khéng ¢ di vat trong
nén;

- ng suét trong coc trong qué trinh ha;
- Kha nang bao vé va kiém tra do toan ven cutia coc khi thi cong;

- Anh hwéng ctia phwong phap va trinh tw thi cong coc dbi v&i cac coc da thi cdng va dbi véi cac cong
trinh va dwdng giao théng lién ké;

- Dung sai cho phép thi cong coc, c6 ké& dén d6 lun do qua trinh thi cdng gay ra;

- Céac tadc déng hoa hoc pha hoai trong nén;

- Lién quan clia cac mach nwéc ngang duéi dat;

- Cong tac béc d&, van chuyén coc;

- Anh hwéng cuia viéc thi cong coc dén cac cong trinh xung quanh.

7.6.12. Khi xem xét cac chi dan tlr 7.6.5 dén 7.6.11 can chl y d&c biét dén cac yéu tb:
- Céc cong trinh 1an can bi chuyén dich va dao doéng khi thi cong coc;

- Loai blia déng va may rung dwoc str dung;

- Ung suét dong trong coc khi déng;

- Khi thi cong coc khoan nhéi, ngudi ta ding dung dich Ing trong hé khoan, can gil ap Iwc chét long
& mirc bado ddm 6n dinh thanh hd khoan va loai trir kha nang xuat hién hién twong |16 thanh;

- Viéc 1am sach day hé va ca thanh hé (néu c6) khdi mun khoan, dac biét 1a khi db viva bé tong tai
ché;

- M4t 6n dinh cuc bd thanh hé khoan khi d6 bé téng, cé thé lam dat roi 1an vao than coc;

- D4t va nudc roi vao than coc déng (ép) nhdi ¢ thé 1am hdng bé téng béi dong nwéc;

- Anh hwéng clia cac I16p dat khong bao hoa xung quanh coc, nwéc trong bé téng co thé bi dat cac
I&p nay hat vao;

- Tac déng clia cac chat héa hoc chiva trong dat va nwéc;

- Hién twong lam chat dat va xuét hién ap lwc nwédc 16 rdng khi thi cong coc cé lén ép dat;

- Phé hoai dét khi khoan tao 16 coc.

8. Cac yéu cau vé cau tao méng coc



8.1. Méng coc duoc thiét ké&, phu thudc vao tai trong tac dung duéi dang:
a) Coc don dwéi cot hoac tru doc lap;

b) Bang coc dwdi twdong hay nha cong trinh chiu tai trong phan bé doc theo chiéu dai twéng, coc duoc
bo tri thanh mot, hai hay nhiéu hang;

c) Nhém coc ndm duéi chan cot, trén mat béng bd tri thanh hinh vudng, hinh chi nhat, hinh thang
hay mét hinh dang khac;

d) Pam coc phan bd dudi toan bo cong trinh ndng duwoc két ndi bang bé lién khéi, day bé twa trén dat;
e) Moéng coc - be.

8.2. Dai coc dang bang, dai coc dang cdc va dai coc dang tdm dwoc st dung, phu thudc vao két cau
cla cong trinh. Pai coc dang bang, theo nguyén tac, dwgc st dung cho cong trinh cé twdng chju lwc,
hodac hang cét chju Iwc.

8.3. Chiéu réng cua dai phu thudc vao sb lwong coc va chiéu rong twong, cot. D6 vwron clia dai coc ra
phla ngoal mép coc can dwoc chon cé k& dén dd léch cho phép clia coc, théng thuweng do vwon téi
thiéu cta dai coc khoang 25 cm.

Dai coc dugc tinh nhw dam bé tong cbt thép. Chiéu cao cia dai va cét thép trong dai xac dinh bang
tinh toan theo TCVN 5574:2012. Bé téng dung cho dai, theo nguyén tac, la bé téng B15 tr& 1én. Bé
tbng 16t B7.5.

8.4. Bai coc dang cbe cé,u tao ttr phép tdm va phan kheo - phan cbc, duoc st dung & cong trinh ding
khung bé tong cot thép lap ghép. Chieu cao dai quy dinh cao hon chiéu sau day coc 40 cm. Tinh toan
dai chiu uon (phan tam, phan coc) va chong dam thung (do cét va coc & goc) theo yéu cau cia TCVN
5574:2012. bBat cot thép dang lwdi phang cho phan tam va dang khung khéng gian cho thanh coc.
8.5. DGi voi cong trinh nang, theo nguyén tac, dung dai dang tam kich thudc lon. Xac dinh chiéu cao
clia dai theo kha nang chju lyc cat (theo tinh toan chdng ép thing).

Cbt thép trong dai dang tam dat dwdi dang lwdi thep trén va lwéi thép dudi, cd khung do. Bé tong dai
coc dang tam kich thuwdc Ién dwoc do trén nén bé tong 16t.

8.6. Khi Iap do an thiét ké mong coc phai xét dén nhirng yéu to: so do két cau cla toa nha hodc cong
trinh thiét ke, ‘kI'Ch thwée clia cac két cau chiu ‘|L_PC va vat liéu dung de thiét ke; khoéng cé'ch clia cac
cdng trinh ngam t&i tim nha hoac cong trinh can xay dwng va t&i mong cla chung, két cau san va tai
trong st dung trén san, tai trong do cac két cu xay dung truyén Ién mong, sw phan bd cla thiét bi va

tai trong truyen vao két ciu xay dung, ddng thoi xét dén cac yéu ciu vé do lun gi¢i han va dd nghiéng
cta két ciu xay dwng va clia méng.

8.7. S6 lwong coc trong méng phai dwoc xac dinh theo diéu kién tan dung ti da cac dac trwng vé
cuwong do vat liéu lam coc (rng vai tai trong tinh toan cho phép truyén vao coc, xét ca mirc vuot tai
cho phép ddi véi coc khi chiu tai trong tirc thoi theo yéu cau ctia 7.1.11.

Viéc lwa chon két ciu va kich thwéc clia coc phai xét dén gia tri va hwdng cua tai trong tac dung lén
moéng (trong do co tai trong cong nghé) cling nhw cong nghé thi cdong nha va céng trinh.

Khi b6 tri coc trén mat bang c6 gang sao cho s6 coc trong nhém Ia t6i thiéu, khoang cach trong bang
coc la Ién nhat, tan dung toi da strc chju tai cla coc.

8.8. Lién két coc v&i dai coc c6 thé 1a tua tw do hoac Ia lién két cing.

Lién két twa tw do clia dai Ién dau coc trong tinh toan dwoc quy wéc nhw lién két khép va trong
trwong hop dai coc toan khoi, cau tao bang cach ngam dau coc vao dai mot doan tir 5 cm dén10 cm.

Lién két clrng gitra dai coc véi coc dwoc thiét ké trong trwdng hop khi:
a) Coc nam trong dat yéu (nhw trong cat roi, trong dat dinh trang thai chay, trong bun, than bun)
b) Tai chd lién két tai trong nén truyén lén coc dat léch tAm ngoai pham vi 16i tiét dién coc.
¢) Trong trvong hop co tai trong ngang tac dung, néu dung lién két twa tw do, tri s6 chuyén vi Ién hon
tri s6 gidi han dbi v&i nha hodc cong trinh can thiét ké.
d) Trong méng cé coc xién hodc coc té hop ndi tirng doan thadng dirng.
e) Coc lam viéc chiju kéo.

8.9. Lién két cing gitra coc bé tong cbt thép va dai bé tong cbt thép duc toan khéi duoc thiét ké voi
chiéu sau ngam dau coc vao dai twong ung chiéu dai cét thép neo hodc vai chiéu dai neo cac cbt
thép ché ngam sau vao dai theo yéu cau ciia TCVN 5574:2012. Dbi vai lién két cirng trong dau coc
&ng lwe trwde, phai cu tao cbt thép khong cang trwdc dé dung tiép lam cbt thép neo.

Ngoai ra con cho phép tao lién két cirng bang cach han cac chi tiét thép chon sén vai diéu kién dam
bdo yéu cau vé cwdng do.



CHU THICH:

1) Neo cac coc chiu kéo (xem 8.8e) vao dai coc bang cach ngam cét thép clia coc vao dai voi chiéu
sau duwoc xac dinh bang tinh toan da strc chiu kéo.

2) Khi gia cb nén clia cac mong hién co béng cac coc khoan phun, chiéu dai ngam coc vao mong phai
dwoc lay theg tinh toan hoac dwoc Iéy,theo cau tao bang nam lan duic‘mg,kl'nh coc (khi khéng thuc
hién dwoc dieu kién nay phai cé dw kién mé rong than coc tai vj tri tiep ndi v&i dai coc).

3) Truwong hop lién két cirng coc bang cach ngam than coc vao dai can phal tinh toan dai chéng ép
thing va cé cau tao phu hop.

8.10. Lién két cting gitra coc vo&i dai Iap ghép phai dwoc dam bao bang dau ndi hinh chuéng. DPéi voi
dai I&p ghép con cho phép duc tai chd méi ndi coc trong cac 16 cé thiét ké d&c biét ndm trong dai.

8.11. Béi voi mong chiu tai léch tarp, Qac coc nam trong nhéom coc dwoc phan b6 sao cho tong tai
trong tinh tac dung Ién mong cé thé tiép can téi trong tdm mat bang coc.

8.12. bé coc chiu tai trong thdng dirng, mémen va lwc ngang (tly theo gia tri va hwéng cta ching)
cho phép thiét ké coc dirng, coc xién va coc chéo.

8.13. Khodng cach gitra tim cac coc treo dong khéng mé réng mii tai mat phang mii coc khéng duoc
bé hon 3d (trpng dodla dy#c‘mg kinh coc tron hay canh coc vudng hodc canh dai clia coc cé mat cat
ch nhat). Déi véi coc chdéng khodng cach nay téi thiéu la 1,5d.

Khodng tinh khong gitra than coc khoan nhéi, coc dong (ép) nhéi va coc dng ciing nhw gitra thanh hé
khoan cla céac coc tru tbi thiéu bang 1 m.

Khodng tinh khong gitra cac phan mé réng mdi khi thi cong trong dét dinh trang thai cirng va niva
cwng lay bang 0,5 m , trong cac loai dat khac (trtr da)... lay bang 1,0 m.

Kr]oéng cach gilra cac coc xién hodc gitka coc xién voi coc dieng tai day dai phai Iéy dwa vao dac .
diém cau tao méng va dam bao dworc tinh tin cay khi ha coc xuéng dat cling nhw bo tri cot thép va do
bé tong dai coc.

8.14. Lwa chon chiéu dai coc phai dwa vao diéu kién dia chat tai vi tri xay dwng, vao cao dd day dai cé
xét dén kha nang thuc té cta thiét bj thi cdong mong coc. Theo nguyén tac, mii coc phai dwoc xuyén
qua cac lop dat yéu xubng tAng dat ran chéc vai chiéu sau ha coc vao tdi thiéu bang 0,5 m khi déng
vao dat hon vun tho, sdi, dat cat to va cat trung, dat dinh véi chi s6 sét I, < 0,1; con khi dong vao tang
dat khac, trir @4, thi lay tbi thiéu bang 1,0 m. Khéng cho phép twa miii coc trén cat rdi xbp va cac loai
dét dinh trang thai chay.

8.15. Chiéu sau dat dai coc phai dwoc quy dinh dwa vao cac gidi phap két cAu phan ngdm ctia nha
ho&c cong trinh, (c6 tAng ngadm, hdm k¥ thuat) va thiét ké san nén (dao hodc dap dat) va chidu cao
thiét ké cua dai.

Dbi v&éi méng ciu, day dai phai ndm cao hon hodc thap hon mét nwéc, day séng hd, hodc mat dat voi
diéu kién thda man strc chiu tai va dd bén theo thdi gian xuat phat tir cac diéu kién khi hau dia
phwong, cac dac trung két cdu clia méng, ddm bao yéu cau théng thuyén va cay tréi, di dé tin cay khi
dung cdc bién phap phong chéng hiru hiéu cho coc khi chiu tac dung bat lgi do nhiét dd moi trwong
ddi dau, do bang trdi, tac dung mai mon hoac cudn tréi cac tram tich day séng va cac yéu té khéc.

8.16. Khi lap db an méng coc phai xét kha nang khi déng coc mat dat bi nang dan (nhé 1&n). Hién
twong nay thuwdng cé thé xay ra trong cac trwdng hop khi:

a) Tai vi tri xay dwng c6 cAu trac dat dinh trang thai déo mém va déo chdy hodc cat bui va cat nhd béo
hoa nuwéc;

b) Ha coc bét d3u tir day hé méng;

c) Két cdu mong coc cé dang dam coc hodc nhém coc véi khodng cach gitra cac coc bién cua hai
dam hoac hai nhém coc d6 nhd hon 9 m.

Tri s6 trung binh mat d4t bi nang 1én h duoc xac dinh theo coéng thirc:
h= kx—z (44)
trong dé:
k 1a hé s6, 1ay béng 0,6 khi dd &m cla dat I6n hon 90%;
Ve |a thé tich tit ca cac coc trong dat;
A. la dién tich khu vuwc ha coc hodc dién tich day hé dao.

8.17. Can b6 tri cbt thep trong coc khoan nhéi, khoan phun dudi dang 16ng dé tao nén do cirng cho
chung. Cac cot thép doc phai noi voi nhau khdng nhirtng bang cac cot dai ma con cac vong nhan
dwoc lap dwng bang han trén sudt chiéu dai 1ong thép theo bwdc khéng Ién hon 5 1an dwong kinh



(nhwng khéng nhé hon 2 m). D& bao dam duoc chiéu day cla Iop bé tong bao vé gira nén dat va
Iong cot thép, long thép phai dwoc dinh vi bdi cac con ké va ca neo chir thap dat dwdi day long thép
de loai trlr kha nang Iong bi day Ién khi rut dng vach.

8.18. Dbi v&i méng mot coc dwdi cot hodc tru can cé giang theo hai phwong, déi véi méng coc bb tri
thanh mét hang can bé tri gidng theo huwéng vudng géc véi hang coc dé. Khi thiét ké cong trinh chiu
dong dét phai bb tri giang mong theo hai phwong, thiét ké chi tiét gidng tuan tha theo yéu ciu cla
TCVN 4386:2012. Trworng hop nha ¢ tAng ham, do yéu cau c4u tao hodc yéu cau chiu lwc phai thiét
ké ban san tAng ham cé chiéu day Ién, c6 thé khong can b tri giang moéng niva.

8.19. Khi thi cdng méng coc can xét dén nhirng yéu cau bd sung trong Diéu 7 va Diéu 9 dén Diéu 14.
9. Dac diém thiét ké moéng coc trong nén déat Itin sut (Itn woét)

9.1. Khi khao sat dia chét cong trinh tai vi tri xay dwng c6 dét lun sut, phai xac dinh loai dat v&i cac tri
s0 riéng va tri s0 t0i da kha di ve do IUn syt cta dat do trong Iwgng ban thén (néu c6 dat dap phai tinh
ca trong lwgng dat dap).

Cuing voi viéc khao sat dt bang cach khoan can tién hanh dao thém cac hd khao sat dé 1ay dat
nguyén khoi.

Khi nghién ctru quy luat dia chét thiy van vé myc nwdc ngam & hién truong dat ngam nuoc va dua
ra dw bao ve s bien dong kha di cﬁg né khi thi cong va st dung cong trinh, can dw bao kha nang lam
wot dat dwdi tac dung clia cac yéu té khac nhau.

Cac dé&c trung co ly, trong dé ¢ cac déc trung vé cudng do va bién dang clia ca dat lun sut can dugc
xac dinh & trang thai &m tw nhién va bdo hoa hoan toan. Can xac dinh d6 lun sut twong dbi cha dat
trong diéu kién ngdm nuwéc. Loai nwédc nay lwu thong tuan hoan theo nhiét dé va cac hop chét héa
hoc trong pham vi cac cong trinh xay dwng va cong trinh lién ké.

9.2. Khi thiét ké méng coc trong diéu kién dat lun sut loai Il véi d6 1Gn clia dat do trong lwong ban than
I&n hon 30 cm, theo nguyén tic can phai cé dw kién dung cac bién phap chuyén déi dat loai Il thanh
loai | bdng cach dao hodc lén dat nhw 1am wot dat tir trwde, lam &m dat bdng gay nd, ddm sau bang
coc dat hay nhirng bién phap khac. Cac bién phap ké trén phai dam bao khi un tAng dat do trong
lwong ban than ctia né trong pham vi dién tich nha hodc céng trinh sé chiém dung v&i khoang cach
bang mot nlra chiéu day tang dat Iun bao quanh nha hodc céng trinh.

CHU THICH: Binh nghia d4t Iun sut (wét) loai | va loai |l xem Diéu 5.3 TCVN 9362:2012.

9.3. Can st dung mong coc trong ving dét lun sut khi co kha nang dét bi wét, trong treong hop co thé
ha coc xuyén qua toan b tang dat lun sut va qua nhirng loai dat ma cac dac trung ve cuong dé va
bién dang c6 thé bi suy gidm do bi &m.

Theo nguyén tic, mii coc can duoc ha vao nén da, nén cat chit va chat vira, nén dat dinh véi chi sé
sét & trang thai bao hoa:

a) I, < 0,6 dbi v&i moi loai coc trong nén dét lun loai I;
b) I, < 0,4 ddi v&i coc dong va I < 0,2 dbi v&i coc khoan nhdi khi Sg 4 < Syh trong nén @t lun loai Il;

c) I, < 0,2 dbi v&i coc dongval_<0,0 déi v&i coc khoan nhdi khi Ss.g < Sgh trong nén dat lan loai Il
(trong d6 S 4 la d6 lun sut do trong lwong ban than dét co xét dén dat dap hodc chat tai trén mat dat).

Viéc ha coc vao nén dat ké trén phai dwoc quy dinh theo tinh toan voi yéu cau do lun I1&6n nhat cua
coc khéng vwot qua df lun gidi han Sy, va dam bao yéu cau vé strc chiu tai clia coc.

CHU THICH:

1) Néu trong céc trwdng hop cu thé xuyén coc qua nén dat ké trén khoéng kinh té thi dbi véi nha va
cong trinh thudc tAm quan trong cép 1l va lll xay dwng trén nén dat Iun loai | cho phép thi cong coc
(loai trir coc 6ng) sao cho miii coc ha sau téi thidu 1 m vao I&p dat cé do Iun sut twong dbi eq;, < 0,02
(v&i &p luc tdi thiéu 300 kPa va khong nhé hon ap luc do trong lwong ban than clia dat va tai chat trén
bé mat dat gay ra) v&i diéu kién dam béo strc chiu tai clia coc. Con tdng dd Ian co thé xay ra gom ca
lan sut cGa nén khéng dwoc vwot qua do 1un gi¢i han clia nha va cong trinh khi dat bi &m khéng déu.

2) Coc - tru clia nha mét tang cép |1l ha trong nén dét Iun loai | dwoc phép twa chan coc 1én dat cb e,
= 0,02 néu strc chiu tai clia coc dwgc kiem chirng bang thwe nghiém.

9.4. Trong trwdng hop néu theo két qué khao sat cong trinh da két luan réng kho co6 thé déng coc vao
nén déat 1Gn sut, thi trong db an thiét ké phai xem xét bién phap khoan dan, trong nén dat lun loai |
duwong kinh 16 khoan dan phai nhé hon kich thwéc mat cat ngang coc (dén 50 mm), con trong nén dét
Ian loai Il dwéng kinh 16 khoan dan bang hodc nhé hon (t6i da 50 mm) kich thuwé'c mat cat coc. Trong
trwdng hop sau 16 khoan dan khéng dwoc vwot ra ngoai pham vi tang dat lun sut.

9.5. Cac coc dung trong nén dat Iun loai | dwoc tinh theo chi dén & 7.2 v&i cac tri s6 vé strc khang cua
dat dwdi mii g, va trén thanh coc f; (xem Bang 2, Bang 3 va Bang 7), hé so ty 1&é K (xem Phu luc A),
mo dun bién dang Eg, g6c ma sat trong ¢, va lyc dinh két ¢ phai dwoc xac dinh trong diéu kién:



a) Néu co thé lam &m d4t thi khi g4t da bao hoa nwoc hoan toan cac dac trung tinh toan trong bang
phai lay v&i chi s6 sét tinh theo cong thirc:

0,9ey,, W,

Vs
| =— 45
e (45)

trong do:

e la hé sb rédng & d6 chét tw nhién cla dat;

Yo 1a dung trong clia nwoc y, =10 kN/m>;

vs l& dung trong hat;

W5, W, la giéi han déo va gidi han chay cia dat tinh theo phan trdm don vi.
Néu trong cong thirc (45) I, < 0.4 thi lay |, = 0,4.

b) Néu khong thé 1am am dét thi gia tri d6 d&m W va chi sb sét I, clia d4t & trang thai tw nhién (khi W <
W5 thi lay theo Wp).

9.6. Khi c6 du khoi lvong s6 liéu thi nghiém hién trudng cla cac dac trung cuong do va bién dang
cua dat cho cong tac thong ke, strc chiu tai cua coc trong cac diéu kién dat lun sut loai | va Il nén
dworc xac dinh theo cac so liéu nay.

9.7. Strc chiu tai clia coc trong diéu kién dat lun loai I, c6 lam ém dat cuc bo trong pham vi toan bod
chiéu dai coc, xac dinh theo phwong phap th tinh theo yéu cau cta trong 7.3.

Trong diéu kién dat Itn loai |, néu tai khu vuc sé xay dung da co kinh nghiém thi cong va két qua thir
tinh coc trong cac dieu kién twong tw thi cho phép khong tién hanh thir coc.

Khoéng cho phép xac dinh strc chiu tai ctia coc va coc 6ng theo két qua thlr dong trong cac loai dat Iin
sut, cling khong cho phép xac dinh strc khang tinh toan cla dat dwai chan coc gb va trén than coc fi
theo két qua xuyén dong.

Cho phép ap dung phwong phap xuyén tinh xudng duéi day tAng dat lun sut dé chon I6p dat twa coc
va: xac dinh strc khang tinh toan ctia dat dwéi mii coc q, va stre khang ctia dat trén than coc f; trong
diéu kién dat Iun loai |; xac dinh lwc ma sat am trén than coc trong dét lun loai Il theo 9.10.

9.8. Ngoai coc da néi trong Piéu 6, c6 thé con dwa vao ap dung coc nhdi bang bé tong va bé tdng cét
thép duc trong 16 khoan sén, day 16 dwoc dAm nén mot Iép da dam & do sau tdi thiéu 3d (d 1a dwdng
kinh 16 khoan), hodc déng miii coc ¢é dang hinh nén.

9.9. Viéc tinh toan theo strc chiu tai ciia dat nén trong diéu kién dat Iun loai Il cAn tuan tha theo diéu
kién:

R
Nc,d < YOY ed _YCPn (46)
n

trong do:

N la tai trong tinh toan truyén 1&n coc;

R.q la strc chiju tai tinh toan cla coc xac dinh theo 7.1.11 tlr cac tri riéng theo 9.11;
Yo, Yn 14 cac hé sé, lay theo chidan 7.1.11;

vc 1a hé sb diéu kién 1am viéc phu thudc vao tri sé IGn kha di clia Sq:

vOi Sg=5cm Ye = 0;

VOi Sg 2 2 Sy Y. = 0,8;

v&i cac gia tri S trung gian, g. dwgc xac dinh theo phwong phap ndi suy;

P, la lwvc ma sat dam xac dinh theo 9.10.

CHU THICH:

1) Theo nguyén tac, tri s6 P, can xac dinh cho dat bi bao hoa nwéc hoan toan (khi cé thé 1am adm dat
tr phia trén).

2) Cuwong do vat liéu lam coc dugc tinh toan véi tai trong N+P,.

9.10. Lywc ma sat &m tac dung I&n than coc, ky hiéu P, trong dét bao hoa nwéc va P’ trong dét &m ty
nhién, dugc lay bang gia tri Ion nhat strc khang cuc han clia coc co chiéu dai hg; khi thtr coc chiu kéo
trong dat bao hoa nwéc va dat Am tu nhién twong &ng.

Trwdce khi ther coc chiu kéo cho phép xac dinh P,



a) Theo cong thirc:
hs
Py =u) f 47)
0

trong do:
u la chu vi tiét dién ngang théan coc;

“w

l; Ia chiéu dai doan coc ndm trong tAng dat lun sut thir “i” khi bi thAm nwérc;

hs 1a d6 sau tinh toan, ma trén dé xac dinh t6ng lwc ma sat, lay bang chiéu sau ma dé lun wét clia dat
do trong lwong riéng dat gay ra, l&y bang tri s6 do IUn sut cha nén dudi tac dung cla trong Iwo’ng ban
than, xac dinh theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012, bang tri bé nhat ctia bién dang cho phép cla nén;

f, 1a cwdng dd src khang trén than coc, dwgc xac dinh theo cong thirc:

d)l =G Gy TYQ) + X1 (48)
trong do:

¢ la gia tri thwe nghiém hé sb ap lyc ngang va duwgc xac dinh tw:
N H -0.5
c= (—max J(u —ﬂ) (49)
n; Ho

Nmax |3 tri &N nh4t d6 réng cla dat Iun sut, 1ay béng 0,55;

trong do:

ni 1a do6 réng cla l&p dat thiy “i’;
H; 1a chiéu sau trung binh cta I6p thtr “i”; Ho =1,0 m;
oy, la rng suét theo phwong thdng dirng do trong lwong riéng cla dat bao hoa nuwéc;

@1, € 1 tri 6 tinh toan goc ma sat trong va lwc dinh két I6p dat thir “”, dwoc xac dinh theo phwong
phap cat dat co két;

b) Theo két qua thi nghiém xuyén tinh d&t no nwéc va dat Am tw nhién tai chidu sau tinh toan hg, theo
7.3.

9.11. Strc chiu tai ctia coc chiu nén R, trong diéu kién dat Iun sut loai Il dwoc xac dinh:

a) Theo két qua thtr tinh coc két hop lam &m dat cuc bd, R, Iay bang hiéu gitra strc chiu tai trong nén
ctia coc ¢6 chiéu dai | va strc chiu tai trong kéo clia coc co chiéu dai hg,. Trong nhirng trwdng hop can
thiét co thé thir coc co gan cac dau do (de xac dinh ndi lwc va bién dang tai cac tiét dién);

b) Bang tinh toan theo chi dan cta 9.5 véi diéu kién dat thudc cac tAng nam dwéi chiéu sau hg; déu
bdo hoa nwdc hoan toan.

9.12. Can phai thir tinh coc trong nén dat Itn sut loai Il khi thiéu cac di liéu néi trén.

9.13. DBbi v&i nhirng cong trinh d&c biét quan trong va khi xay dwng déng loat tai cac vung dia chat
chwa dwoc nghién ciru phai thi nghiém véi diéu kién nén dm lién tuc cho t&i khi hét Iun sut va tién
hanh theo dé cwong dwoc lap voi diéu kién cu thé co suv tham gia cla co quan nghién ctru khoa hoc
chuyén nganh.

9.14. Néu trén than coc co thé xuét hién lwc ma sat am thi d6 Iun cia mong gom céc coc treo phai
dwoc xac dinh nhw khdi méng quy wéc theo 7.4.

Khi tinh toan tai trong, phai bd sung vao trong lwong riéng clia khbi moéng quy wéc luc ma satam (abi
lwc ma sat) xac dinh theo cong thirc (47), 1ay gia tri u bang chu vi dai coc trong pham vi chiéu cao dai
cla né va bang chu vi nhém coc tinh theo mat ngoai ctia cac coc.

9.15. X&c dinh d6 lun léch ctia moéng coc trong nén déat Iin sut dé tinh két cAu clia nha va céng trinh
phai xét dén nhirng dw bao vé bién déng cAu truc dia chét thay van tai cong truéng va nhirng kha
n&ng gay bat loi nhat do hinh thai va sw phan bd cac ngudn gay dm dét lién quan t&i méng can tinh
toan cling nhuw t&i toan bd cdng trinh.

9.16. Viéc str dung méng coc khdng loai trir dwoc sw can thiét phai co nhirng bién phap gitr nwéc.
Trong trwdng hop nay, trong nén dat lun sut loai I, phai dw kién tach nhivrng tda nha bang khe Iun
thanh nhirng khoi hinh don gian. Ngoai ra trong nhi*rng nha xuo’ng san xuat thudc cac xi nghiép cong
nghiép c6 trang bi can cau, phai dy kién cac bién phap ciu tao nham dadm bao kha nang nan dwo’ng
cau v&i gia tri gap doi do 1an tinh toan ciia méng coc nhwng khéng nhé hon mét niva d6 lun cla dat do
trong lwong ban than dat gay ra. Trong nhirng trwéng hop, khi méng coc khéng ngan dwoc bién dang
cta két ciu va nghiéng clia cdng trinh vt qua gidi han cho phép, thi cho phép thiét ké cac bién
phap nhdm gidm d6 1Gn I&éch va dd nghiéng ctia cong trinh.



9.17. Khi d6 lun cta dat do trong lwong ban than gay ra Ién hon 30 cm phai xét dén kha nang chuyén
vi ngang moéng coc lan vao pham vi mat cong cta phéu lun.

9.18. Trong diéu kién dét [Un loai Il, khi xac dinh tai trong tac dung lén moéng coc phai xét dén luwc ma
sat am phat sinh trén bé mat thanh bén cta phan két cau ngap dat cao hon day dai coc clia nha hoac
cbng trinh.

9.19. Khi dung méng coc tai viing c6 dat lun sut, chi cho phép dap dat tao mét béng cao hon 1 m khi
c6 can cl riéng.

9.20. Khi thiét k& mong coc trong diéu kién dat loai Il, hé sé do tin cay quy dinh theo 7.1.3 khong dua
vao tinh toan.

10. Pac diém thiét ké moéng coc trong nén dat trwong né

10.1. Khi thiét k& mong coc trong nén dét truong né cho phép coc xuyén qua toan bé tang dét truong
n& (chan coc twa vao tang dat khong bi treong n&) hoac xuyén qua mot phan (mdi coc trwce tiép twa
trong nén dat trwong né).

10.2. Khi tinh strc chiu tai cGa coc, sirc khang cla dat trwuong né dudi mi q, va trén than coc f; phai
dwa vao két qua thr tinh coc trong nén dét treong néd co6 két hop lam wét tai khu vwe xay dwng hodc
& vung lan can co kién tric dat twong tw. Khi chwa cé nhivng két qua thi nghiém tinh ké trén, strc
khang tinh toan g va f; clia coc dwdng kinh nhé hon 1 m cho phép 14y theo Bang 2, Bang 3 va Bang 7
nhw dbi v&i cac loai dat khdng bi trwong né, nhwng phai nhan véi hé sé diéu kién lam viéc cla dat y.
= 0,5 khoéng phu thudc vao cac hé sb ghi trong Bang 4 va Bang 5.

10.3. Khi tinh toan coc trong nén dét trwong né theo trang thai gi¢i han vé bién dang theo 7.4, can
phai tinh bd sung d6 trdi clia coc do né dat twong (ng véi nhivng yéu cau tir 10.4 dén 10.6.

10.4. Bbi v&i nhirtng coc dong vao nhirng 16 dan hwéng dwoc khoan sdn, coc nhdi khéng mé rong mii
va ca coc 6ng khéng xuyén qua hét vang déat treong né, do tréi cla coc hg, p, duwoc xac dinh theo
cbng thirc:

0,00010

hsw,p = (hsw - hysw,p)Q + h,sw,p - u

Nc,d (50)

trong do:
hew 1& d6 trdi clia mat dat treong nd;

h’sw,p 18 d0 tréi cla Iop dét & cao trinh mii coc (trong trwdng hop coc xuyén qua nén dét treong né
h,sw,p: O);

Q, o 1a cac hé sé duoc lay theo Bang 17, trong dé Q phu thudc va chi sé a, dac trwng cho viéc gidm
bién dang theo chiéu sau khéi dat khi né, o thay doi trong khoang tir 0,31 m™ dén 0.42 m™;

u la chu vi tiét dién ngang coc;
N, q la tai trong tac dung Ién coc, co ké dén hé sb tin cay cua tai trong y; =1.

Tri gi&i han d6 tr6i clia cong trinh, ciing nhw do troi cta bé mat dat trwong né hg,, va do tréi cia 16p
dat tai cao trinh mii coc h’s,, can xac dinh theo TCVN 9362:2012.

Bang 17 - Hé s6 Q trong céng thirc (50)

Chiéu sau ha coc Hé s6 Q trng v&i tri s6 a Hé s6 o
m m* m?/kN
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

3 0,72 0,62 0,53 0,46 0,40 -

4 0,64 0,53 0,44 0,31 0,31 1,5
5 0,59 0,46 0,36 0,29 0,24 1,1
6 0,53 0,40 0,31 0,24 0,19 0,7
7 0,48 0,35 0,26 0,20 0,15 0,5
8 0,44 0,31 0,22 0,17 0,13 0,4
9 0,40 0,27 0,19 0,14 0,11 0,3
10 0,37 0,24 0,17 0,12 0,09 0,2
11 0,34 0,21 0,15 0,10 0,08 0,2
12 0,31 0,19 0,13 0,09 0,07 0,15




10.5. Khi ha coc xuyén qua tang dat trwong né xuéng nén khong triong nd, hién tweng tréi mong coc
thwc té sé dwoc bod qua khi théa man diéu kién:

YoRt,d

¥n

Nc,d 2 st - (51)

trong do:
N¢q nhu trong céng thirc (50);

Fsw 12 tdng lyc tréi tac dung trén than coc, Fs, duoc xac dinh theo két qua thir coc tai hién trong
trong dat trirong n& hodc lay bang gia tri ghi trong Bang 3, nhan v&i hé sb do tin cay vé lwc trwong néd
daty; =1,2;

R: 4 la strc chiju tai clia doan coc nam trong dat khong trwong né chiu tac dung cla lyc kéo tinh theo
7.1.11;

Yo, Yn l&y nhw & cong thire (3).

10.6. Boi voi coc ¢ dwong kinh Ion hon 1 m ha khong xuyén qua tang dét treong nd, d6 troi coc phai
dL‘PQ’C xac dinh nhw d6i v&i méng trén nén thién nhién theo yéu cau cla TC}/N 9362:2012. Khi d6 do
tréi chia coc cd mé rong mii phai dwoc xac dinh véi tai trong tac dung F, bang:

Fu=Nca + 71VQ - Fou (52)
trong do:
Ncg, Fsw Iay nhw trong céng thire (51);
vy la dung trong tinh toan cta dat;

V, la Thé tich dét can tréi coc va duoc Iy bang khéi lwgng dat ciia hinh non cut khai trién chiéu cao
h, dwdng kinh duwéi (du’p’ng kinh bé) lay bang dwong kinh mQ rong d, con dwong kinh trén d’ = h+d (&
day h la khoang cach ké tlr mat dat ty nhién t&i doan gitra phan mé réng mii coc).

10.7. Khi thiét ké mong coc trong dét trvong né, gilra mat dat va mat day dai coc phai bd tri khe rong
bang hodc I&én hon do tréi téi da cha dat khi nd bi trvong nd.

Khi bé day tang dat truong nd bé hon 12 m, dai coc dugc phép twa tric tiép trén dat néu thda man
didu kien (51).

Khi coc duwoc bo tri thanh nhom hoac thanh béi coc, do tréi clia mong coc can duoc tinh todn co ké
dén tac dung twong ho gilra cac coc.

11. Pac diém thiét ké moéng coc trong viing dat khai thac mé

11.1. Khi thiét ké méng coc tai ving khai thac md, cung v&i cac sb liéu khdo sat céng trinh dung cho
thiét k& moéng con phai str dung céc tai liéu khao sat dia chat md va dw béo vé bién dang kha di cta
Vo trai dat.

Trong nhiém vu thiét k& méng coc tai vung dat khai thac mé can c6 cac sb liéu tinh toan vé bién dang
kha di téi da cha vd trai dat co thé xay ra tai khu viee xay dung, trong d6 cé lun, nghiéng léch, céc bién
dang ngang twong déi khi co hodc dan, ban kinh cong clia vé trai dat, d nhap nho clia mat dét.

11.2. Méng coc cla nha va cong trinh dwoc tinh theo cac trang thai gidi han voi t6 hop tai trong dac
biét c6 xét dén cac tdc déng do bién dang nén khi khai thac.

11.3. Dva theo vao dac trung lién két dau coc vao dai va s tuong tac gitba mong véi dat nén trong
qua trinh phat trién cac bién dang ngang dwai nén do khai thac, cé thé phan loai cac so dd méng coc
nhw sau:

a) M6 hinh lién két cirng: co dau coc ngam clrng vao dai bang cach neo cét thép che hodc ngam dau
coc trie tiép vao dai theo yéu cau cula 8.9;

b) M6 hinh lién két mém: dau coc lién két khop quy wéc voi dai bang cach ngam vao dai mot khoang
tr 5 cm den10 cm hoac lién két qua khe trwot.

11.4. Khi tinh toan nén va méng coc trong viing khai tdc mé phai xét dén cac yéu té sau:
a) Nhirng bién ddi vé tinh chéat co ly clia dat do khai thac gay ra theo yéu cau cha 11.6.

b) Sw phan b6 lai tai trong thang dirng trén méi coc do mat dat bi nghiéng, cong va do hinh thai nhap
nho, tuan theo yéu cau cda 11.7.

c) Cac tai trong phu thém trén méat phang ngang do cac bién dang ngang twong déi cia dat nén gay
ra theo yéu cau cta 11.8.

11.5. Trong vung khai pha dét, strc chiu tai trong nén ctia méi loai coc duwoc xac dinh theo coéng thirc:

Rer = Yer Rew (53)



trong do:

Yor 12 h& 6 diéu kién lam viéc xét dén su bién dbi vé tinh chat co ly ciia dat va sy phan bb lai tai trong
dirng do khai pha dat va dwoc lay nhw sau:

dbi v&i coc chdng trong méng ciia moi loai nha va coéng trinh v, = 1;

ddi v&i coc treo clia nha va cong trinh két cAu mém (chang han nhw khung moét tAng twa trén cac gbi
khop) ver = 0,9;

ddi véi mong coc treo clia nha va cong trinh két cdu cirng (chdng han nha nhiéu tAng khéng thudc
dang khung nat cirng, don nguyén virng chéc) e = 1,1;

Ry 12 strc chju tai cda coc, dworc tinh theo 7.2 hoac xac dinh theo ké; qua khao sat hién trwdng nhw
thr coc chju tai trong tinh va tai trong dong hay xuyén dat theo yéu cau ctia 7.3.

CHU THICH: Trong trwéng hop cé cac via doc dirng, phai nhan vé phai clia cong thire (53) voi hé sb
bd sung xét dén tri sd bién dang ngang twong déi e, (mm/m): v¢ = 1/(1+100 ey)

11.6. Tai trong phu thém thang dirng + AN truyén 1&n coc hay coc 6ng clia nha va cong trinh ¢6 so dd
két cAu cirng can dwoc xac dinh dwa vao trj sé tinh toan chuyén vi thang dirng cla coc gay ra béi sw
nghiéng léch, uén cong va hinh thai nhap nhé cua vé trai dat, cling nhw béi bién dang ngang cia dat
nén trong cac diéu kién:

a) Méng coc treo va nén cla chung thay bang khdi méng quy wéc trén nén tw nhién theo 7.4;

b) Nén ctia khdi mong quy woc duoc coi la bién dang tuyén tinh véi mo dun bién dang va hé s6 nén
4n dinh theo chiéu dai toa nha (cong trinh) hodc theo tirng don nguyén riéng.

Tai trong thdng dng phu thém dwoc xac dinh twong tng vé&i cac truc doc va ngang cuia cong trinh.

11.7. Tai cac vung déat khai thac, viéc tinh toan mong coc phai xét dén cac Ie phu thém phat sinh
trong coc do hé qua lam viéc chiu uén cla chung dwéi dnh hwédng cua chuyén vi ngang cua dat khi
khai pha.

11.8. Khi khai pha dat, chuyén vi ngang tinh toan clia dat u, tinh badng mm, duwoc xac dinh theo cong
thire:

Uer = V¢ Yor €h.X (54)
trong do:

¥r. Yo twong (g 1a hé so tin cay cla tai trong va hé s6 diéu kién lam viéc cho bién dang ngang twong
dbi (tham khao tiéu chuin TCVN 9362:2012).

ey |4 tri kha di vé bién dang ngang twong déi dwoc xac dinh theo két qua do dac md, tinh bang mm/m;

x 14 khodng céch tir tim coc dang xét tdi truc trong tdm cla nha (cong trinh) c6 dai coc trai sudt chidu
dai nha (don nguyén), hoac t&i tdm cieng cua nha khung (don nguyén) c6 dai coc d& riéng tirng cot,
tinh bang m.

11.9. Thiét ké mong coc cda nha va cong trinh xay dung trong vung dat khai thdc mé phai xuat phat
tlr diéu kién coc truyén lwc do két qua bién dang clia mat dat vao dai la nhé nhat.

Dé dat dwoc yéu cau trén, trong do &n phai xem xét:

a) Tach tda nha hodc cong trinh thanh nhirng don nguyén dé gidm bét anh hwdng do chuyén vi
ngang cla dat nén.

b) Tinh wu viét dung lién két cirng cho coc treo lam mong cho nha va cong trinh dé gidm bt lyc phat
sinh thém trong mat phang dirng do nén bj udn cong.

¢) Dung coc c6 dd cirng ‘nhé,lthi du coc hinh lang tru c6 tiét dién ngang 1a hinh vuéng hoac hinh chiy
nhat, trong d6 loai sau can bo tri canh nhé theo hwéng doc cla tirng don nguyén nha.

d) Tinh wu viét dung lién két mém gitra coc véi dai nhw da chi dan trong 11.4;
e) Dung kich hodc thiét bj thing bang khac dé 1am can déi nha.

Khi tach nha hogc cong trinh thanh nhitng don nguyén & dai coc phai thiét ké khe (khe bién dang).
Kich thwéc khe dwoc xac dinh theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012 nhw doi véi cong trinh thap tang.

11.10. Theo nguyén téc, can diing moéng coc tai cac ving khai thac dat thudc nhém | dén nhém 1V,
trong dé:

a) Dung coc treo trong ving dat thuéc nhém | d@én nhém IV dbi véi moi loai hinh két cdu ctia nha va
cbng trinh.

b) Dung coc chdng trong viing thude nhom Il va IV d6i véi nha va cong trinh thiét ké theo so d6 két
cau mem khi nén bi udn cong, con doi véi nhom IV - dung coc chong cho nha va cong trinh thiét ke
theo so do két cau cirng.



CHU THICH:
1) Sw phan chia viing dat khai pha thanh nhém Iay theo TCVN 9362:2012.

2) Coc 6ng, coc dac dong (ép) nhdi va coc khoan nhéi dwdng kinh Ién hon 600 mm va cac loai coc
crng khac, theo nguyén tac, chi dwoc dung trong mong co lién két mém gilra coc va dai bang khe
trwot (xem 11.4).

3) Chiéu sau cuia coc trong dat khai pha tbi thiéu bang 4 m loai triv trwérng hop twa coc trén nén da.

11.11. Tai nhitng viing khai pha thudc nhém Ik-IVk cé kién tao nhap nhd, ciing nhw khu vuc dia tAng
bi pha hoai chi dwoc phép dung méng coc khi da cé du luan c riéng.

11.12. Két cAu ndi coc véi dai phai duoc quy dinh tiy theo gia tri chuyén vi ngang cua coc, khong
dwoc vuot qua tri sO dwdi day khi lién két coc voi dai (xem 11.4) la:

lién két cing 2 cm;
lien két mém, khép quy wéc  5cm;
lién két mém, bang khe trwot 8 cm.

CHU THICH: Dé gidm bét lyc phat sinh trong coc va dai coc do tac dung chuyén vi ngang ctia dat nén
ddng thodi d& dadm bao 6n dinh tong thé cla moéng coc cta nha (cong trinh), nhirng coc thudc nhom
coc chiu tac dung cua chuyen vi dat khong lon (t0| da bang 2 cm) phai dwoc ndi clrng véi dai, nhirng
coc con lai dung méi ndéi mém (dang khép hodc bang khe truot).

11.13. Dai coc phai dt{’o’c kiém tra (;hiu kéo va nén,léch tam dong thdi chiu xoén dwéi tac dung cla )
cac phan lyc ngang dau coc (lic cat va mé men uon) phat sinh do ap lwc do bién dang ngang cua dat
néen trong khi khai pha.

11.14. Khi dung méng coc dai cao duc toan khdi bé tong trén cd nhédm coc hodc nhirng két cdu cirng

khac ndm trén mat dat, phai thiét ké khe hé theo toan bd chu vi coc, bé rédng khe khéng nhé hon 8 cm
trén subt chiéu day ctia két ciu clrng. Phai nhoi khe bang cac vat liéu déo hodc dan hoi dé khéng tao
thanh tru ctrng ddi véi mdi coc khi chiu tac dung chuyén vi ngang clia dat nén.

12. Dac diém thiét ké moéng coc trong vung déng dat

12.1. Khi thiét ké mong coc trong viing dong dat ngoai nhirng yéu cau thudc tiéu chuan nay con phai
tuan theo nhirng yéu cau clia TCVN 9386-1:2012 va TCVN 9386-2:2012, trong d6 can bo sung vao
ho so khao sat thiét ké mong coc nhivng tai liéu vi phan ving dia chan cta khu viwrc xay dwng.

12.2. Khi xét dén tac dung déng dat, méng coc clia nha va cdng trinh phai dwoc tinh véi té hop tai
trong dac biét theo trang thai gi¢i han thuéc nhém mét, khi d6 phai:

a) X&c dinh strc chiu tai trong nén va chiu tai trong kéo cla coc theo yéu cau trong 7.2.

b) Kiém tra 6n dinh ctia nén dat theo diéu kién khdng ché ap lwc truyén 1én dat qua mat bén coc theo
chi dan Phu luc A.

¢) Tinh coc theo cwong d6 vat liéu chju tac dung déng thoi cua nhirng Iwc tinh toan (nhw Iyc doc,
moémen ubn va lwc ngang), gia tri cta chang dwoc xac dinh theo chi dan Phu luc A, phu thudc vao tri
tinh toan cla tai trong dong dét.

Viéc tinh toan theo chi d&n trong cac diém tir a dén ¢ phai thuc hién dong thoi véi nhirng yéu cau ghi
trong 12.3 dén 12.8.

CHU THICH: Khi xac dinh cac gia tri tinh toan cua tai trong dong dat tac dung I&n nha hodc cong trinh,
dai coc cao dwgc xem nhuw tang dwi clia khung nha.

12.3. Khi tinh strc chiu tai cGia coc chiu dong dat Recu eq hodc strc chju tai trong kéo cla coc Ry, «q, gid
tri gy va f, theo 7.2 can nhan véi nhirng hé sb giam yéu diéu kién lam viéc cha dat nén Yeq1 V& Yeqz ghi
trong Bang 18, hoac xac dinh chang bang thi nghiém tht coc va mong coc chiu tac dong mo phong
dong dat. Ngoai ra trong pham vi chidu sau tinh toan hy (xem 12.4) 14y cuéng d6 sire khang ciia dat
trén than coc f; = 0.
12.4. Khoéng xét dén strc khang cla dat trén than coc dén do sau hy, dwoc xac dinh theo cong thire
(55), nhwng khéng I&n hon 3/a..

hy = algH + aeasM) (55)

b, (OTZYltgdh +¢))

€

trong dé:

ay, a,, a; 14 hé s6 khong thtr nguyén Iay twong (g bang 1,5; 0,8; va 0,6 khi dai cao va khi coc dirng
ddc lap va twong trng bang 1,2; 1,2 va 0,0 khi ngam cirng dau coc vao dai thap;



H, M la gia t[j tinh toan twong rng ctda lwc ngang va mdémen udn, tép dung lén coc tai cao trinh mat
dat tinh v&i to hop tai trong dac biét co xét dén tac dong cliia dong dat;

a. la hé sb bién dang, tinh bang 1/m, duwoc xac dinh theo chi dan Phu luc A;

b, & chiéu réng tinh déi cla coc, xac dinh theo chi dan Phu luc A;

v, 1a dung trong tinh toan cla dét, xac dinh trong dat bao hoa nwéc, cé ké dén lwc day ndi ciia nwéc;
¢ la géc ma sat trong clia dat;

¢ la Iwc dinh don vi cia déat.

Trong dd an nén dy kién cong tac kiém tra thir coc chiu tai trong ngang.

12.5. Viéc xac dinh chiéu sau tinh toan hg, dwdi tac dong clia tai trong dong dat, can duoc tién hanh
vGi tri s& géc ma sat trong tinh toan ¢, giam bot: 2° déi voi dong dat cap 7; 4° déi voi dong dét cap 8
va 7° dbi voi dong dat cap 9.

12.6. Khi tinh toan mong coc ctia cau phai xét dén anh hwéng tac dung dong dat vao diéu kién ngam
coc trong cac loai dat cat bui bdo hoa nwéc, dat dinh cé chi sé sét I, > 0,5 bang cach gidm 30 % gié tri
hé sb ty 1& k dung cho ching ghi trong Phu luc A.

12.7. Strc chiu tai trong nén R eq Va chiu kéo cla coc Ry eq theo két qua thr coc tai hién trwong phai
dworc xac dinh c6 xét dén tac dung déng dat theo cdng thirc:

RC,U, eq = keq -Rc,u (56)
VA Ry eq = Keq -Ruu (57)
trong do:

keq 1a h& 6 gidm yéu strc chiu tai ctia coc khi co tac dung dong dat, dwoc tinh bang ty sb gilra strc
chiu tai ctia coc co xét dén tac dung dong dat tinh theo cac chj dan tir 12.2 dén 12.4 va strc chiu tai
cla coc khong xét dén tac dung dong dat xac dinh theo yéu cau cliia 7.2;

Rcu Va Ry, trong tng a stre chju tai trong nén hodc tai trong kéo cua coc xac dinh theo tinh toan
hoac theo két qua thir tinh hay thir ddng coc (khdng xét dén tac dong clia déng dat).

12.8. Viéc tinh toan coc trong nén dét Iun sut va dat trwong né theo té hop tai trong dic biét cé xét
dén tac dong ctia dong dat phai dwoc thwe hién trong diéu kién dat Am tw nhién, néu khong thé lam
wét dat va trong dat bdo hoa hoan toan cé chi sé sét xac dinh theo cong thirc (45), néu c6 thé lam w6t
déat; khi d6 viéc xac dinh strc chiu tai ciia coc trong nén dat Iun sut loai Il khéng can xét dén kha néng
phat trién lwc ma sat am cla dét.

CHU THICH: Khi tinh coc chiu tac dong cia déng dat van yéu cau phai tinh toan coc theo Diéu 9 dén
Piéu 11.

12.9. B6i voi mong coc trong viing dong dat, cho phép ap dung moi loai coc, trir coc khong cau tao
cot thép ngang va coc hinh gam.

Khéng cho phép dung coc khdng cé cbt thép doc theo subt chiéu dai coc.

Trong viing c6 dong dat, nghiém cam thi cong coc khoan nhéi trong diéu kién c6 ap Iwc nwoc dw ma
khéng c6 ong vach gilr thanh.

12.10. Khi thiét ké mong coc trong viing dong dat mii coc phai twa trén nén da, dat hon vun tho, nén
cat chat va chat vlra, dat dinh \{é’i chi s6 sét I, < 0,5. Khong cho phép mii coc twa trén cat xop bao
hoa nwéc va dat dinh voi chisd sét I, > 0,5.

12.11. Chiéu sau ha coc vao nén cé dong dat khong dwoc nhd hon 4 m, con khi duwéi mii coc la dat
céat bdo hoa nwéc & trang thai chét vira thi chiéu sau ha coc khéng dwoc nhé hon 8 m. Chi cho phép
gidm bét chiéu sau ha coc khi da c6 luan ci twong ng dwoc lap dwa vao két qua tht coc tai hién
trwdng chiu tac dung mé phéng dong.Déi véi nha néng nghiép mot ting khong dat cac thiét bi dang
gia va trong trworng hop mii coc twa trén nén da, chiéu sau ha coc vao dét 1y gibng nhu tai viing
khéng bi dong dat.

12.12. Pai coc d& cac twong chiu lwc cla toa nha trong pham vi trng don nguyén phai lién khéi va
nam trén cling mot cao dd. Dau coc phai dwoc ngam vao dai véi chiéu sau tinh toan co xét dén tac
dong cta lwc dong dat. Bbi véi nha va cong trinh khéng dwoc phép st dung méng coc khéng c6 cau
tao dai coc.

Bang 18 - Cac hé s diéu kién 1am yeq; Va Yeq2

Cép Hé sé diéu kién 1am viéc ye,; dé hiéu chinh tri | Hé s6 diéu kién l1am viéc ye,, dé hiéu
dong s6 q, rng v&i dat chinh tri s6 f, (rng v&i dat
dat tinh ) i
toan cat chat cat chat vira dat dinh &rng cat chat va dat dinh &rng vé&i chi
v&ichisbését | chatvira s6 sét




cuanha | 5 i | bso | Amit | bdo | 1<0 | 0<l, | Amit | bdo | 1,.<0 | 0<Il | 0,75<
vacong L < .z < . <
N va bj hoa | vaam hoa <0,5 va hoa < I <
trinh 2 , . 2 .,
am nwoc nuoc am nwoc 0,75 1,0
1 0,9 0,95 0,8 1 0,95 0,95 0,9 0,95 | 0,85 0,75
7
0,9 0,5 0,85 0,4 1 0,9 0,85 0,5 0,9 0,8 0,75
0,9 0,8 0,85 0,7 0,95 0,9 0,85 0,8 0,9 0,8 0,7
8
0,8 0,4 0,75 0,35 0,95 0,8 0,75 0,4 0,8 0,7 0,65
0.8 0,7 0,75 - 0,90 0,85 0,75 0,7 0,85 0,7 0,6
9
0,7 0,35 0,60 - 0,85 0,7 0,65 0,35 | 0,65 0,6 -
CHU THICH:

1) Tri 86 Yeq1, VA Yeqo phia trén ding cho coc dong, tri $6 yeq1, VA Yeq2 phia dwéi dung cho coc nhoi.

2) Cac hé sb Tea1,, VA Yeqz Phdi nhén v&i 0,85 ; 1,0 hodc 1,15 ddi v&i nha va cong trinh, xay dwng tai
nhirng viing c6 sé 1an 1ap dong dat twong trng bang 1; 2 hoac 3 (loai trtr cong trinh giao théng va
cong trinh thay).

3) Khi xac dinh strc chju tai clia coc chéng trén nén da va dat hon vun thd khong tinh cac hé sé yeq,
Va Yeqo-

12.13. Khi d& c6 luan chirng kinh té k¥ thuat dwoc phép dung moéng coc cé dém & gitra bang vat liéu
rdi (nhw da dam, séi cat to va cat hat trung). Nhirng loai méng nay khéng dwoc dung trong nén dét
hru co, nén @t Iun sut loai Il tai cac ving khai thac mé, tai khu vwc mét 6n dinh dia tAng (co thé xay
ra trwot, cé dong bun d4, cas to'...) va tai cac khu vie kién tric dat chwa 6n dinh. Déi véi méng coc ¢co
dém & gitra dworc dung moi loai coc nhuw dung chung trong ving khéng bi déng dat (trir coc hinh dinh
gam).

12.14. Khong tinh toan coc chiu tai ngang cho trwdng hop cé dém trung gian ndm trong méng. Stre
chiu tai trong nén cla nhirng coc d6 cé xét dén tac dong cha dong dat dwoc xac dinh theo 12.3, & day
strc khang clia dat doc theo toan bd than coc phai dworc tinh toan, cé nghia la hy = 0 con hé sbé diéu
kién lam viéc ctia mii coc chiu tac dong cta dong dat Yeqr = 1,2.

12.15. Khi tinh theo bién dang cac mong coc co dém & gilra, d6 Itn clia méng duoc tinh bang tong do
IGn cta khoi méng quy wéc nhw hwdng dan tinh trong 7.4 va d6 1Un cdia phan dém & gidra.

13. Pac diém thiét ké méng coc trong viing c6 Casto

13.1. Mdng coc cta nha va cong trinh xay dwng trong viing co casto can phai duoc thiét ké co xét
dén kha nang hinh thanh bién dang bé mat - Iin, sut cling nhw dac diém phat trién clia qua trinh
casto.

13.2. Cac thong sb dy bao cua bién dang casto va biéu’hién bé mét xac dinh béng tinh toan trén co
sc’ylphén tich cac diéu kién dia chat cong trinh va dia chét thly van va kha nang bién ddi clia ching
subt thoi gian st dung cong trinh v&i sw tham gia clia cac td chirc chuyén nganh.

13.3. Khoi lwvgng khao sat dia chét cbng trinh trong ving co casto can duwoc quy dinh phu hop véi cac
yéu cau trong TCVN 9362:2012 va TCVN 9402:2012 trén co s& danh gia so bo theo sé liéu lwu tri
murc dd nguy hiém cla casto. Can dy kién thyc hién it nhat hai hé khoan khao sat dat casto dén do
sau quy dinh phu thudc vao mirc dd casto hoa, diéu kién dia chat cong trinh va dia chéat tay van,
nhwng khdéng it hon 5 m.

13.4. Khi khao sat can thu thap dwoc cac thdng tin vé biéu hién bé mat clia qua trinh casto hoéa (sut,
lGn mat dat) & ca thdi diém khao sat va & s6 liéu trong hd so lwu tri cling nhw théng tin thu thap duoc
trong qué trinh khoan cac hang doéng, dat I4p trong cac hang tai khu vuc xay dwng va phan loai mic
dd nguy hiém ctia chung.

13.5. Can mo ta cac dang va biéu hién cua casto trong két qua khao sat dia chét cong trinh, xac Iap
murc dd nguy hiém ctia hoat dong casto dén cong trinh xay dwng méi hodc xay dwng cai tao lai va dw
bao sw phat trién cla casto trong thoi gian xay dwng va st dung cdng trinh trong twong lai.

13.6. Trong vung casto, chi dwgc str dung coc treo khi can phai xuyén qua l&p dét phia trén cGa nén

gom d4t 14p, d4t chira hivru co va cac loai dat yéu khac. Trong trwéng hop nay can dung dai coc dang
tdm, hodc dam giao nhau dé lién két cac coc lai v&i nhau. Phal Iy y vi tri mOi ndi coc va dai, can dw

phong kha nang coc bi tudt khoi dai dé loai trir kha nang nén va két cu cong trinh phu thudc vao lién
két nam trén vj tri cac phé&u IGn bi chiju tai thém.




13.7. Khi I&p dat ph casto khong day, c6 thé ding coc xuyén qua I6p dat nay. Trong tredng hop nay
khi tinh toén’coc va dai toa;m khoi pén phai ké dén néi lwc bat lgi phu thém xuat hién trén mat bén cla
coc do chuyén dich cua dat trén tang casto.

13.8. Thong s6 chinh trong tinh toan thiét ké méng coc trong ving vung sut lun casto la dwong kinh
Cl]a‘phéu lun. Viéc xac dinh n6 dugc thie hién theo so liéu cac dac trung co - ly cla dat va tai trong
truyén tlr cong trinh xudng nén.

13.9. Khi xac dinh vi tri kha di clia cac phéu lun casto dwdi cong trinh, chdp thuan diéu kién énh‘
hwdng bat loi nhat den sw 1am viéc cta cdng trinh. Trong dd phai c6 cac trudng hgp pheu 1un nam
dwd&i cac 16t, dwdi vi tri giao cat cac twong, dwdi cac géc nha, gitba canh ngan va canh dai ctia céng
trinh.

13.10. Khi tinh toan bién dang casto dwdi dang lun bé mat, cho phép dung phwong phap tinh toan
nhw cong trinh ndm trong viing khai thac mé theo Diéu 11, cé k& dén sw phat trién clia bién dang
casto.

13.11. Viéc tinh toan méng coc trong viing ¢ casto Qén tuan theo Diéu 7. Khi ton tai & khu virc xay
dwng cac loai dat co tinh Chét,déc biét (dét‘ lun sut, dat trwong né ...) phai tuan theo Diéu 9 va Diéu
10, con trong vung c6 déng dat thi theo Dieu 12.

13.12. Khi thiét ké cong trinh trong viing casto’ can phai dw kién cong tac quan trac dia ky thuat trong
qua trinh xay dwng, con trong nhirng tredng hop can thiét, ca trong qua trinh str dung coéng trinh.

14. Pac diém thiét ké moéng coc cho tru dwong tai dién trén khéng

14.1. Bbi v&i méng coc cho tru du’c‘)’ng‘téi dién trén khong (LEP) va tram phan phéi dién (ORU) cho
phép dung cac loai coc khac nhau (Biéu 6), trir coc hinh dinh gam, coc hinh thap va hinh thoi.

14.2. Chiéu sau ha coc chiu kéo hodc tai trong ngang vao déat téi thiéu 4,0 m.

14.3. Strc chiu tai trong nén clia coc treo dong, déng nhdi va coc k@oan nhdi chiu nén dwoc xac dinh
twong (ng theo cac cong thire (10) va (12) co xét dén nhirng chi dan trong 14.5 va 14.6, trong do hé
s0 diéu kién lam viéc ¥« trong cong thirc (10) va (12) dwoc lay nhw sau:

Déi véi cac tru trung gian théng thuwong: ¥e = 1,2;
Déi v&i cac tru khac: ¥e = 1,0.

14.4. Stre chiu tai trong kéo clia cac coc déng va coc déng (ép) nhoéi dwoc xac dinh theo cong thirc
(11) va cong thirc (15) c6 xét dén nhirng chi dan tir 14.5 dén 14.7, trong d6 hé s6 diéu kién lam viéc y,
trong nhirng céng thirc (11) va (15) dwoc lay nhw sau:

- Béi v&i nhivng tru théng thwong va tru trung gian .............ccceeeeae. ve=1.2
- B6i v&i nhivng tru neo va tru truyén tai géc cé khdu dd lon ............. Y.=1,0
- Néu luc gilr do trong lwong coc va dai coc béng Iwc kéo tinh toan ... y.=1,0
- Néu luc giv chiém 65 % va nhd hon lyc kéo tinh todn ...................... v.=0,6
Trong nhirng trwdng hop khac tinh trén co s& ndi suy.

14.5. B6i véi nhivng coc déng lam mong tru dwong tai dién trén khong, cwong do stre khang cla dat
dwdi mii g, va trén than coc f dwoc lay theo Bang 2 va Bang 3, trong d6 ddi véi méng clia cac tru
thong thwdng dat trong dat dinh véi chi s sét I, = 0,3 tri s6 sirc khang tinh toan fi dwoc tang 1&n 25
%.

14.6. Cwong do strc khang cla dét trén than coc dong fi tinh theo chi dan 14.5 dwgc nhan vai hé s
diéu kién lam viéc vy, bb sung ghi trong Bang 19.

Bang 19 - Hé s6 bd sung diéu kién lam viéc y,

Loai méng, cac dac trwng cia dat va tai | Hé s6 bd sung diéu kién lam viéc y, (rng vé&i chidu
trong dai coc
L2225 L <25d vaty s
E< 0,1 5:0,4 %:0,6
1. Méng tru gitra théng thwdng khi tinh
a) Cac coc don chju kéo
trong céat va cat pha 0,9 0,9 0,8 0,55
trong sét va sét pha khil. < 0,6 1,15 1,15 1,05 0,7
khil_>0,6 15 15 1,35 0,9




b) Cac coc don chiu nén va cac coc trong
nhom coc chiu kéo

trong nén cat va cat pha 0,9 0,9 0,9 0,9
trong nén sét va sét pha khil_ < 0,6 1,15 1,15 1,15 1,15
khil_>0,6 1,5 1,5 1,5 1,5

2. Méng dwéi tru neo, tru géc chuyén tai
vwot khau dd Ion khi tinh:

a) Cac coc don chiju kéo

trong nén cat va cat pha 0,8 0,8 0,7 0,6
trong nén sét va sét pha 1,0 1,0 0,9 0,6
b) Cac coc trong nhém coc chiu kéo

trong nén cat va cat pha 0,8 0,8 0,8 0,8
trong nén sét va sét pha 1,0 1,0 1,0 1,0
c) Chiu nén & moi loai hinh gt 1,0 1,0 1,0 1,0
CHU THICH:

d la dwdng kinh coc tron, canh coc vudng hay canh dai cla coc co tiét dién chir nhat;
H la Iwc ngang tinh toan; N la lwc ding tinh toan.

Khi ha coc don nghiéng vé phia tac dung lwc ngang, géc nghiéng so v&i phwong thidng dirng 16n hon
10° hé s6 bd sung diéu kién lam viéc phai ldy nhw déi véi coc dirng chiu tai trong trong nhém coc
(theo diém 1b hodc 2b).

14.7. Khi tinh toan coc chiu kéo trong nhém it hon hodc bang 4 coc, strc chiu tai tinh toan ctia coc
phai gidm boét 20 %.

14.8. Bbi v&i nhirng coc chiu kéo, cho phép ha chung trong cac 16 khoan dan, & day chénh I&ch gia
kich thwérce tiet dién ngang cla coc va dwdng kinh 16 khoan dan khéng dwoc nhé hon 0,15 m.

15. Déc diém thiét ké méng coc nha it ting

15.1. Bac diém thiét ké mong coc cho cac loai nha it tang Ia: nha & it tang, nha tap thé va nha san
xuat nébng nghiép.

15.2. D& xuét dung céac loai coc sau:

- Coc BTCT duc sén, duwéng kinh (hodc canh tiét dién ngang) 200 mm va I&n hon ha bang phwong
phap déng hoac ép;

- Coc khoan nhdi dwéng kinh ttr 300 mm dén 600 mm;
- Coc déng nhdi dwdng kinh tr 300 mm dén 600 mm;

- Coc khoan phun dwdng kinh tir 150 mm dén 350 mm;
- Coc bng thép dwong kinh tlr 159 mm dén 325 mm;

- Coc - cot.

CHU THICH:

1) Bbi v&i cac nha it tAng nam trong ving dong dat, dwoc phép dung coc- cot khi chiéu sau ha ching
vao nén dét tbi thiéu 2 m.

2) B6i v&i moéng coc clia nha it tang d&t trong nén dat lun sut, khi d6 Iun do trong lwong ban than cla
méng téi da bang 15 cm, cho phép thiét ké coc khéng xuyén qua toan bd tang dat Ian néu két ciu
phan trén méat dat clia nha dwoc thiét ké cé ap dung nhirng gidi phap két cdu dam bao kha nang khai
thac nha binh thwéng khi da tinh dwoc dd lun khéng déu va dd lun sut cia méng.

Phu luc A
(Tham khao)
Tinh toan coc chiu tac dung ddng thi lwc thang dirng, lwc ngang va mémen

A.1. Khi tinh coc dbc lap chiu tac dung dong thoi lwc dirng, Iwe ngang va mémen udn theo so dé trén

Hinh A.1 phai phan biét hai giai doan vé trang thai (rng suét va bién dang ctia hé “coc - nén”.
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Hinh A.1 - So do tai trong tac dung lén coc

A.2. Cho phép dung cac chwong trinh may tinh mo ta tac dung co hoc twong hd gitra qém va nén
(dam trén nen dan hoi). Trong do, dat bao quanh coc dwgre xem nhw mai treong dan hoi bien dang
tuyén tinh dac trwung bang hé s6 nén Cg, tinh bang kN/m?®, tang dan theo chiéu sau.

Hé sb nén tinh toan cltia dat trén than coc, C, duwoc xac dinh theo coéng thirc:
Kz
Ye

C, (A1)

trong dé :
k la hé sé ty I8, tinh bang kN/m*, dwoc 4y phu thudc vao loai d4t bao quanh coc theo Bang A.1;

z 1a d6 sau cla tiét dién coc trong dét, noi xac dinh hé sb nén, ké tlr mat dé4t trong trwdng hop méng
coc dai cao, hodc ké tir day dai trong trwdng hop méng coc dai thap;

vc la hé sb diéu kién 1am viéc (ddi v&i coc doc 1ap v, = 3).
A.3. Viéc tinh toan coc dwdi tac dung ddng thoi cla lwe thdng dirng, lwc ngang va mé men bao gdm:
a) Kiém tra 6n dinh clia dat theo A.7;

b) Tinh toan coc theo bién dang , gém ca viéc kiém tra viéc dam bao diéu kién cho phép gia tri tinh
toan ctia chuyén vi ngang dau coc u, va géc quay ctia n6 Wy

Up < Uy (A.2)

W, <y, (A.3)
Trong do6:
up va W, la tri tinh toan twong (rng cua chuyén vi ngang dau coc va géc quay cla no;
uy va W, la tri gi¢i han twong tng cla chuyén vi ngang dau coc va géc quay cla no.

Tri uy va W, can duoc cho trwdce trong dd an thiét ké t diéu kién ddm bao s dung cong trinh binh
thwdng;

c) Kiém tra tiét dién coc vé cwong do vat liéu theo trang thai gidi han thir nhat va trang thai gioi han
tht hai (vé cwong do, hinh thanh va mé rong vet nit), chiu tac dung dong thoi e dieng, Iwc ngang
va momen uon.

A.4. Viéc tinh toan cwéorng dé cla céac loai coc can theo cong thire (1) cla tiéu chuan nay véi viéc
dung hé sbé bién dang a, , tinh bang 1/m, x&c dinh theo cong thic:



P (A.4)

trong do:

k la gibng nhu trong cong thirc (A1) ;

E 1a médun dan hdi cha vat liéu lam coc, tinh bang kPa;

| 1 mémen quan tinh cla tiét dién ngang coc, tinh bang m*;

by 1& chiéu réng quy woc cda coc, tinh bang m: déi véi coc co duwong kinh than coc téi thiéu 0,8 m 1ay
b, = d+1; doi v&i cac trwong hop con lai: b, =1,5d + 0,5, m;

v 12 hé sb diéu kién lam viéc lay theo A.2;

d la dwong kinh ngoai cia coc tiét dién tron hay canh clia coc tiét dién vudng hoac canh cua coc tiét
dién chir nhat trong mat phang vuéng géc véi hwéng tac dung clia lwce.

A.5. Khi tinh coc trong nhém bang phwong phép tinh hoc, phai xét dén sy twong tac gitra cac coc.
Trong trirdng hop nay viéc tinh toan dwoc thwe hién nhw doi véi coc don nhwng hé so ty 1€ k phai
nhan vé&i hé sb chiét gidm o, , xac dinh theo cong thire:

2
d X = X; Xj = Xi
o =7 ,;11-—|117 + 0,36 ~045 (A.5)

trong do:

vc 1a hé sb xét dén sw lam chat dat khi ha coc va lay nhu sau:
ve = 1,2 dbi v&i coc dong tiét dién dac;

Y. =1,0 dbi véi nhivng loai coc con lai;

d la dwéng kinh hay canh cua tiét dién ngang coc;

ij=\/(xi_xj)2+<yi_yj)2 (A-6)

f

Xi , yi 1a toa d6 tim coc thr “i” trén mat béng, & day lwc ngang dat theo hwéng truc x;

“w

X; , yj la toa dd tim coc thir " trén mat bang, & day lwc ngang dat theo hwéng truc x.

o
[

Trong cdng thirc (A.5) tich [T i,; chi xay ra véi nhivng coc ké sat coc thi

A.6. D& xac dinh phan luc & dau cac coc, dwoc ndi voi nhau bang dai chung, can thue hién cac phép
tinh dac thul trong dé cég coc du’c_yc‘mé hinh héa nhw dél,m t}yo’ng tac v&i nén dan hoi, con cac dau
coc dwoc ndi véi nhau bang cac phan tir mé hinh héa két cau méng.

A.7. Tinh toan 6n dinh nén dat bao quanh coc can dwoc tién hanh theo diéu kién han ché ap luc tinh
toan o, truyén qua than coc lén dét:

s, <nm, (viztgd, +&c)) (A7)

COS ¢,
trong dé :
o, 1a 4p lwc tinh toan trén than coc Ién dat xung quanh dugc xac dinh & d6 sau Z ké tir mat dat khi
maéng dai cao va tir day dai coc khi méng dai thap (khi o, | < 2,5 - tai hai d6 sau, twong ing Z = % va

Z=l; khiog1>2,5-tai désau Z = 085

, & day o, duoc xac dinh theo cdng thirc (A.5).

g

v, 14 dung trong tinh toan clia dt nguyén cau truc, dwoc xac dinh trong dat bao hoa nwéc co xét dén
lwc day ndi;

@), C 1a céc tri sb tinh toan twong (rng géc ma sat trong va luc dinh cla dét;
¢ 1a hé s6 14y bang 0,6 dbi v&i coc déng va coc éng; bang 0,3 déi véi cac loai coc con lai;
M. 12 hé sb bang 1, tri trudng hop tinh méng céng trinh chan dat 1ay n, = 0,7;

12 1a hé sb ké dén ty 1é gitra tinh tai va tdng tai trong va duoc xac dinh theo cong thirc:

_ M. +M,

== (A.8)
M, +M,

N2



trong do:

M.& M I& mémen do tinh tai va hoat tai gay ra tai tiét dién mii coc cia méng;

n la hé sé bang 2,5 trir cac trwdng hop sau:

a) Cac cdng trinh dac biét quan trong, khi o, | < 2,6 lAy n =4 vakhio, 12518y n =2,5; déi véi cac tri
sO 1 trung gian n xac dinh theo ndi suy.

b) Mong gdm maot hang coc chiu lwc nén thing ding, 1&ch tam 14y n = 4, khoéng phu thudc vao chi sb
o I

CHU THICH: Néu ap lwc ngang tinh toan o, khdng thda man diéu kién (A.7), nhwng van chua tan
dung hét strc chiu tai cla coc theo vat liéu va chuyén vi ciia coc van nhé hon gia tri gi¢i han cho phép
thi lGc d6, véi chiéu sau tinh dbi o, | > 2,5 phai tinh toan lai v&i gia tri hé sb k nhd hon. Ung véi gia tri
K m&i phai kiém tra cwdng do cuia coc theo vat liéu va chuyén vi clia coc ddng thoi phai théa man
diéu kién (A.7).

Bang A.1 Hé sb ty lé k theo cong thirc (A.1)

Hé s6 ty 1é k

D4t bao quanh coc va cac dic trwng cua dat .
kN/m

Céatto (0,55<e<0,7); .
Tw 18000 dén 30000
Sét va sét pha crng (I <0).

Cat hat nhé (0,6 < e < 0,75); cat hat vira (0,55 <e <0,7);

Cat pha ctrng (I, <0); sét, sét pha déo clrng ]
T 12 000 dén 18 000
va ntraclrng (0<1.<0,5)

Catbui (0,6 <e<0,8);catphadéo (01 <1)va

, Tl 7 000 dén 12 000
Sét va sét pha déo mém (0,5 <1, <0,75)

Sét va sét pha déo chdy (0,75<1,. 1) T 4 000 dén 7 000

Cét san (0,55 < e <0,7) ; dat hat 1&n 1an cat Tt 50 000 dén 100 000

Phu luc B
(Tham khao)
Phwong phap xac dinh dd lin ciia moéng coc theo kinh nghiém

Kinh nghiém chp théy dd lan cda coc don phu thudc vao do I&n tai trong va dwdng kinh coc. Khi méng
da dwoc thiét ké an toan theo strc chju tai thi d6 Iun cla coc trong dat cat thwdng nhéd. Trong trwvdng
hop nay dé Iin ctia coc don cé thé tinh theo kinh nghiém theo biéu thirc ctia Vesic (1977):

= %+% (B.1)
trong dé:

D la dwdng kinh coc;

Q la tai trong tac dung lén coc;

A |3 dién tich tiét dién ngang coc;

L Ia chiéu dai coc;

E la md dun dan dbi cta vat liéu coc.

D0 1un cda nhém coc sy ¢ thé xac dinh theo cong thirc clia Vesic:

Sy = [By/Dxs (B.2)

trong do
B, la chiéu réng ctia nhém coc;
D la chiéu rong hodc dudng kinh coc;

s la do lin ctia coc don dwéi tac dung cua tai trong giai doan str dung coéng trinh.



Phu luc C
(Tham khao)
Mot s6 mé hinh méng khéi quy wéc

Ngoai md hinh méng khédi quy wéc trong 7.4.7 con c6 thé dung cac mé hinh méng khéi quy wéc da
dwoc cdng nhan dwdi day:

C.1. Md hinh méng khédi quy wéc trong trwdng hop nén ddng nhat (Hinh C.1a)

Trong trwéng hop coc nam trong nén ddng nhét kich thwéc méng khédi quy wéc gi¢i han béi:
- Mat xung quanh ctia méng quy wéc trung v&i mat bao quanh mép ngoai nhém coc;

- Pay moéng khéi quy wéc ndm & do sau bang 2/3 chiéu dai coc ké tir day dai.

Ung suét phu thém (gay Iun) trong nén xac dinh mot cach gan dung theo gia thiét phan bd déu trén
mdi mé&t phang nam ngang trong pham vi géc mé& bang 300 tir mép day moéng khéi quy wéc.

C.2. M& hinh méng khédi quy wéc trong trwdng hop nén khéng ddng nhat (Hinh C.1b)

Trong trwong hop coc ndm trong nén khéng ddng nhét, khi coc xuyén qua cac I&p dat yéu, cdm vao
tang dét tét. Kich thwéc méng khéi quy wéc gii han béi:

- Mat xung quanh ctia méng quy wéc tring véi mat bao quanh mép ngoai nhém coc;

- Day mong khéi quy woc ndm & d6 sau bang 2/3 chiéu dai doan coc ndm trong 1op dét tot ké tir bé
mat |&p dat tot nay.

Ung suét phy thém (gay 1un) trong nén xac dinh mét cach gén diing theo gia thiét phan b6 déu trén
mdi mat phang ndm ngang trong pham vi géc mé bang 30" tir mép day mong khéi quy wéc.
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M6 hinh méng khéi quy wéc cho treong hop M6 hinh mong khéi quy wdc cho trwong hop
nén dong nhat nén khéng dong nhat

Hinh C.1- Cac mé hinh méng khéi quy wéc

Phu luc D
(Tham khao)
Xac dinh khéi lwong khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké méng coc

D.1. pé xac dinh khéi lwong khao sat cho moéng coc nguwdi ta phan biét ba loai mirc d6 phirc tap cua
diéu kién dat nén, phu thuéc vao tinh dong nhat, thé nam va tinh chat ctia dat.

Loai mot: nén la mét lop dong nhét hodc nén cau tao tr nhiéu I&p gan nhw song song véi nhau hoéc
nghiéng khong dang ke (d6 nghiéng khéng vuot quéa 0,05), trong pham vi mai I&p tinh chat dat dong
nhat .

Loai hai: Ia nén mét I6p hoac nén gdbm nhiéu 16p, ranh gigi gitra cac I6p khong that déu dan (d6
nghiéng cla céac I&p khong qua 0,1), trong pham vi mai I&p tinh chat dat khong dwoc ddng nhat.

Loai ba: nén gdm nhiéu I&p khéng ddng nhét theo tinh chét, ranh giéi gitra cac 16p khong 6n dinh (46
nghiéng vwot qua 0,1), cac 16p riéng biét co thé bi vat nhon.

D.2. Viéc danh gia mirc d6 phirc tap clia diéu kién nén dat khu virc xay dwng dwoc thuc hién trén co
s& tw liéu dia chat cong trinh.



D.3. Viéc xac dinh loai va khéi lwgng khao sat cho méng coc, phu thudc vao tdm quan trong clia cong
trinh va murc do phire tap cta diéu kién nén dat. Kién nghi chung vé khdi lwong khao sat cho trong
Bang D.1. Khdng phai lic nado cling can di cac ching loai khdo sat nhw dé cho trong bang nay, khéi
lwong khao sat cu thé do Tw van thiét ké dé xuét trén co s& dam bao cung cap day du div liéu can
thiét dé thiét k& mong coc.

Bang D.1 - Khéi lwong khao sat cho cac loai nha va coéng trinh (tham khao)

Loai khao sat

Mtrc do phtrc tap cta diéu kién nén dat

Loai 1

Loai 2

Loai 3

Nha va céng trinh thuéc tam quan trong cap Il

Khoan l4y mau va
thi nghiém xuyén
tiéu chuan

Khoang cach gitra cac hd
khoan khéng I&n hon 70

m, nhwng khéng it hon 1

hé cho méi cong trinh

Khoang céch gitra cac hd
khoan khéng I&n hon 50 m,
nhwng khong it hon 2 hé
cho méi cong trinh

Khoang cach gitra cac hb
khoan khong I1én hon 30 m,
nhwng khong it hon 3 hé cho
méi cong trinh

Thi nghiém trong
phdong

trinh

Khong it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu tb dia chat cong

Thi nghiém xuyén
tinh

Khoang cach gilra cac
diém xuyén khéng Ién
hon 35 m, nhwng khdng
it hon 2 diém cho méi
cbng trinh

xuyén khong I6n hon 25 m,
nhwng khong it hon 3 diém
cho mai céng trinh

Khoang céach gitra cac diémKhoang cach gitra cac diém

xuyén khong I6n hon 15 m,
nhwng khong it hon 6 diém
cho ma6i cong trinh

Nha va céng trinh thuéc tdm quan trong cép Il

Khoan l4y mau va
thi nghiém xuyén
tiéu chuan

Khoang cach gitra cac hd
khoan khong I&n hon 50

m, nhwng khéng it hon 2

hd cho méi cng trinh

Khoang céch gitra cac hd
khoan khéng I&n hon 40 m,
nhwng khong it hon 3 hé
cho méi cong trinh

Khoang céach gitra cac hd
khoan khong Ién hon 30 m,
nhwng khéng it hon 4 hé cho
mdi cdng trinh

Thi nghiém trong
phong

Khéng it hon 6 thi nghiém
trinh

cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu té dia chat cong

Thi nghiém xuyén
tinh

Khoang cach gitra cac
diém xuyén khéng Ién
hon 25 m, nhwng khdng
it hon 6 diém cho méi
cong trinh

xuyén khong I6n hon 20 m,
nhwng khéng it hon 7 diém
cho méi cong trinh

Khoang céach gitra cac diémKhoang cach gitra cac diém

xuyén khong Ion hon 15 m,
nhwng khoéng it hon 10 diém
cho méi cong trinh

Nén ngang

Khéng it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi

mot yéu tb dia chat cong trinh

TN coc & hién
treong

Sé lwong coc thir do tw van thiét ké quy dinh. Riéng thi nghiém th tai tinh khoang
1 % tbng sb coc, nhwng khéng it hon 2 coc cho médi cong trinh, khi cé di co s&
chuyén mon cho phép tién hanh thtr mot coc tai vi tri cé diéu kién bat lgi nhat. Nén
két hop thi nghiém th tai tinh véi thi nghiém do bién dang coc.

Nha va cdng trinh thuéc tdm quan trong cap |

Khoan l4y mau va
thi nghiém xuyén
tiéu chuan

Khoang céach gitra cac hd
khoan khong I&n hon 20 m,
nhwng khéng it hon 5 hé cho
méi cong trinh

Khoang cach gitra cac hd
khoan khong I&n hon 30 m,
nhwng khéng it hon 4 hé
cho médi cdng trinh

Khoang céch gitra cac hd
khoan khong I&n hon 40

m, nhwng khéng it hon 3

hé cho méi cong trinh

Thi nghiém trong
phong

Khéng it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu tb dia chat cong
trinh

Thi nghiém xuyén
tinh

Khodng céach gitra cac diémKhoang cach gitra cac diém
xuyén khong I&n hon 15 m, xuyén khong I&n hon 10 m,
nhwng khong it hon 8 diém nhwng khéng it hon 10 diém
cho méi cong trinh cho méi cong trinh

Khoang cach gilra cac
diém xuyén khoéng lén
hon 25 m, nhwng khdng
it hon 6 diém cho méi
cbng trinh

Thi nghiém nén
ngang

Khoéng it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu t6 dia chat cong
trinh

Thi nghiém tdm
nén

Khong it hon 2 thi nghiém cho méi yéu té dia chat cong trinh khi cac két qua khong
chénh I&ch qua 30 % so v@&i tri trung binh

TN coc & hién
tredng

S0 lwgng coc thir do tw van thiét ké quy dinh. Riéng thi nghiém thr tai tinh khoang
1 % tong so coc, nhwng khéng it hon 2 coc cho moi cong trinh. Nén ket hop thi
nghiém thir tai tinh v&i thi nghiém do bién dang coc.




Phu luc E
(Tham khao)
Bién dang gi®i han cia nén méng céng trinh
(theo phu lyc D trong CP 22.13330.2011 - Né&n nha va coéng trinh).

Coéng trinh Bién dang gi®i han ctia nén méng
D6 lun léch D6 Do lan tuyét déi sy,
twong doi nghiéng | hoac dé lun trung
As/L i binh sgn

cm

1. Nha san xuét, nha dan dung mét tng va nha

nhiéu tang két cau khung:

- Khung Bé tong cbt thép; 0,002 - 10

- Khung Beé tong cét thép co thém gidng BTCT hozc 0,003 - 15

san mai toan khdi va cong trinh toan khoi

- Khung thép 0,004 - 15

- Khung thép c6 thém gidng BTCT hodc san mai 0,005 - 18

toan khoi

2. Nha va cong trinh khong xuét hién thém noi lwc 0,006 - 20

trong ket cau khi chiu lun Iéch

3. Nha nhiéu tAng khoéng cé két cu khung, két ciu

chiu luc la:

- Cac panel lon 0,0016 - 12

- C4c khéi I6n hodc khéi gach xay khong cét thép 0,0020 - 12

- Nhw trén, nhwng dwoc gia cwong, trong do co 0,0024 - 18

giang BTCT’hoéc mai toan khoi cling nhw nha két

cau toan khoi

4. Cong trinh dang 6ng két cdu BTCT:

- Nha san xuat va silo két ciu toan khdi trén mot - 0,003 40

tam mong;

- Nhw trén cho két ciu Iap ghép - 0,003 30

- Silo két ciu toan khéi dirng doc lap - 0,004 40

- Nhuw trén, két cAu I&p ghép - 0,004 30

5. Ong khéi chiéu cao H, m:

H <100 - 0,005 40

100 < H <200 - 1/(2H) 30

200 < H <300 - 1/(2H) 20

H>300 - 1/(2H) 10

6. Cong trinh két cau ctng cao dén 100 m, trr cac - 0,004 20

cOng trinh & trong diém 4 va 5

7. Cong trinh ang ten lién lac:

- Than thap dwoc ngam véi dat - 0,002 20

- Nhw trén, cach dién - 0,001 10

- Tram radio 0,002 - -

- Tram phét thanh séng ngén 0,0025 - -

- Tram riéng 1é 0,002 - -

8. Tru dwdng giay tai dién trén khéng:

- Tru trung gian 0,003 - -




- Tru neo, neo goc, tru goc trung gian, tru & vong 0,0025 - -
cung, tru cac thiét bi phan phdi kieu hé

- Tru trung chuyén déc biét 0,002 - -

CHU THICH:

1) Tri gi¢i han d6 lun sy, dung cho cac cong trinh xay dwng trén cac mong riéng 1é trén nén tw nhién
(nhan tao) hoac trén mong coc cé cac dai coc riéng 1é (bang coc hodc mong coc dwdi cot ...).

2) Tri gi&i han dé lun trung binh §gh dung cho céc cdng trinh xay dung trén méng toan khéi BTCTcho

két cAu lién tuc (bang giao nhau hodc méng bé trén nén tw nhién hodc nén nhan tao, moéng coc cé dai
dang bé lién tuc, méng bé - coc ...).

Phu luc F
(Tham khao)
Tam quan trong cta nha va céng trinh
Tam quan trong ctia nha va cong trinh quy dinh trong GOST 27751-88 dwoc chia thanh 3 cap:

- TAm quan trong cap |: cac loai nha va céng trinh ma sw hw hdng clia ching cé thé mang lai hau qua
nghiém trong vé kinh t&, xa hoi va sinh thai (bé chvra dau va san pham tir dau dung tich 10000 m3 tr&
lén, dwdng 6ng dan chinh, cac nha san xuét co budc cot tir 100 m tré 18n va cac nha va cong trinh
thudc loai cé yéu cau dac biét);

- TAm quan trong cép II: cac loai nha va céng trinh I&n: nha &, nha céng cong, nha san xuét, nha va
cbng trinh ndng nghiép;

- TAm quan trong cép lll: cac cong trinh mang tinh thdi vu (nha tam, kho tang khéng 16n, va cac cong
trinh twong tw).

Phu luc G
(Tham khao)
Cac phwong phap khac xac dinh slrc chiu tai cua coc

G.1. Cong thirc chung xac dinh strc chiju tai cta coc: cac phwong phap cho trong phu luc nay dwa
tr{an cac co s& va phwong phap luan khac nhau, dung dée xéc dinh qtvc chiu tai cwe han cuta coc theo
dat R, . Khi tinh tqén theo trang thai gi¢i han v&i cac hé so riéng can tuan theo diéu 7.2 cua tiéu
chuén nay. Lwu y rang, phwong phap tinh toan strc chiu tai nao cta coc cling déu mang tinh dy bao,
can c6 thi nghiém thir tai tinh dé kiém chirng gia tri R . Viéc tinh toan xt Iy két qua thi nghiém thir tai
tinh tuan theo chi dan 7.3.3. cta Tiéu chuan nay.
Cong thirc chung xac dinh stre chiu tai cwe han R, tinh bang kN, cla coc theo dét la:

Reu=0p Ap +UZfi; (G.1)
trong do:
Ob la cwong do6 stre khang clia dat dwéi mii coc;
A, la dién tich tiét dién ngang miii coc;
u la chu vi tiét dién ngang coc;

fi la cwdng do strc khang trung binh (ma sat don vi) cha I&p dat thir “i” trén than coc.

l; Ia chiéu dai doan coc nam trong I&p dat they “i”.

Céch xac dinh cwéong d6 sirc khang clia dat dwdi mii coc gb va cwdng dd strc khang trung binh cla

I&p dat th “i” trén than coc fi theo mét sé phwong phap duoc trinh bay dwéi day.
G.2. Xac dinh strc chiu tai cta coc theo cac chi tiéu cwong dé ctia dat nén

G.2.1. Stre chiu tai cwc han cla coc theo dat xac dinh theo cong thirc G.1. Cuwéng d6 strc khang cla
dat dwdi mii coc duwgce xac dinh theo céng thirc:

db=(cNc+q,pNg) Ay, (G.2)
trong do:
N’c, Ny & cac hé sb stre chiu tai ctia dat dwéi mii coc;

'yp & @p lc hiéu qua 16p ph tai cao trinh mdi coc (co tri s6 bang (ng suét phap hiéu qua theo
phuwong dirng do dat gay ra tai cao trinh mi coc).



Cwong do stre khang ctia dat dinh thuan tuy khong thoat nuwéc dwdi mii coc:
dp =Cy N'¢ (G.3)
Théng thweng 1ay N'c= 9 cho coc déng, dbi véi coc khoan nhdi dwdng kinh 1on 1y N’.=6.
Cwong do stre khang clia dat roi (c = 0) dwdi mii coc:
ab = q'yp N'q Ay, (G.4)
Néu chiéu sdu mii coc nhd hon Z, thi g, 1y theo gia tri bang ap lwc I&p phd tai dd sdu mii coc;

Néu chiéu sau mi coc I6n hon Z, thi lay gia tri g', , bang &p Iwc I6p pha tai d6 sau Z,. C6 thé xac dinh
cac gia tri Z, va hé so k va N’y trong Bang G.1, dwoc trich dan tir tiéu chuan AS 2159-1978.

G.2.2. Cuong do6 stre khang trung binh trén than coc f; cé thé xac dinh nhuw sau:

Déi voi dat dinh cudng dd strc khang trung binh trén than coc trong 16'p dat thir i c6 thé xac dinh theo
phwong phap 8, theo dé f; dwgc xac dinh theo cong thirc:

fi = aCy (GS)
trong do:

Cy; 1a cuwéng dd strc khang khong thoat nwédc cla lop dat dinh tha “;

o 1a hé s6 phu thudc vao déc diém I&p dat ndm trén 16p dinh, loai coc va phuwong phap ha coc, co két
cula dat trong qua trinh thi cong va phwong phap xac dinh c,. Khi khéng day du nhirng théng tin nay
c6 thé tra o trén biéu d6 Hinh G.1 (theo Phu luc A cla tiéu chuan AS 2159 -1978).

1.0

08 \

100 200
Strc khang cét khong thoat nuwéc C,, kPa
Hinh G.1 - Biéu dé xac dinh hé s6 a

w

Déi voi dét roi, cwong do stre khang trung binh trén than coc trong 16p dat cat thir “i:
fi = ki EV,Z tgﬁi (GG)
trong dé:

ki la hé’sé ap lwc ngang clia dat Ién coc, phu thudc vao loai coc: coc chuyén vi (déng, ép) hay coc
thay thé (khoan nhoi hodc barrette);

w

ov., & ting suét phap hiéu qua theo phwong dirng trung binh trong 16p dét the “i”;
3, 1a géc ma sat gitra dat va coc, thong thwong déi véi coc bé tong §; 1ay bang géc ma séat trong cla
dét ¢;, dbi v&i coc thép &; lay bang 2¢i/3.

Theo cong thire (G.6) thi cang xudng sau, cwong do stre khang trén than coc cang tang. Tuy nhién né
chi tdng dén d6 sau gidi han Z, nao do bang khoang 15 lan dén 20 lan dwong kinh coc, d, roi thoi
khong tang nira. Vi vay cwdng do strc khang trén than coc trong dat réi cé thé tinh nhuw sau:

Trén doan coc c6 do sdu nhdé hon Z, , fi=k G_'V,z



Trén doan coc c6 dd sau bang va lon hon Z , fi=K o'y 2 .

Bang G.1 - Gia tri cac hé s6 k, Z_ va N’; cho coc trong dat cat

Trang thai | Do chat twong déi | 7, /d k N’y
dat D Coc déng Coc khoan nhéi| Coc déng | Coc khoan
va Barrette nhoi va
Barrette
Roi Tw 0,2 dén 0,4 0,8 0,3 60 25
Ch&atvira [T 0,4 dén 0,75 8 1,0 0,5 100 60
Chat T 0,75 dén 0,90 15 1,5 0,8 180 100

CHU THICH: béi v&i coc Barrette, d 1a dwdng kinh quy ddi tir tiét dién chi¥ nhat cla barrette sang tiét
dién tron ¢c6 cung dién tich.

G.3. Xac dinh strc chiju tai ctia coc theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT
G.3.1. Cong thirc caa Meyerhof:
Strc chiu tai cwe han cla coc xac dinh theo dat theo cong thire (G.1)

Dai v&i treong hop nén dat rai Meyerhof (1976) kién nghi cong thirc xac dinh cwdng do strc khang
cla dat dwdi mii coc qp va cwong do stre khang cua dat & trén than coc f; trwee tiép tr két qua thi
nghiém xuyén tiéu chuan nhw sau:

Op = K1 Np
fi = ko Ng;

(G.7)
(G.8)
trong do:

ky 1a hé sb, lay k, = 40 h/d < 400 dbi v&i coc dong va k, = 120 dbi véi coc khoan nhéi;
Np l& chi s6 SPT trung binh trong khoang 4d phia dwéi va 1d phia trén mii coc;

k, 1a hé sé 14y bang 2,0 cho coc déng va 1,0 cho coc khoan nhéi;

u la chu vi tiét dién ngang coc;

h Ia chiéu sau ha coc;

“r

Ns; la chi sé SPT trung binh cua I&p dat thi “” trén than coc.

CHU TI-!iCH: Truwong hop mii coc duoc ha vao Iop dat r&i con trén pham vi chjéu dai coc co ca dat
r&i va dat dinh thi f; trong |&'p dat roi tinh theo cong thire G.8, con f; trong I&p dat dinh tinh theo
phuwong phap o theo cong thirc G.5, hoac theo cong thire G.11.

G.3.2. Cong thirc cuia Vién kién tric Nhat Ban (1988)
Strc chiu tai cwe han cta coc xac dinh theo cong thirc G.1 duoc viét lai dwoi dang:

Reu = apAp + UZ (feidei + foilsi) (G.9)

trong dé:

Ob la cwong do6 stre khang clia dat dwéi mii coc xac dinh nhw sau:

Khi mii coc ndm trong dét roi g, = 300 N, cho coc déng (ép) va g, = 150 N, cho coc khoan nhdi.
Khi mii coc ndm trong d4t dinh g, = 9 ¢, cho coc déng va qs, = 6 ¢, cho coc khoan nhbi.

Déi v&i coc déng, cwdng dd sirc khang trung binh trén doan coc ndm trong I6p dat roi they i
5 = % (G.10)

va cudng do strc khang trén doan coc nam trong I&p dat dinh the “i:

f

fei = opfiCu; (G.11)
trong dé:

o 14 hé sb diéu chinh cho coc dong, phu thudc vao ty 1€ gitka strc khang cat khong thoat nwoc cia dat
dinh ¢, va tri s0 trung binh cla (rng suat phap hiéu qua thang drng, xac dinh theo biéu do trén Hinh
G.2a;

f_ la hé sb diéu chinh theo d6 manh h/d clia coc déng, xac dinh theo biéu dd trén Hinh G.2b;

Biéu dd xac dinh cac hé sb f, va a, trén hinh G2 1a do Semple va Rigden xac lap (1984).



Déi vai coc khoan nhéi, cuong d6 strc khang trén doan coc nam trong I6p dat roi thir i tinh theo cong
thre (G.10) ), con cwdng dd strc khang trén doan coc nam trong I&p dat dinh thir i tinh theo cdng thirc
(G11) voif, =1,

Np la chi s6 SPT trung binh trong khodng 1d dwéi va 4d trén mii coc;

c, la cwong do strc khang cat khong thoat nwédc ctia dat dinh, khi khong cé sé liéu strc khang cét
khéng thoat nwérc ¢, xac dinh trén cac thiét bi thi nghiém cét dat trwc tiép hay thi nghiém nén ba truc
c6 thé xac dinh tir thi nghiém nén mét truc nd ngang tw do (c, = q, /2), hoac tir chi sé SPT trong dét
dinh: c,; = 6,25 N, tinh bang kPa, trong dé N, ; la chi sb SPT trong dét dinh.

win.
[

Ns; la chi sd SPT trung binh trong I6p dét roi

ls,; 1a chiéu dai doan coc ndm trong I&p dat roi the i
le,; 1a chiéu dai doan coc ndm trong I&p déat dinh thi “i’;

u la chu vi tiét dién ngang coc;

d la dwéng kinh tiét dién coc tron, hodc canh tiét dién coc vuéng.
CHU THICH:

1) Béi v6i cac loai dat cat, néu tri s Np > 50 thi chi lay Np = 50; néu tri s6 Ng; I&n hon 50 thi lay Ng; =
50.

2) D6i v&i nén da va nén it bi nén nhw séi cudi & trang thai chat, khi tri s6 Np > 100 c6 thé lay g, = 20
Mpa cho trwéng hop coc déng. Riéng dbi véi coc khoan nhéi va barrette thi sirc khang mii phu thuéc
chd yéu vao chat lwong thi cong coc, néu cé bién phap tin cay lam sach mii coc va bom vira xi mang
gia cwong dat dudi mii coc thi ¢o thé 14y gia tri g, nhw trwdng hop coc déng.

a) ; b)
m:
16 | £
(1,0, 0,35) =
—& @
08 N, 18 |+
| \ (0,5,0.8) (19,59
0.4 0,8 ~
x
0,7,120
0.2 04
0,2 04 08 0,6 3.2 20 40 80 160 320
Stre khang cét/ ap lwc hiéu qua thang ding: Chiéu sau coc/ dwong kinh coc: L/d
cJo’y

Hinh G.2 - Biéu dd xac dinh hé sé o, va f,
G.4. Xac dinh strc chiu tai cua coc theo sirc khang miii xuyén tinh q.

Ngoai phwong phap xac dinh strc chiu tai cGia coc theo két qua thi nghiém xuyén tinh trong cac diéu
7.3.6 - 7.3.9, co thé xac dinh strc chju tai cla coc cong thirc G.1:

Rew = GpAp + U f (G.12)
trong dé:
b la cwong d6 stre khang clia dat duwéi mii coc xac dinh theo céng thive:
dp =K dc (G.13)

dc la cuong do stre khang mii xuyén trung binh clta dét trong khoang 3d phia trén va 3d phia du6i
mdi coc, d la dwdng kinh, hodc canh tiét dién ngang coc;

l; nhw trong céng thac (G.1);
k. 1a hé sb chuyén dbi strc khang mi xuyén thanh strc khang miii coc, tra Bang G2;

f, la cwdng do strc khang trung binh trén than coc trong 16p dét thir “i”, xac dinh theo cong thirc:

_ G

0%

f (G.14)



(E la cwdng d6 stre khang mdi xuyén trung binh trong |&p dat th “i7;

a; la hé sb chuyén déi tir strc khang miii xuyén sang sirc khang trén than coc, tra Bang G2.

Bang G2 - Hé s6 Kc va a.

Loai dat Strc | Hé s6 Kc Hé s o Cwong do strc khang Ion
khang & nhat trén than coc f. 4
mii
Xuyén kPa
qcC Coc nhoi Coc déng Coc nhoi Coc déng

kPa Coc | Coc | Thanh Thanh|Thanh |Thanh| Thanh | Thanh Thanh Thanh
nhoi|déng| bé ong bé ong bétbng| ong bé ong
tong | thép | tbng | thép thép | tdng | thép

Pét dinh chay, <2000 |04 | 05 30 30 30 30 15 15 15
Bun (*)

Dé:t dinh déo Tw 2000/0,35| 0,45 40 80 40 80 (80) (80) (80) 35
mém - déo clrng | dén
5000 35 35 35

Détdinh ntra > 5000 |0,45|/ 0,55 | 60 120 60 120 (80) (80) | (80) 35
crng dén cirng 35 35 35

Cat chay TyO |04 | 05 | (60) | 150 | (60) | (120) | 35 35 | 35 | 35
dén
2500 120 80 | 60
Catchatvira  |Tir 2500 0,4 | 0,5 | (100) | (200) | 100 | (200) | (120) | (80) | (120) | 80
dén
10000 180 | 250 250 | 80 35 | 80
Cat chat dén rat | >10000 | 0,3 | 0,4 | 150 | (300) | 150 | (300) @ (150) | (120) | (150) = 120
chat 200 200 | 120 | 80 | 120

Pa phAnmém | >5000|0,2 | 0,3 | 100 | 120 | 100 | 120 35 35 35 35

Pa phén phong | >5000 | 0,2 | 0,4 60 80 60 80 (150) | (120) | (150) | 120
hoa, manh vun 120 80 120

CHU THICH:

1) Can hét strc than trong khi 1y gia tri strc khang trén than coc trong dét sét yéu va bun vi c6 thé
xuat hién ma sat am khi bj IUn do tai trong tac dung Ién né hoac do trong lwgng ban than dat.

2) Cac gia tri trong ngo&c don cé thé st dung khi:

- E)f)i v&i coc nhoi, thanh h dwoc gite tdt, khi thi cong thanh hd khéng bi pha hoai va bé téng coc dat
chat lwong cao;

- D6i v&i coc dong co tac dung lam chét dat.

3) Gia tri stec khang clia dat & miii xuyén trong bang &ng véi mii con don gian.

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
Tai liéu tham khao bang tiéng Nga:
- SP 14.1330.2011 SNiP 11-7-8* Xay dwng trong viing déng dat;
- SP 16.13330.2011 SNiP 11-23-81* Két cAu thép;
- SP 20.1330.2011 SNiP 2.01.07-85 Tai trong va tac déng;
- SP 21.13330.2010 SNiP 2.01.09-91 Nha va cdng trinh trong vung khai thac mé va lun sut;
- SP 22.13330.2011 SNiP 2.02.01-83* N&n nha va cong trinh;
- SP 28.13330.2010 SNiP 2.03.11-85 Bdo vé cong trinh xay dwng chéng xam thuec;
- SP 35.13330.2011 SNiP 2.05.03-84 C4u va éng’;

- SP 38.13330.2010 SNiP 2.06.04-82* Tai trong va tac dong Ién cong trinh thly (séng, bang va tir tau
thuyén);

- SP 40.13330.2010 SNiP 2.06.06-85 Dap bé tong va bé tong cét thép;



- SP 41.13330.1010 SNiP 2.06.08-87 Két cAu bé téng va bé téng cbt thép cong trinh thiy;

- SP 47.13330.2010 SNiP 11-02-96 Khao sat cong trinh dé xay dwng. Nhitng nguyén tic co ban;
- SP 58.13330.1010 SNiP 33-01-2003 Céng trinh Thady. Nhi*rng van dé& co ban;

- SP 63.13330.2010 SNiP 52.01-2003 Két ciu bé téng va bé tong cbt thép. Nhirng van dé co ban;
- GOST 5686-94 Bat. Phwong phap thi nghiém coc tai hién truong;

- GOST 12248-96 D4t. Phwong phap xac dinh cac dac trung cwéng dd va bién dang trong phong thi
nghiém;

- GOST P 53231-2008 Bé tong. Nguyén tic kiém tra va danh gia cuwdng do;
- GOST 19804-91 Coc bé tong cbt thép - cac diéu kién ky thuat;

- GOST 19804.6-83 Coc d&c tiét dién tron va coc - dng bé téng cbt thép khéng tng lwc trwéc. Chu tao
va kich thwéc;

- GOST 19912-2001 B4t. Phuong phap thi nghiém xuyén tinh va xuyén dong tai hién truwong;

- GOST 20276-99 D4t. Phuong phap thi nghiém hién trwdng xac dinh cac déc trwung cwdng do va
bién dang;

- GOST 20522-96 Dat. Phwong phap phan tich théng ké két qua thi nghiém;

- GOST 25100-95 béat. Phan loai;

- GOST 26633-91 Bé tong nang va bé tong hat nhé;

- GOST 27751-88 D¢ tin cay clia két ciu cong trinh va nén méng. Cac nguyén téc tinh toan co ban;
- GOST P 53778-2010 Nha va cong trinh. Nguyén tac khao sat va quan trc trang thai kj thuat.

Tai liéu tham khao bang tiéng Anh:

- AS 2159-1978 Rules for the Design and Installation of Piling - Australian Standard,;

- Recommendations for Design of Building Foundation (Architectural Institut of Japan 1988).

MUC LUC
L&i noi dau
. Pham vi ap dung
. Tai liéu vién dan
. Thuét ngi¥ va dinh nghia
. Nguyén téc chung

. Yéu cu vé khao sat dia chéat cong trinh

o b~ W N -

. Phan loai coc

7. Thiét k& moéng coc

7.1. Nhitrng chi dan co ban vé tinh toan

7.2. Xac dinh strc chiju tai cia coc theo cac chi tiéu co ly dat da

7.3. Xéac dinh strc chiu tai cGa coc theo két qua thi nghiém hién trwdng
7.4. Tinh toan coc va méng coc theo bién dang

7.5. Dac diém thiét ké nhom coc kich thwéc 16n va dai dang tAm

7.6. Dac diém thiét ké méng coc khi cai tao xay dwng lai nha va céng trinh
8. Yéu cau vé cau tao méng coc

9. D&c diém thiét ké mong coc trong nén dét 1Gn sut

10. Pac diém thiét k& méng coc trong nén dét trwong né

11. Pac diém thiét ké méng coc trong ving dat khai thac mé

12. Pac diém thiét ké méng coc trong ving c6 dong dat

13. Pac diém thiét k& méng coc trong viing c6 hang dong Cas to

14. Pac diém thiét ké méng coc cho dwdng day tai dién trén khong

15. D&c diém thiét ké mong coc clia nha it tang



Phu luc A (tham khao
Phu luc B (tham khao
Phu luc C (tham khao
Phu luc D (tham khao

) - Tinh toan coc chiu tai ddng thoi lwc thdng dirng, lwc ngang va mé men
) - Phwong phap xac dinh d lin clia mong coc theo kinh nghiém

) - M6t s mé hinh moéng khéi quy wéc

) - Xac dinh khéi lwong khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké mong coc
Phu luc E (tham khao) - Bién dang gi¢i han cGa nén méng cong trinh

Phu luc F (tham khao) - Tam quan trong cGia nha va céng trinh

Phu luc G (tham khao) - Cac phwong phap khac xac dinh strc chiu tai clia coc

G1 - Cong thrc chung xac dinh strc chiju tai ctia coc

G2 - Xac dinh strc chiu tai clia coc theo cac chi tiéu cuéng do clia dat nén

G3 - Xac dinh strc chiu tai clia coc theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuén

G4 - Xac dinh strc chju tai ctia coc theo stre khang mdi xuyén q.

Thw muc tai liéu tham khao



