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Loi néi dau
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HUOGNG DAN KY THUAT LIEN QUAN PEN AN TOAN CONG TRINH
XAY DUNG KHI LAP PAT HE THONG PIEN MAT TROI MAI NHA

1. Pham vi ap dung

Tai liéu nay dua ra cic hudng dan k¥ thuét lién quan dén an toan cong trinh xay
dung khi l4p dat hé thong dién mat trori trén mai clia cac cong trinh xay dung (goi tit 12
h¢ thong dién maét troi mai nha), ¢ cong suat khong qua 01 MW.

Céng trinh x4y dyng trong huéng dan ky thuat nay 1a cac cong trinh hién hiru'
hodc xiy méi’; bao gdm nha & riéng 1é, nha chung cu va cong trinh céng cong dang
nha.

Viéc lip dat hé théng dién mit trdi mai nha phai tuén thi cac quy dinh phép
ludt c6 lién quan.

2. Tai liéu tham khao

Céc tai liéu tham khao sau céan thiét cho viéc ap dung huéng din nay. Doi vai
céc tai liéu ghi nam cong bd thi ap dung phién ban dugc néu, khi cé phién ban cip
nhat thay thé thi sir dung phién ban c4p nhat nay. Poi voi cic tai liéu khong ghi nim
cong b thi ap dyng phién ban mai nhét, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

— TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuén thiét ké.

— TCVN 5573:2011 Két cau gach da va gach da cét thép — Tiéu chudn thiét ké.

— TCVN 5574:2018 Thiét ké két ciu bé tong va bé tong cbt thép.

— TCVN 5575:2012 Két chu thép — Tiéu chuén thiét ké.

~ TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

— TCVN 10304:2014 Méng coc — Tiéu chudn thiét ké.

— TCXDVN 239:2006 Bé tong ning - Chi dén danh gia cuong do bé tong trén két cau
cong trinh.

—~ TCXD 170:1989 Két cu thép — Gia cong, ldp rap va nghiém thu — Yéu céu k§
thuat.

— TCVN 11855 H¢ théng quang dién (PV) — Yéu cAu thir nghiém, tai liéu va bao tri.

— TCVN 7447 H¢ thong lap dat dién ha ap.

— IEC 62446 Photovoltaic (PV) systems — Requirements for testing, documentation

and maintenance, International Electrotechnical Commission, Geneva, Switzerland
(He¢ théng quang dién (PV) — Yéu ciu thir nghiém, tai liéu va bao tri).

' Bbi v6i truomg hop cong trinh hién hitu thi khuyén khich thuc hién theo hwéng din nay )
? Péi vai trudomg hop nha xiy mai thi hé théng dién mat troi mai nha dugc coi 1a bd phan hogc thiét bi gin vao
cong trinh va cong tac xdy dung tudn tha quy dinh phap luat
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— IEC TS 62548:2016 Photovoltaic (PV) arrays — Design requirements, International
E}ectro}ecl'{nical Commission, Geneva, Switzerland (Dan quang dién (PV) — Yéu
cau thict ke).

— IEC 61730 Photovoltaic (PV) module safety qualification, International
Electrotechnical Commission, Geneva, Switzerland (D4nh gid an toan ciia mo dun
quang dién).

Va cac tai liéu lién quan khac.

3. Thuat ngir, dinh nghia

Céc thuat ngit, dinh nghia st dung trong Huéng din nay duoc hiéu nhu sau:

3.1 Hé théng dién mit troi mai nha

La hé thong dién mit trdi ¢6 céc tim quang dién dugc ldp dat trén mai nha cia

cong trinh xdy dung va c¢6 cong suit khong qua 01 MW (xem Phu luc A).

3.2 Hé két cAu d& hé thong dién mit troi (két ciu de)

La hé két cdu dwoc dit trén mai nha va lién két véi mai nha, bao gém toan bd
cic bd phan, ciu kién, chi tiét cin thiét dé d& va gitr hé thong dién mit troi mai nha.

3.3 Nha ¢ riéng lé

La nha ¢ dugc xdy dung va sir dung hop phéap theo quy dinh cua phéap luét, bao
gbdm nha biét thy, nha & lién ké va nha & doc lap.

3.4 Nha chung cw

La nha & c6 nhiéu can hd, c6 16i di, ciu thang chung, c¢6 phén s& hiru riéng,
phin s& hiru chung va hé théng céng trinh ha ting sir dung chung cho céc ho gia dinh,
c4 nhén, td chirc, bao gdbm nha chung cu dugc xdy dyng v6i muc dich dé & va nha
chung cu duge xy dung c6 muc dich sir dung hdn hgp dé & va kinh doanh.

3.5 Nha va cong trinh cong cing

La cdc cong trinh dang nha sir dung cho cdc muyc dich va cac hoat dong chung
nhu cac loai nha va cong trinh sau: nha tré, trudng hoc, cira hang, trung tim thuong
mai, nha van phong, tru s co quan, bénh vién, nha ga, rap chiéu bong, khéach san, nha
thi d4u.

4. Yéu ciu vé an toan cong trinh khi lip @it hé thong dién mit troi m4i nha

4.1 Yéu ciu chung

Trude khi lp dit hé théng dién mat trdi méi nha, phai ¢6 khao sét, thiét ké, 1ap
bién phap thi cong (néu c6) va cée cong téc lién quan khéc theo quy dinh cia phap
luat. Dudi day la cac yéu ciu chung cin tudn tha khi 1ip dat hé théng dién mat troi mai
nha:

V& hé théng dién mat trdi mai nha: cAn duoc kiém tra truée khi lip dat va lap
dit theo diing yéu cu va chi din k¥ thut ctia nha san xuat ciing nhu cc yéu ciu khéc
theo quy dinh phap luét (néu ¢o).




Vé an toan cong trinh xdy dung: phai dam bio an toan dién, an toan sét, an toan
sinh mang va an toan chay nd (thoat nan, cru nan) v.v.; phai dam béo an toan chiu lyc
va dam bao cac diéu kién sir dung khac (thoat nudc, thim dot, vong, nit v.v.).

Vé an toan trong qua trinh thi cong ldp dat: phai dam bao an toan lao dong va
phong chéng chay nd theo quy dinh.

4.2 Yéu cau d6i véi h¢ thong dién mit troi mai nha

Hé théng dién mat trdi mai nha (bao gdm cac tim quang dién, cac phu kién lién
két voi hé thong két chu do va lién két véi nhau) cin dugc kiém tra chiu duge 4p luc
gi6 tac dung 1én hé théng nay tai vi tri lip dat trén mai nha. Tri s 4p luc gi6 c6 thé xac
dinh theo Phu luc B ctia huéng dén nay.

Vit liéu ché tao tAim quang dién can dam bao céc diéu kién vé an toan dién, an
toan chiy nd, an toan moi trudng va an toan strc khoe dbi véi con ngudi theo quy dinh
phap luat.

4.3 Yéu cau doi voi két cdu d&

Két cdu d& cin don gian, hop 1y, cén dugce tinh toén kiém tra dam bao an toan
chiu lyc dudi cac tai trong bao gdm tinh tai (trong luong ban than cua két ciu da,
trong lugng hé théng dién mit troi), hoat tai (néu c6) va tai trong gid... Ngoai ra, két
cdu d& nay cin duge neo giit chic chin vao két cAu mai hién hitu. Cin phai tinh toan
kiém tra kha ning chiu lvc cia cac lién két nay. Trudng hop khong dam bao phai cé
bién phap xir ly.

Cong tac ché tao va lép dung két cdu do phai dam bao chit lugng vat liéu, chét
luong lién két, kich thude tiét dién va sai s6 hinh hoc cua két cdu do dap img yéu céu
ctia nha cung cip san phim va cac yéu ciu khéc (néu co).

Két ciu do nén duge 1am bing kim loai, ¢6 di kha nang chiu lwe, dam bao kha
nang str dung va chéng an mon. Khong nén sur dung céac vt liéu bt chay nhu g6,
nhya... dé lam két cau do hé thong dién mat trosi.

Céc tim quang dién phai duoc lién két (khoa/kep v.v.) chic chin véi két cau
da.

4.4 Yéu ciu dbi véi cong trinh xay dyng

Truéce khi lip dat hé thong dién mat trori, két cAu mai nha va két cdu cong trinh
hién hifu cin dugc khéo sat, kiém tra, danh gia diéu kién dam bao an toan chiu lyrc khi
lip dat thém hé thong dién mat troi. Trrong hop khéng dam bao phai c6 bién phap gia
cuong.

5. Tinh toin két ciu d&

5.1 Tai trong va tic djng

Tinh tai:

- Trong lugng ban than két ciu da.

- Trong lugng ban thin cta hé théng dién mat troi mai nha.
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Hoat tai:

- Hoat tai tic dung lén cic tim quang dién (néu c6).

Tai trong gio:

- Tai trong gi6 tac dung lén cac tAm quang dién xdc dinh theo Phu lyc B ctia hudng
din nay hoic theo tiéu chuin hodc tai liéu k¢ thudt do chu dau tu lya chon ap dung
theo quy dinh.

Cic tdi trong va tic dpng khdc (néu cd).

5.2 Tinh todn kiém tra kha niing chiu luc cia két cdun d&

Cén cir vao céc tai trong va td hop tai trong tac dung lén tAim quang dién va hé
két céu d, can tinh toan kiém tra dim bao an toan chiu luc va én dinh cia hé két ciu
da, trong dé c6 céc lién két.

5.3. Tinh todn kiém tra lién két giira két cAu d& va mai cong trinh hién hiru

(a) Lién két vao mdi bé tong cot thép (BTCT) hién hivu

- Truong hop sir dung bu 16ng khoan neo vao mai BTCT hién hitu ding dé lién két
va neo két chu do va hé thdng dién mat tréi mai nha: thi cin tinh toan kiém tra kha
nang chiu nhd, chiu ciit ciia bu 16ng neo.

- Truong hop st dung giai phap lién két khéc: can c6 co s& khoa hoc (bing ly
thuyét, thuc nghiém hoic kinh nghiém v.v.) ¢é khing dinh kha ning chiu lyc cia
lién két dudi tac dung cua tai trong gio va céc tai trong khéc.

(b) Lién két vio mdi tén thép hién hivu

Khi két chu d& duge dat trén va lién két vao hé mai tén thép hién hiru (bao gém
hé xa gd, vi kéo/khung thép, t6n méi) thi c6 thé sir dung mét trong céc loai lién két
thong dung sau:

- Neo bang dinh vit/bu léng:

Giai phdp: Céc chéin cua két cdu d& tam quang dién c6 thé duoc lién két vao céc
b6 phén ctia mai két cdu thép hién hiru nhu: mai ton, xa gb thép, ddm/vi kéo/khung
thép thong qua cac lién két co hoe nhur dinh vit, hodc bét bu 1ong.

Tinh todn: cin tinh todn kha ning chiu kéo, chiu cit ciia dinh vit/bu 16ng theo tiéu
chuén san pham hoac bing thuc nghiém.

- Neo béng b kep ché tao sin: Trong trudmg hop céc chén cia két cdu d& dugc lién

két voi cdc cdu kién cia két cAu méi hién hitu bing bo kep ché tao sin, cin c6 tinh

toan hodc thi nghiém cu thé dé khing dinh kha ning chiu lyc cia loai lién két nay.

5.4. Kiém tra cic bd phén ga lip va c6 dinh tim quang dién (thanh ray va b

khéa/kep)

Céc bd phan ding dé ga lip va ¢b dinh cac tim quang dién vao hé két ciu d&
gdm ¢ cac thanh ray (d& céc tim quang dién) va bd khoa/kep. Viée kiém tra céc bd
phén nay c6 thé phan ra theo hai dang dya trén phuong phép ché tao:




(a) Dang ché tao sin theo Nha cung cp: c6 thé st dung cic thong sé thiét ké ctia Nha
cung cip dé kiém tra, so sinh v&i céc gia tri tai trong sir dung trong tinh toan ¢
Muc 5.1. Néu can thiét, co thé tién hanh thi nghiém kiém tra.

(b) Dang tu ché: cin c6 tinh toan cu thé hodc thi nghiém kiém tra dé dam bao kha
nang chiu luc theo tinh todn ddi véi cée tai trong quy dinh & Myc 5.1.

6. Panh gia an toan chju lye cia két cAu mai va cong trinh hién hiru

Cin ¢t két qua phan tich két cdu hé két cdu d& ciing nhu lién két gitra hé két
céu dd va mai hién hitu, két cAu mai va cong trinh xay dung hién hiru can duge khao
sat, danh gid & dam bao an toan chiu lyc ciing nhu cic yéu ciu vé sit dung khi chiu tai
trong tang thém do hé théng dién mat trdi va két cdu dd ghy ra, ngoai cac tai trong ban
ddu cua hé méi va cong trinh xay dung hién hiru. Cén kiém tra kha nang chiju luc cua
mai va cong trinh dudi tac dung cua tai trong gi6. Tai trong gi6 tac dung 1én mai ¢o thé
xac dinh theo Phu luc B ctia huéng dan nay.

Cac tiéu chuin ap dung dé tinh toan, danh gia két cau mai va cong trinh xay
dung hién hiru 1a cdc tiéu chuén da dwoc sir dung dé thiét ké két ciu cong trinh nay.
Trong trudng hop khong rd thi c6 thé sir dung cac tiéu chuén thiét ké két cdu cla Viét
Nam hodc tiéu chuén nudce ngoai theo quy dinh ctia phép ludt.

Viéc khao sét, danh gia cin dugce tién hanh dé dam bao an toan chiu lyc cua két
cAu mai va cong trinh hién hiru khi lﬁp dit thém hé théng dién mit troi.

6.1 Péi v6i mai BTCT

Két cdu mai BTCT cin dugc khao sat, kiém tra, danh gia theo cac diéu kién an
toan chiu luc va an toan sir dung.

- An toan chiju luc bao gém kha ning chdng ubn, cit, nén cuc bd, choc thung,
nhd bu long neo (d6i v6i san mai).

- An toan sir dung bao gdm vong va niit.

6.2 Déi voi mai ton thép

Mai hién hiru bang két ciu thép (bao gém hé xa gb, vi kéo/khung thép, ton mai)
can dugc kiém tra, danh gia theo céc diéu kién vé:

- An toan chiu luc bao gém kha niing chiu kéo, nén, ubn, cit, mit n dinh (trong
va ngoai mit phang) cua cdu kién ciing nhu mét 6n dinh khong gian téng thé cia hé
két ciu mai (xa g0, vi kéo/dam mai/khung thép, v.v.); kiém tra vé kha nang chiu lye
cia céc lién két trong hé két ciu mai. Trong truong hop chén cia hé do dat truc tiép
lén mai ton, cdn kiém tra an toan chiu luc ctia mai ton, hodc c6 thé tién hanh thi
nghiém cy thé xac dinh kha néng chju Iyc cia mai ton.

- An toan str dung bao gbdm céc didu kién giGi han vé dd vong va chuyén vi cua
cac két cau mai (xa gb, vi kéo/dim mai/khung thép).

- Can luwu y dén an toan chiu lyc cia méi két cau thép, toc mai ton khi chiu tai
trong gi6 bio, dong l6c, v.v.




6.3 Ddi véi cong trinh hién hiru

Cén khao sat, danh gia viéc dam bao yéu cau an toan chju luc va an toan sir
dung cta hé két cdu va nén mong chiju tai trong ting thém do 1ip dit hé thdng mit troi
mai nha (bao g(")m hé két chu da, cic tim quang dién, hoat tai thém (néu c6), tai trong
gi6 v.v.) theo céc tiéu chuan, quy chuin p dung cho cong trinh.

7. Thi cong va nghiém thu hé thong dién mit trai va két ciu d&
7.1 Céc yéu ciu dbi véi thiét bi hé théng dién mit troi

Céc thiét bi thudc hé thong dién mat troi mai nha, bao gdm cac tim quang dién
va céc thiét bi, vat tu khac phuc vu cho viéc chuyén ddi quang ning thanh dién ning
va luu trit, truyén tai dién dén ludi dién hodc cac thiét bi tiéu thu dién (c6 thé bao gom
bo bién dbi dién, may bién thé, ddng hé do dién, thiét bi ddu ndi, hé théng giam sat
diéu khién ...) cAn c6 xuét xi, thong s k§ thuét, phit hop v6i cac quy dinh vé dién mat
trdi va cac quy dinh khic vé ldp dat, ddu ndi, khai thac sir dung cac thiét b dién do co
quan nha nudc c6 tham quyén ban hanh.

7.2 Céc yéu cau ddi véi cong tac thi cong va nghiém thu két ciu do

- Qua trinh lép dung phai dam bao an toan cho ngudi va cdng trinh xdy dung
theo huéng din cta nha san xuit va tudn thu cac quy dinh phap luét vé an toan lao
dong.

- Vit liéu sir dung phai dam bao dung yéu ciu vé chung loai, phdm chét, chat
lugng bé mat. Vit liéu trude khi sir dung phai duoc lam sach bé mat, loai bé dau md,
cac chit béan. ..

- Dung sai ché tao va lip dung cin tuén thi theo yéu chu ciia Nha san xuét.

- Nhim dédm bao vét liéu va san phdm phi hop véi yéu cau va chi dén k¥ thuét
ctia nha san xuét, tiéu chuén 4p dung, ho so thiét ké cling nhu bién phép thi cong, cong
tac kiém tra, nghiém thu bao gém nhitng ndi dung sau:

o Kiém tra vat liéu dau vao;

o Kich thude hinh hoc, sai s6 thi cong cho phép;

o Kiém tra lién két ctia két cdu do (dinh vit, bu long, dudng han, neo, v.v.);

o Kiém tra cic linh kién lién két tim quang dién (ray, bd khoa/kep, v.v.) theo

yéu ciu ctia Nha cung cp hoic bing ngoai quan;

o Trong truomg hop cin thiét c6 thé tién hanh thi nghiém kiém chimg/thir tai.

o Céac yéu ciu cua thiét ké (néu co).

8. Quy dinh vé quan Iy

- Viée ldp dat hé théng dién mat troi mai nha dugce tién hanh khi dam bao cac
yéu cdu vé an toan cia cong trinh xiy dung va cta h¢ théng dién mit troi nay. Trudng
hop chua dam bao, phai c6 bién phap can thi¢p, gia cuong.

- Viéc ldp dat hé théng dién mit troi mai nha phai tuén thu cdc quy dinh phap
luat hién hanh.




- Trudng hop c6 viéng méc xin giri yéu cau vé Vu Khoa hoc Cong nghé va
Moi truong — B Xay dung dé c6 hudng dan xir Iy.
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PHU LUC A (tham khéo)
MOT SO LOAI HINH PIEN MAT TROIT MAI NHA PHO BIEN

b) Cach mai
Hinh A.1. Pién mit trdi mai nha & don 1€ (anh minh hoa)
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Hinh A.2. Dién mit troi méi nha chung cu (anh minh hoa)
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Cic b phin chinh ciia két cdu dd hé théng dién mit troi mai nha
- Céc lién két gitra két ciu dor va két cAu hién hiru (mai nha);
- Hé két cau d& (bao gdm ca cac lién két giira cac cdu kién cua két chu d véi
nhau);
- Céc phuy kién lién két cac tim quang dién vao hé két chu d&: thanh ray, bd
khoa/kep vao thanh ray, v.v. . ‘

Thanh ray B¢ khoa/kep gitta B¢ khoa’kep bién
a) Thiét bi/phu kién giir tim quang dién

Lién két bét vit viomai  Lién két kep vao sbng ton Lién két vao xa go mai
ton (mai ngoi)

a) Thiét bi/phu kién lién két thanh ray véi mai hién hiru (méi nghiéng)
Hinh A.4. Vi du minh hoa vé mot s phu kién, chi tiét lién két tim quang dién mai nha
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PHU LUC B (tham khao)
TAI TRONG GI10O
B.1 Tii trong gi6 Ién tAm quang dién va két ciu do

Ap luc gi6 (bbe 1én) tac dung Ién tim quang dién c6 thé xac dinh theo cong thirc sau:
W=W,xkx15 (B.1)

trong do:

Wy 1a ap luc gié co ban twong (mg véi van tde gié co ban Vi, & dd cao 10 m so véi mat dat
lay trung binh trong khoang thoi gian 3 gidy, bi vuot trung binh mét lan trong 20 nam,
trong (ng véi dia hinh dang B, ldy theo TCVN 2737:1995 hodc QCVN 02:2009/BXD,
tinh bang daN/m’.

k 1a hé s6 ké dén sy thay dbi ap luc gi6 theo @9 cao va dang dia hinh (A, B, C)’ tai d¢
cao z (lay tai do cao giira thm quang dién so v6i mat dt), 14y theo Bang B.1.

Bing B.1. Hé s6 k ké dén su thay doi ap luc gio6 theo d§ cao va dang dia hinh

Hé s0 k
D¢ cao z (m) Dang dia hinh | Dang dia hinh | Dang dia hinh
A B @
5 1,07 0,88 0,54
10 1,18 1,00 0,66
15 1,24 1,08 0,74
20 1,29 113 0,80
30 1,37 1,22 0,89

Hé s d6 tin ciy (vuot tai) cia tai trong gi6 khi tinh toan két cAu do c6 thé 1dy bang 1.
Trudng hop cén thiét, co thé tién hanh trong thi nghiém dng thdi khi dong (ham gio)
dé xac dinh chinh xdc hon tai trong gio tac dung 1én hé théng dién mat troi mai nha.

Trudng hop str dung sd liéu vén toc gié trung binh 10 phut, chu ky 1ap 50 nam, ciing
lz‘iy ¢ d6 cao 10 m so v6i mat dét, thi ap luc gi6 W tac dung Ién tdm quang dién xac
dinh theo huéng dan cia tiéu chuin thiét ké gi6 10 phut, 50 nam. H¢ s6 khi dong ¢
trong truong hop nay cing léy béng 1,5. Truong hop tudi tho sir dung cua tam quang
dién 1a 20 nam thi phai nhan v6i hé sé chuyén ddi chu ky lap, 1iy theo tiéu chuan thiét
ké ap dung.

*Chu thich:

Pia hinh dang A 1a dia hinh tréng trai, khéng c6 hofic ¢6 rét it vét can cao khéng qué 1,5 m (bd bién thoang,
mét song, hé 16m, d&ng mubi, canh déyng khong ¢o cdy cao ...).

Pia hinh dang B la dja hinh twong ddi trong trai, c6 mot sd vét can thua thét cao khéng qua 10 m
(viing ngoai & it nha, thi trin, lang mac, nmg thua hodc rimg non, ving tréng ciy thua ...).

Dia hinh dang C 1a dia hinh bj che chin manh, c6 nhiéu vt can sat nhau cao tir 10 m tré 1én (trong thanh
phé, ving rimg rdm ...).
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Khong khuyén khich lip dat hé thing dién mat trdi méi nha & khu vue ¢6 ap luc gi6
W, tir 125 daN/m® tr¢ lén (phan viung theo TCVN 2737:1995 hodc QCVN
02:2009/BXD).

B.2 Tai trong gi6 1én hé mai sau khi giin tim quang dién
- Do6i véi mdi cé hé tim quang dién dp mdi
Ap luc gi6 1én mai nha hién hiru sau khi géin thm quang dién co ban gidng trurong hop

true khi gin tim quang dién. Ap lyuc gi6 tic dung 1én mai nha c6 thé xac dinh theo
cong thirc sau:

W=W,xkxc (B.2)
trong d6 ¢ 1a h¢ s6 khi dong ldy vai truomg hop chua c6 tm quang dién dit trén mai,
xdc dinh theo Bang 6 ciia TCVN 2737:1995.

He s6 d0 tin cdy (hé so vuot tai) d6i vai tai trong gi6 1iy bing 1,2.

Khi cin chinh xac hon kién nghj thi nghiém trong éng théi khi déng dé xac dinh chinh
xdc hon tai trong gi6 tac dung 1én mai nha va hé thong dién mit troi mai nha.

- Déi véi mdi c6 tm quang dién gin trén khung (cdch mdi khodng tir 30-50 cm tré
lén)

Ap luc gié tac dung 1én mai nha dwoc xac dinh theo TCVN 2737:1995. C6 thé tién
hanh thi nghiém trong éng thdi khi dong dé xac dinh chinh x4c hon tai trong gié tic
dung lén mai nha va hé théng dién mit troi mai nha.

Luu y, khong khuyén khich ap dung néu mai nha 12 mai ton.
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